
„ TUD  o m a n y ^ B  
■ , m , ____ _______ _______________ _________ Jfe

A T U D O M Á N Y O S  I  8  M  E ■ E T T E I J E S Z T Ö  T Á R S U L A T  H E T I L A P J A
------------------------------------------------------------------------------------------------------\

A TARTALOMBÓL:
Halál az égvilágban —  Éhség és jóllakottság —  Kalózok a Karib-tengeren —
A kiemelt Vasa múzeumi szemléjén —  Germanium egyenirányító és tranzisz­

tor — Kevesebb takarmányból több tojás — A tudomány világa
V_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ /

Halál az ősvilágban
A halál az ósvilágban egészen olyan, m int ma. Ezer arcú és ezer alakban leselkedik 

áldozatára.
Régi tűzhányó  k ia lu d t k ráte rében  m eggyűlt esővíz esillog, kék  tengerszem . 

Ide já rn a k  a  környék á lla ta i inn i. A  tavacska azonban  h a lá lt je len t a  szom jazóknak. 
A kráterbő l hosszú évezredek elm últával is gázok tö rnek  föl, és összegyűlnek a  k rá te r  
m élyedésében, a  víz tük re  fö lö tt. A m int az  á lla t m ohón lehajol, iv ásra  készen, és 
beszippantja  a  halálos gáz t, elszédül, odarogy a  tavacska p artjá ra . A  tö b b it  azu tán  
ham arosan elvégzi és befejezi a  mélyből egyre szivárgó gáz. E zeknek az  á lla to k n ak  a  
csontjai lassan  he tem etődnek  a  tóparton , s m egm aradnak évezredeken, évm illiókon 
á t  a  m ai napig . A föld m élyéből felszivárgó gázok pedig, lm kisehb m értékben  is, 
m a is állandóan  ömlenek a  tó  körü li sziklák repedéseiből.

Az ilyen  halál, term észetesen, nem  okozta az  egész faj k ipusz tu lását. I t t  mo3t 
nem  is errő l beszélünk. Az egyén, a  család pusztulásáról, egy kisebb helyi jellegű 
á lla ttá rsu lás  vesztéről, egy v idéket, a  tenger vagy a  folyó kisebb részletét lrenépesítő 
állatok  haláláról van szó. Persze, egy-egy egész á lla tfa jn ak  vagy á lla ttö rz sn ek , egy 
egész időszak állatv ilágának  a  k ipusztu lása vagy kicserélődése az  őslény tan  vagy a  
szárm azástan  szem pontjából ennél sokkal, de sokkal nagyobb jelentőségű dolog. 
Az egyenkénti vagy töm eges egyéni halál azé rt mégis gyak ran  tá r  elénk  a  fö ld tö rté ­
neti m últbó l olyan tö rténe teke t, am elyek érdekesek is, tanu lságosak  is.

G ondoljunk arra , hogy egy-egy, napokig ta r tó  hata lm as v ihar a la t t  m ennyi 
töm éntelen á lla t pusztul el a  tengerben, vagy m ilyen tömeges h a lá lt okoz a  hideg 
vagy a  m eleg v ízáram latok betörése, a  víz só ta rta lm án ak  változása, a  v íz p a rt sekély 
vízének fölmelegedése a  napsü tésben , a  beálló oxigén- illetve levegőidéin '. Weiler 
ném et tudós í r t  le egy ilyen Magyarországon kövesült halfaunát. M indén egyes ha ln ak  
görcsösen k i volt tá tv a  a  szá ja , s ez arró l tanúskodo tt, hogy az á lla t fu lladás követ­
keztében pusz tu lt el, am ikor a  túlságosan fölm elegedett sekély p a r tm e n ti vízben 
oxigénhiány á l lt elő. Más alkalom m al olyan halm arad v án y t ta lá lt, am elynek  szájából 
egy m ásik , alig valamivel k isebb  hal lógott ki. N yilvánvaló volt, hogy a  rab ló  nem  
tu d ta  á ld o za tá t lenyelni, m egfu llad t, s m indketten  odavesztek, illetve m egkövesedtek.

A m int olvasni kezd jük  a  szakkönyveket, a  példák egyre szaporodnak . A kad 
közö ttük  olyan, am ely az  egyse jtű  á lla tok  halálával, ső t az el ö regedett egysejtű  
„szervezet” aggkori k im úlásával foglalkozik. Az em ber hajlandó  a z t  gondolni, hogy 
az ilyen m ikroszkopikus ap róság  esetében m indaz, am i betegség, a  tö b b  tu c a tn y i 
évmillió tá v la tú k u l m ár m eseszerű , s könnyen m eglehet, nem  á llja  k i a  szigorú 
k r itik á t.
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E zt a csontvázat 1934-ben ás­
tá k  ki a patagónlai Sierra 
Canquel kopár vidékén emel­
kedő Rineon de Searitt k rá ­
tertavának  eoeén Időszaki üle­
dékeiből. Jellemző az  elpnsztnlt 
á lla t testtartása. Az ősemlős 
(Searlttla eanqnelensis) a 
k rá tertó  v ize fö lö tt m eggyűlt 
gázoktól b u lit el

Pedig nem  így van! 
Az egyed megörege- 

désével sok egysejtű  á lla t­
kán , például a  foramini- 
ferák m észfalú kam rács­
kákból felépült házán, jól 
lá th a tó k  az  öregkori h a ­
lá lt megelőző jelenségek. 
Ezek a lap ján  a  szakem ­
berek szám os esetben  be­
b izony íto tták , hogy az 
á lla t természetes halállal 
m ú lt k i. A  k iöregedett, 
m eggyengült é leterejű  
p lazm a végső erőfeszí­

tésére vall, hogy az  u to lsó  k am rácskák , am elyek az  egysejtű  á lla tk a  h áz á t felépítik, 
egyre alacsonyabbak  a  több iné l. Az elöregedett p lazm a töm ege m ár nem  bizonyult 
elégségesnek a  szükséges k a m ra té r  betöltésére, s  gyenge m észfalakat, m integy te r ­
m észetes „ rab icfa la t” hozott lé tre , ső t az öregkori kam rafa l teljes elmeszesítésére 
sem  volt elég ereje.

M ennyire jellemző eset ez ! Az örökölt ösztönös kényszer akkor is m egindítja 
az  ú j k am ra  képzésének fo ly am atá t, am ikor u befejezésre az  elöregedett p lazm a­
töm eg m ár nem  képes.

De ak a d n ak  egészen m ásféle esetek, am ikor az életerős á lla to t pusz títja  el egy 
m ásik, n á la  hata lm asabb  rab ló  vagy ragadozó. A k ré ta  időszak végén az fez ü k  - 
A m erika ném ely részét borító  őstengerben nagy töm egben  é ltek  a  Placenticeras nevű 
am m onitesz-félék. Ezeknek a  m ai polipokkal rokon, lágy  te s tű  á llatoknak  a  te s té t 
csigaházhoz hasonló m észhéj fedte. Kedvező viszonyok kö zö tt csakúgy hem zsegtek 
a  tengervízben. K övesedett m aradványaikkal te lve van  az  egykori tengeriszapból 
keletkezett m árga. De u g y a n itt a z  am m onitesz házakon kívül sok a  Mosasaurus 
nevűlőshüllök cson tm aradványa . K ülsőre krokodilusra em lékeztetnek, k itűnő  úszók 
voltak, s hosszúra n y ú lt 
állkapcsukban hegyes, 
erős kúp  a lakú  fogak 
ü ltek .

A geológusok a  sok 
tengeri ősm aradvány  kö­
zö tt különös, átlyugga- 
to t t  falú  1'ammoniteSz- 
h ázak a t ta lá ltak . A ház 
fa lá t „va lam i” többszö­
rösen á th a ra p ta , anélkül, 
hogy az egészet szétrop ­
p a n to tta  volna. Ez 
azonban m á r nem  segí-

A Rineon de Searitt k rá terlő  
környéke az eoeén-ben. A ko­
m or. kietlen tá jon  iiipsszríól- 
dön ez az egyedüli Itató . Szá­
zával hevernek a  esonl vázak 
a tő Iszaprétegében
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n*ffnU «*rr»s » evő  am m enitesK  a  k ré ta  Möszaldból. 
J i l  lá th a tó k  a  h é jo n  a  M o sasan rn s  tenflerl 

b f f j f s ,  kú|M»H fogain a k

te t t  az am m oniteszen, m ert a  lyukakon  
m indenfelől házába h a to lt a  tengervíz, 
lágy teste  erősen m egsérült, s ham arosan  
kim últ. Az üres ház azu tán  a lászállt a  
víztöm egen á t  az iszapba, o t t  betem ető- 
•lő tt ás m egkövesült.

A szakem berek a  lyukak  elhelyez­
kedéséből, a lak jábó l és szám ából rá ­
jö ttek , hogy a  nagy, lágy te s tű  am m o n i­
tes zeket a  M osasaurusok h a ra p tá k  á t. 
Ügy látszik , rendszeresen táp lák o z tak  
velük. A ly u k ak  k é t so rban  ü lte k  a  h á z ­
falon, és am erre az  állkapocs k é t ága 
ók a lak b an  összefutott, arrafelé közelí­
te tte k  egym áshoz. Az alsó és a  felső 
állkapocs olló m ódjára  k a p ta  közre az 
am m oniteszt, te h á t a  ház m indké t o lda­
lán o t t  lá th a tó k  az alsó és a  felső fogsor 
fogainak nyom ai. A M osasaurusnak — k ü ­
lönös m ódon — a  szájpad lásán  is apró  
fogacskák sorakoznak, s ezek nyom ai 
szin tén  m eglátszanak a  házon. Ilyen 
fogai pedig abban  az  időben — m ai 
ism ereteink szerin t — m ás tengeri ős­
hüllőnek nem  voltak.

Az á lla t  pusz tu lását okozó ellenséges 
tám adásnak  Számos esetben nyom a m arad  a  gerincesek ősm aradványain . Még az 
olyan á lla tok  csontjain  is, am elyek m aguk is félelm etes ragadozók voltak . A  bécsi 
Term észettudom ányi M úzeum 1908-ban vásáro lt egy kardfogú tig riscson tváza t, 
am ely Argentina  jégkorszaka üledékeiből szárm azott. A csontváz d a ra b ja it te rm é­
szetes ana tóm iai helyzetüknek megfelelően d ró tvázra  szerelték, és az egyik  üveg- 
szekrényben k iá llíto tták . E ttő l kezdve fél évszázadon á t  senki sem tö rő d ö tt  vele. 
A nagyközönség m egbám ulta, s  tovább m ent, a  tudósok  elfeledték. 1955-ben Drexler, 
a  kórbonctan  kiváló  m űvelője vette  szemügyre. R észletes kórbonctan i elem zés u tá n  
valóságos ősvilági d rám á t ír t  az  am erikai kardfogú tig ris  haláláról.

Az á lla t rendkívül öreg k o rá t a  csontvázon ta p a sz ta l t súlyos, degeneratív  jellegű 
öregkori elváltozások bizonyítják . így  erősen k o p ta to tt  a  negyedik előzápfog és a  
tépőfog koronája, s ra jtu k  a  fogbélkam rák n y ito ttak . A harm ad ik  előzápfog még 
az á lla t életében k ihu llo tt, s a  fogmederfalak összenőttek. Az á lla to t súlyos öregkori 
to rzító  kőszvény tá m a d ta  meg. Második 
és harm ad ik  ágyékcsigolyája ennek kö­
vetkeztében összenőtt, u jjperecéin , láb- 
közép- és láb tőcsontjain , valam in t a  
lábszárcsont ízületi végein rendkívül 
nagym értékű köszvényes eredetű  csont- 
felrakódások lá tha tók . D rex ler 25 évre 
becsülte a  kardfogú tig ris  korát.

Ilyen  korban, ennyi súlyos kóros 
elváltozással te rhe lten  nem  csodálkoz­
h a tu n k  azon, hogy b izonytalanná válik  
az ugrás, az  á lla t tám adás közben kevésbé 
határozo tt. A nagyobb te s ti erővel ren­
delkező, nagy te rm etű  növényevőkkel 
szemben, h a  tö rténetesen  az  ó riáslajhárt, 
ősbölényt vagy m asztodont tám ad ta  
meg, az é letre-ha lálra  m egindult küz­
delem ben alu l m arad t.

A term észettő l örökségképpen kap o tt 
gyors reflexek biztonság az  áldozatta l vagy

Az elpusztu lt ősrovar „lialálörvőnyt“  k av art 
m aga körül a  Mg,’ trn g r i i  Iszapban. Solnhofen, 
Jura időszak
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Az Sgember sz ik lafestm énye a  
L aseao i barlangban (D ordogne,
Franciaország). Az Ssvadász m eg­
sebesíte tte  a bölénybikát. A vadász 
a  földön fekszik. lán d zsá ja  a 
bölény beleit k ionto tta

az  ellenféllel szem ben — ez 
b iz to sít szinte m érték te len  
e lő n y t a  macskaféle ragadozók ­
n ak . M indezt a  fajform áló  erők 
nehéz küzdelem é rá n  v ív tá k  k i 
évm illiók a la tt , s ezek m o n d o t­
ta k  csődöt m ost az  öreg á l l a t . 
életének  egyetlen ó rá já n  vagy 
ta lá n  csak néhány  percében'?
A z ellenfél — esetleg tö b b  is — 
fellökte, földre tap o sta , b o rd á it 
bezúzta , bal oldali <omb<Mont­
já t ,  jobb oldali láb szárcso n tjá t 
és szárkapoescsont já t összetörte.

A  szívós óriás m acsk a  tú lé lte  vereségét. B ordái, végtagcsontjai sz ilárdan  össze­
fo rr ta k . Hetekig ta r tó  elvonultságot, hónapokig ta r tó  éhezést és k ín lódást je len te tt ez. 
A  végleges gyógyulás azonban  m ár nem  következe tt be. A csonttö rést csontvelő- 
gyu lladás követte, s ez végzett vele.

Mindez, am it m ost elbeszéltem , kissé regényesnek tűn ik . Egyetlen á lla t csontja i­
bó l kiolvasni é le ttö rténe tének  u to lsó  n ap ja it. . .  De m in d já rt m áskén t lá tju k  a  dolgot, 
h a  olyan példát válasz tunk , am elyben több, m erőben eltérő típusú  á lla tn ak  u gyan ­
a b b a n  az élettérben b eköve tkeze tt pusztu lását m u ta tju k  be.

A  ném etországi Solnhofen  vidékén a  ju ra  időszakban ten g erp art vonu lt végig. 
A napsütésben fehéren csillogó mész is zap bo ríto tta . A m int egy-egy nagyobb hullám

p a rtra  fu to tt ,  sok élő 
á lla to t v i t t  m agával, s 
ezek az u tá n  o ttm a ra d ta k  
a  lapos stran d o n , am ikor 
a  víz visszaszivárgott a  
tengerbe. M indenfelé vízi­
csigák m ászkálnak, né­
hány  tövises fa rk ú  Lim u- 
Iu.h ősrák keresi k özö ttük  
a  visszavezető u ta t ,  odébb 
jókora ősi t in ta h a l csap­
kod k arja iv a l jobbra-bal- 
ra, s  m ereven előreveti 
ké t hosszú tapogató já t, 
ő t  viseli meg legham a- 

ráb b  a  nap  perzselő m elege. Lágy te ste  k iszárad , az  iszap  rendkívül gyorsan  kem énye- 
d ik  körü lö tte , m egfogja, v issza tartja , m ígnem  halálküzdelm ében k ih án y ja  gyomor- 
ta r ta lm á t, egy m ásik  őspolip félig m egem észtett te stének  m aradványa it. Az ősrák 
heves farkcsapásokkal rohan  to v a  a  kiszáradó parton . H atalm as, sisak  a lakú  fej­
páncélja  m élyen belesüpped t a  lágy anyagba, s  az  egyre inkább  m egszilárduló iszap- 
töm eg ő t is halálos szorítással veszi körül. E re jének  végső m aradékával néhányszor 
m ég nekifo3zíti hosszú, m erev  fark töv isé t a  cem ent kem énységűvé váló  ta la jn ak , 
a z u tá n  elcsendesedik, k im úl, k iszárad . A csigák, kagylók u tá n  hosszú ösvények m arad ­
n a k  az  iszapvilág felszínén, m ie lő tt ők  is végleg m egrekednének, s ezek  a  különös 
halálösvények ugyanúgy  m egkövesednek, m in t a  tin tah a l vergődésének vagy a  
ha lá ltu sá já t vívó sisakos ősrák  kem ény farkcsapása inak  nyomai.

A hullám ok egym ást követik . Az egyik u g y an  tisz tá ra  m ossa a  k is  tragéd iák  
színhelyét, a  m ásik azo n b an  iszapréteggel ta k a r ja  be, s hosszú évm illiókra állandó­
s ítja . A szél erősödik. N éhány  ro v art sodor az  ú ja b b  iszapréteg lágy felületére. Á t­
nedvesedett szárnnyal m enekülni nem  tu d n ak , s tehete tlenül köröznek a  vizes 
anyagon . H alálörvényt k a v a rn a k  m aguk körül. Ez is m egm arad a  k iszáradó strandon , 
s  a  szél finom, száraz korall hom okkal ta k a rja  be.

Mennyi lazol t őstulok üldözi az ős vad ászt. (Spanyolwrsráff, Ciifva 
R em ifjia, (iasulla-ürejf)
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Párduc támadja mt-y a t  fevadáaza- 
kaC A kildtt, edit tévesztett ayilak  
a  fdldfln hevernek. ( S r w ) « k n a í | l  
sziklakép)

Ezek közism ert példák  az  
őslénytanban. A  szakem ber 
tu ca tjáv a l idézhetne hasonló­
k a t .  Mi m ost befejezésül az  
ősember világából v e tt néhány  
különösen érdekes képre sze­
re tnénk  felhívni a  figyelm et. 
Olaszország, Franciaország és 
Spanyolország barlangfestm é­
nyei és sziklakarcai kö zö tt olyan 
életnagyságú, o lykor tö b b  
m é te r  hosszú á lla t-  és em ber­
ábrázolások akadnak , am elyek 
évtizezredekkel ezelő tt le tű n t 

világok harcosainak  és vadászainak haláláról tá jék o z ta tn ak . Ezek a  barlang i képek 
sérüléseket, halálos kim enetelű vadászszerencsétlenségeket, harci tevékenységet 
örökítenek meg. Franciaországban, Dordogtje-ban m ásfél m éter m agas, trag ikus 
jelenetet ábrázoló sziklaképeket ta lá ltak . Az ősem ber a  LoseoMX-barlang fe lá ra  feste tte  
őket fekete és vörös festékkel. Az ősvadász rosszul v e te tt  lándzsával m egsebesítette 
a  bö lénybikát. Az á lla tn ak  k io n to tta  a  beleit, s a  felbőszült vad le taposta a  vadászt. 
Meg kell em lítenünk, hogy vannak , ak ik  a  képet szim bolikus jelentésűnek ta r t já k , 
am it elsősorban a  fekvő a lak  m adárszerü  á larcára  s a  melléje rajzolt, m ariárban  
végződő to tem b o tra  alap ítanak . Az a  tény, hogy ebben  az  időben v a n  m á r o lyan  
ősrégi szokás és hagyom ány, am ely élm ényeket &  kész szereplőket — a  földön fekvő 
álarcost és a  h a lá lt jelképező megsebesí­
te t t  v a d a t — bocsát a  „m űvész”  ren ­
delkezésére, ez a  té n y  m ár önm agában 
véve is figyelem re m éltó dolog, de az 
életből ellesett tö rténe tnek  valós voltán 
m it sem  v á lto z ta t. É s szám unkra a  jelen 
esetben  ez a  fontos.

Egy m ásik  képen a  m egnyilazott 
őstu lok üldözi az ősvadászt. A rem ekbe 
fes te tt faliképen az á lla t m indössze 12 
cm  m agas, m o ndha tnánk  egyike az  első 
ős világi m in iatűröknek , am elyet u g y an ­
csak vörös színnel vázoltak  a  spanyol- 
országi Oasulla-üreg falára. A  fejvesztet­
ten  m enekülő ősvadász baljában  szo­
rongatja  az  í j ja t  s egy nyílvesszőt.

Az előbbi kép  a  halál kom or tra g i­
k u m át tá r ja  elénk- A hata lm as á lla t 
— fejé t szügyébe vágva — toporzékol, 
sörénye égnek m ered, fa rk á t h á ta  fölé 
csapja, lá b a it a  földnek feszíti. A  föld­
re te r í te t t  em bert csupán néhány  vonás 
jelzi. De m ilyen találó , kifejező vonás!
E llenben a  m ásodik képből le tagadhata tlanu l ném i kom ikum  árad. A  v ad  hajsza  
a  spanyol bikaviadalok k inevete tt to rreádorának  esetére em lékeztet. S hogy nem  
túlozunk, am ikor humoros vonást vélünk fölfedezni a  rajzban, em lékeztetünk  
egy harm ad ik  képre, am elyen párduc tá m ad  a  vadászcsoportra. Aki teheti, vad  
fu tásban  keres m enedéket. U gyancsak a  Gasulla-üre^ őrzi a kivégzés első ránk  
m arad t ábrázo lását. A háttérben  íjja t és nyílvesszőt fejük  fö lö tt rázó harcosok lá t­
hatók . s tü lü k  távol az előtérben földön fekszik a  nyíllövésekkel k ivégzett ősem ber.

Tusnádi K nbacska András

A k iv fjj/is  első ránkm arad t ábrázolása. (Spa- 
nyolországi sziklakép u (íasulla-ürejj faláról)

(K ákay Szabó O rsolya ra jza i)
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