
A végtelen tengereket, a  kisebb-na- 
gyobb édesvízi tavaka t, a  hegyekből 
íezuhogó patakokat és a  szélesen höm 
pölygő folyam okat a  legkülönfélébb nö
vény- é3 állatfa jok  tömege népesíti be.

Ebben a  cikkben azonban nem  róluk 
lesz szó. M ert vannak m ás vizek is!

Ilyenek a  barlangok m élyén rejtőző 
patakok, az ism eretlen u ta k a t  megjáró 
karsztvizek, az  itt-o tt felbukkanó és 
eltűnő talajvizek, a  különféle kutak, 
hévforrások é3 sós tavak, a  m eredek mész- 
falakon  leszivárgó vizek, a  m agas hegysé
gek jégárjai és a homokszemecskék közét 
k itö ltő  vizek. S e többé-kevésbé re jte tt 
vizekben is van  élet. O lyan növények 
és állatok  élnek itt ,  am elyeknek ezek 
a  nem  éppen „kom fortos” helyek az élet
terük .

Hosszú ideig a barlangi gőte volt az 
egyet len ism ert barlangi vízi á llat. A zután 
fölfedezték az am erikai M am m ut-barlang 
vizének híres vak halait (később más 
föld a la tti vizekben is m egtalálták  őket). 
Az el3Ő világháború idején egy cseh 
k u ta tó  óriási bolharák ok á t, piócákat, 
csöves férgeket gyű jtö tt a  D inári karszt 
vizeiben.

A barlangi vizek á llatv ilágára je l
lemző, hogy sok közöttük a  vak á llat. 
Érdekes, hogy míg az örök sötétségbe 
boruló mély tengerekben szám talan, 
világító szervekkel és jól lá tó  szemekkel 
fölvértezett á llat él, a  sö té t barlangok 
élővilágában mindössze egyetlen rovar
fa jt ism erünk, amely világít. Új-Zéland 
egyik barlangjában ta lá lha tó  ez a  szúnyog- 
féle: lárvája a  barlang pa tak jában  él. 
A lárva potrohúnak végén helyezkedik 
el a  világító szerv, am elynek csillogása 
halványan derengő kékes fénybe borítja 
a  patakvizet.

A kutakban először 1881-ben egy prágai 
á lla tbúvár fedezett föl eddig ism eretlen 
apró  ráifeokat. Hosszú ideig kétségbe 
vonták, hogy új fajról van  szó. Csak 
harm inc évvel később igazolódott á llí
tása, am ikor egymás u tá n  ké t svájci 
szakem ber is m egtalálta a  BathyneUa 
natans nevű rákocskát Bázelban, illetve 
N yugat-Svájcban.

Az u tóbbi évtizedben erőteljesen m eg
indu lt a  talajvizek ku ta tása . A re jte tt

vizek állatv ilágának  leltára meglepő föl
fedezésekkel gazdagodott a  Bal lóin félszi
geten, Franciaországban, Spanyolország
ban. Nem sokkal ezelőtt Strassburg ta la j
vizéből is a  balkán i rákokhoz közelálló 
több  más rákfaj kerü lt elő.

Különösen nagy  izgalm at k e lte tt egy 
Ingolfiella  nevű  rákocska, am elynek h á
rom eltérő a lak já t is m egtalálták és le írták . 
Az izgalm at az  okozta, hogy ezek az 
á llatok  nem csak E urópa különféle ta la j
vizeiből, hanem  m ár előzőleg a  Csendes
óceán egyik korallszigetéről, m ajd később 
a  Dawis-szoro3 3000 méteres mélységéből 
is előkerültek. Alig van még egy á lla t
faj, am ely egym ástól ennyire eltérő  élő
helyeken előfordulna.

A különféle rákokon kívül a  vízi 
atkák talajvízben élő fajai is g y ara 
podtak. E gyre-m ásra újabb meg újabb  
a tk á k a t ír tak  le Európából és a  tengeren
tú lró l is. P usz tán  Svájcból rövid  idő 
a la t t  40 ú j ilyen atkafaj k e rü lt elő. 
Hasonlóan gazdagnak bizonyult a  ten 
gerentúl g y ű jtö tt anyag.

Tunisz egyik hévforrásé.ban ú j, külön
leges rákfajt ta lá ltak . Therrnosbaena mi- 
rabilis-nak nevezték  el. Később Dél-Olasz- 
országban m eg találták  e híressé v á lt á lla t 
rokonait.

A tuniszi forrásban ta lá lt rák fa j a  
hévforrások felé terelte az érdeklődést. 
Ezeknek a  vizeknek elsősorban a  hő
fokát kellett tanulm ányozni. K özism ert 
dolog ugyanis, hogy 70 C foknál m aga
sabb hőfokon az  é let m egszűnik: a  fehér
jék kicsapódnak. A 35 C foknál alacso
nyabb hőfokú vizeket pedig m á r nem  
veszik hévíz szám ba a  ku ta tóm unka so
rán.

A ku ta tások  eredm ényeként k iderü lt, 
hogy a  hévizekben a  35 C fokú hőm érsék
let legkedvezőbb az életre. Ahogyan 
m ind melegebb hőforrást v izsgáltak,

Ingo lfie lla  ab y ssa lts . E z t a  rá k fa jt a  D aw ls-szo - 
ro s  :HMM) m éte res  m élységéből h a lá sz tá k  k i
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K ülönféle eg y se jtű ek  
a  Fü löp -sz ige tek  egyik  
m űködő  tű z h á n y ó já 
n a k  fo rró  k rá te r ta v á 

ból (1)

A legnagyobb tö m én y 
ségű  sós v ízben  az 
E phydra  n evű  légyfaj 
lá rv á ja  él (2 ) . (A lá rv a , 
a  báb és a  k ife jle tt  

á lla t)

A  vízi m oly  lá rv á já n a k  
te ste  a  vizes sz ik lához  
idom ulva szélsőségesen 

e llap o so d o tt (3)

úgy fogyott a  ta lá lt 
fajok száma. L ás
suk az érdekes 
tá b lá z a to t:

35 C fokon ta lá lt fajok szám a 49
40 C fokon ta lá lt fajok szám a 31
45 C fokon ta lá lt fajok szám a 14
50 C fokon ta lá lt fajok szám a 10
55 C fokon ta lá lt fajok szám a 7
60 C fokon ta lá lt fajok szám a 3
A 60 C fokú vízben ta lá lt élőlények 

kékmoszatok voltak, ezek csak olyan 
hőforrásokban fordultak elő, am elyek
nek  vize gyengén lúgos h a tá sú  volt. 
Hasonló hőfokú savanyú vizekben helyü
k e t egy vörösmoszath] foglalta el. Ezen 
a  hőfokon te h á t, eddigi ism ereteink sze
rin t, csak alacsonyabb rendű növények 
léteznek, míg az állatfajok m ár közepes 
hőm érsékleten eltűnnek. Megjegyezzük, 
hogy elenyészően csekély egyedi szám 
ban vannak moszatfélék, am elyek a 
93 C fokú vízben is m egélnek!

A hévforrások vizsgálata közben elért 
eredm ényekből némely szakem ber a rra  
következtet, hogy az em líte tt mosza- 
tokhoz lehettek  hasonlóak a  legrégibb 
élőlények. Ide sorolták még azo k at a 
bak térium okat is, am elyeket G astein 
hévizeiben, m ajd  más hévizekben fedez
te k  föl. Ilyenek a  vasat, m angán t, ként 
és kovát k iválasztó  baktérium ok.

Fölvetődött a  kérdés, vajon a  term é
szetes rad ioak tiv itás hatással van-e a 
hévizek élővilágára. A radioaktív  vizek 
a  nem rad ioak tív  vizekkel öaszehason- 
lítva  a növény- és állatvilág összetételé
ben semmiféle eltérést nem m uta tnak .

Hasonló célból vizsgálták mog a  sótar
talm ú belvizeket is. Felm erült az  a  gon
dolat, hogy egy-egy sós tó  nem  kicsi
n y íte tt mása-e a  tengernek, s ennek  m eg
felelően növény- és állatvilága nem  áll-e

közelebb ehhez, m int az  édesvizű ta v a 
kéhoz ?

K iderü lt, hogy ez az elképzelés hamis. 
A sÓ3 tavak  élővilága nagyjából meg
egyezik az édesvizű tavakéval. A különb
ség csupán annyi, hogy lakói alkalmaz
kodtak a  sótartalm ú vízhez. így  bizonyos 
kiválogatódás alakult ki annak meg
felelően, hogy nátrium kloridos, nátrium - 
szulfátos, nátrium karbonátos vagy bó- 
raxos vizekben élnek-e az  állatok. E zt 
bizonyítják az alábbiak i s :

H a a  sós tavakban élő Artemia salina 
nevű alsórendű rákok a  m egszokottnál 
töm ényebb sós vízbe kerülnek, testa lak 
juk fokozatosan m egváltozik, s végül az 
ugyanilyen töménységű sós vízben élő 
Arte.mia milhauseni nevű  fajéhoz válik 
hasonlóvá. Ez viszont az  A rtem ia salina 
a lak já t ölti fel, ha a m egszokottnál a la 
csonyabb sókoncentrációjú közegbe kerül. 
H a végül ezeket a rákokat fokozatosan 
egyre alacsonyabb 3Ókoncentrációjú víz
hez szok tatták , alak juk  egyre hasonlóbbá 
vált az édesvizekben élő tócsarákéhoz.

A hévizekkel azonos módon m egálla
p íto tták , hogy itt  a  víz só tartalm ának  
százalékos emelkedésével hogyan csök
ken az  élőlények fajszám a. Mit mond a 
táb lázat ?

Az oU 'adó Uó felületén é lő  g leeeserholhn
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3 százalék só tartalm ú vízben ta lá lt 
á llatok  átlagos fajszám a 64

3—10 százalék sótartalm ú vízben ta lá lt 
á lla tok  átlagos fajszám a 38 

10—16 százalék só tartalm ú vízben ta lá lt 
á lla tok  átlagos fajszám a 12

16—20 százalék só tartalm ú vízben ta lá lt 
állatok  átlagos faj szám a 1

A legtöbb só t tartalm azó  vízben élő 
á lla t egy légyfaj (Ephydra) lárvája. Ez 
nagyobb szám ban főleg az észak-am erikai 
N agysóstóban ta lálható .

Az ada tgyű jtés és a százalékos kiér
tékelés még egy érdekes eredm ényt ho
zott. Az em ber a  sta tisz tiká t nézve az t 
gondolná, hogy a  fokozatosan nehezedő 
életkörülm ények között nem csak a  fajok, 
hanem  egy-egy fajon belül az egyedek 
szám a is fokozatosan csökken. A m egfi
gyelések azonban ennek épp az ellen
kezőjét igazolták. Minél inkább csökkent 
a  fajok szám a, a  m egm aradókat annál 
nagyobb egyedszám  képviselte. Az egyes 
fajok egyedszám ának vizsgálata hasonló 
eredményhez v ezete tt a  hévizek esetében 
is.

A csehországi sós tavak, de főleg a 
Bécs m elle tt levő, jellegzetesen sós 
Neusiedler tó  növény- és állatv ilága 
m ajdnem  teljesen megegyezik a  F ertő  
tónak, de A natólia és Irak  sós tavainak  
élővilágával is. A sós tavak  élővilága 
közel áll az édevizű tavakéhoz is, iga
zolva az t, hogy a  sós tavaknak  semmiféle 
élettani kapcsolatuk sincs a  tengerrel.

A rejtőzve szivárgó vizek egyik legérde
kesebb jelensége az úgynevezett hygropet- 
rica, vagyis — szabad fordításban — a 
,.vizes szik la” keletkezése. Aki mészkő
hegyekben sétál, előbb-utóbb észreveszi, 
hogy a  m eredek és csupasz mészkőfal 
itt-o tt olyan, m in tha  a  m eredek tetejéről 
valaki óriás tintásüvegből t in tá t  folya
to tt  volna végig a  falon. H a m ost m ár 
megfigyeljük a  falon lefutó „ tin ta fo lto t” , 
észrevesszük, hogy a  középen húzódó 
sö té t színű fo lttó l jobbra és balra  egy- 
egy világosabb csík is lá tható . Még 
közelebbiül vizsgálódva, a z t lá tjuk , hogy 
a  sö té t csíkon állandóan víz szivárog. 
A tin tasz ín t a  nedves mészkő vön kifej
lődött kékinoszatok okozzák. A jobb és 
bal oldali csík parányi gombáknak, a  
kékm oszatok élősködőinek élőhelye. A 
csíkokon tú l zuzmókat találunk. A vege- 
tációsávok mindegyikében m egtalálható 
az Orphnephüa testacea nevű á lla t lá r
vája, továbbá többféle vízi moly lá r
vája. Alkalmazkodó képességükre jel
lemző, hogy a  lá rv ák  te3te a  rendkívül

vékony nedves falréteghez idom ulva 
hihetetlenül ellaposodott. Nehéz elkép
zelni, hogyan helyezkednek el az  ilyen 
lapos testben az  á lla t belső szervei.

A hygropetrica területének élete még 
korán t sincs teljesen k ikutatva. A közel
m últban  például A usztriában új örvény
féreg fa jt is ta lá lta k  benne.

I t t  kell megemlékeznünk a  m agas 
hegységek hó- és gleccservizének élővilá
gáról, noha erről az É let és Tudom ány 
1962. évi 8. szám ában a H im álaja élő
világával foglalkozó cikkünkben részben 
m ár megemlékeztünk. K iegészítésként 
megem lítjük a  színes havakat. Róluk 
sok téves m agyarázat lá to tt napvilágot, 
nem is szólva a  hozzájuk fűződő babonák
ról, például a  véresőről.

A virágos növények közü l a  z u h a tag o k b an  é l i  
P odostem on Jajok  (A , 9 )  le lapu lt a la k ju k k a l 

zuzm óra  em lékez te tnek

A hófelszín elszíneződését a  Chlamy- 
domonas nivalis nevű  m oszat parányi, 
gömb alakú sejtje i okozzák. U gyanígy 
moszatoktól szárm azik a  sárgára, zöldre, 
barnára  „ fe ste tt” hó színe Í3.
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Édesvízi h o m o k zá to n y b an  difi iz a lék á U a tk a , — 
m ég tudom ányos neve s ín es

A források, patakok vizének vizsgálata 
szorosan véve m ár nem ta rto z ik  ebbe a 
témakörbe, m e rt ezek m ár nem  te k in t
hetők r e j te t t  vizeknek. Mivel azonban 
tudjuk, hogy a  források a föld alól, 
sziklák hasadékából törnek elő, mégis 
term észetszerűen kapcsolatban á llnak  a 
föld a la tti vizek élővilágával is. A leg
több forrásban a  felszíni állatokon kívül 
több ta lajv ízi, föld a la tt élő fa jt  is meg
ta lálhatunk . Különösen jellemző ez a 
nagyon hideg vizű forrásokra. Sok ritka  
állatfaj ta lá lh a tó  bennük a  sziklák a la tt 
élő férgek, a tk á k  és rákok országából. 
Olyan ta v ak b a n  is fölfedezték ezeket az 
állatokat, am elyek a tó  vize a la t t  előtörő 
forrásokból táplálkoznak.

Ha valam elyik  hegyi tó  világos színű 
fenekén sö té tzö ld  foltot veszünk észre, 
majdnem biztos, hogy o tt  a  víz a la tt 
hideg forrás tö r  elő. A zöld szín a fenéken 
élő moAovegetációtól szárm azik. Ez kü
lönben a  p a r ti  vizekben sohasem  ta lá l
ható meg. A  leengedett hőmérő higany
oszlopának süllyedése igazolja a  fenéken 
feltörő hideg forrás jelenlétét. Ebben a 
sötét m ohapázsitban a tó  világos fene
kének fauná já tó l merőben eltérő  á lla t
fajokat ta lá lunk . Hasonló jelenségekkel 
találkozunk a  tengerben feltörő források 
körül is.

A szárazföldön kitörő forrás a  kitörés 
helyén legtöbbször kisebb, kiöblösödött, 
kimélyült, rendszerint k ristá ly tisz tán  á t 
látszó ta v ac sk á t alkot. Az á llandó  fölös 
víz pedig elindul, s gyors folyású, csör
gedező p a tak k á , majd lankás terü letre  
érve lassú folyású folyóvá, végül m éltó
ságteljesen hömpölygő folyam m á széle
sedik. A sebesség csökkenésével m egvál
toznak élővilágának főszereplői is. Így 
beszélünk a  leggyorsabb folyású szaka
szon pisztrángövről, m ajd foly tató lag  más 
és más halövekről, de feloszthatjuk  vize
inket a  különböző szakaszokon ta lálható  
örvényférgek fajainak megoszlása szerint 
is. A sebesség csökkenésén kívül á  hőm ér

sékletváltozás is alap ja lehet a  szakaszos 
felosztásnak, különösen akkor, ha ezt a  
növényvilágra vonatkozta tjuk . Több nö 
vényfaj például csak hideg vízben tud  
élni, s  15 C fok fe le tt m ár elpusztul. 
Más növényfajok viszont meglepően a l
kalm azkodtak  a  vízfolyás sebességéhez, 
a  zuhatagokhoz, valam int a  mélységéhez.

N ém ely állatfaj az elsodortatás ellen 
szívókorong-képződményekkel védekezik. 
Például egy légyfaj lárvái a  legerősebben 
áram ló  vízben is képesek m egm aradni, 
m ert szívókorongjaikkal a  sziklához 
ta p ad n ak .

Végül meg kell em lékeznünk még egy 
élettérrő l, am elyet tudom ányosan pszam- 
m onnak neveznek. Ez tulajdonképpen 
ha tárte rü le tn ek  tek in the tő  a  víz és a  
szárazföld  között.

W isniewski lengyel á lla tbúvár figyelt 
föl először azokra a  szervezetekre, am e
lyek a  földön, a  homokszemek között 
hajszálcsövesen m egm aradó vízben élnek. 
E lőfordulnak a  tengerek és tavak  p arti 
hom okjában csakúgy, m in t a  homok
zátonyokon, folyópartokon.

A v íz a  homok közt o t t  m arad meg, 
ahol a  szemecskék 0,4 m illim éternél nem 
nagyobbak. Az ezek k ö z t meghúzódó 
hajszálvékony vízoszlopocskákból jó né
h ány  parányi á l la tfa j: ázalékállatkák, 
kis rovarok kerültek elő. A ku ta tások  
ezen a  terü leten  csak a  közelm últban 
in d u ltak  meg, s még sok ú j ad a t fe ltárá
sá ra  szám íthatunk.

ím e, az élőlények nem csak gazdag 
fajszám ukkal népesítik be Földünket, 
erdőinket, mezőinket, vizeinket, házunk- 
tá já t ,  hanem  a környezethez való alkal
m azkodásnak szinte elképesztő készsé
gével m ég azokon a helyeken is életlehe
tőséget találnak, am elyekre hosszú ideig 
nem  is te rjed t ki a  term észetbúvárok 
figyelm e.

Szatkay József

HELYREIGAZÍTÁS

1962. szeptember 9-én m egjelent szá
m unkban  közölt „K isgépek”  a  h áz ta r
tá sb a n  című cikkünkbe a  szerző h ibája 
fo ly tán  helytelen a d a t kerü lt. A szer
kesztőség súlyos h ib á t követe tt el, 
hogy nem  ellenőrizte a  ném et g y árt
m án y ú  kézi h a jtású  Robotgép árá t, 
am i nem  54, hanem  540 F orin tba 
kerül. Egyébként ez a  gép valóban 
12 m űveletet végez és országszerte 
k ap h a tó  a  Vas és E dényboltokban.
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