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Budapest kornyezetének féldtani térképe. Jelmagyarazat:

1. pleisztocén—holocén: folyami homok, agyag, l6sz, futéhomok, lejtétormelék, patak-
hordalék; 2: pleisztocén: dunakavics-hordalék; 3: pleisztocén: tavi mészké; 4: pannon:
agyagos—homokos képzédmények; 5. miocén: kavics, homok mészké; 6. miocén: wul-
kani eredetii képzédmények; 7: oligocén: agyagmarga, homokké, homokos-agyagos ré-
tegek; 8: eocén: mészké, bauxitos agyag, barnaszén; 9: felsé triaszz mészké (dachsteini
mészkd); 10: kozépsd és felsd triasz: dolomit; 11: feltolédasi vonal; 12: vetévonal

természet alkotta. A geolégia tanit meg
benniinket arra, hogy ezt a konyvet ha-
szonnal forgathassuk.

Ha példaul Budapest kornyékén séta-
lunk, s ellatogatunk a Csiki-hegyekbe,
Nagykovacsi kornyékére vagy a Széche-
nyi-, illetéleg a Harmashatar-hegy bizo-

nyos részeire, utunkon olyan kézetekkel

taldlkozunk, amelyek évtizmilliékkal, s6t
evszazmillibkkal ezel6tt jottek létre. Pél-
daul a rendkiviil vastag, tobb ezer méte-
res dolomitrétegekre telepiilt mészké leg-
nagyobb része még a foldtorténeti kozép-
kor elején, mintegy kétszazmilli6 eszten-
dével ezel6tt keletkezett. A dolomit fe-
hér vagy szilirkésfehér, konnyen porléd
vagy szogletes darabokra hulld, kalcium-
bél, magnéziumbdl és szénsavbol 4llé
kézet. Fehér porra szétmallé fajtajat ko-
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por néven hozzdk forgalomba. A dolo-
mitmurvat (e finom zuzalékot) épitkezé-
seken, f6ként utépitésnél értékesitik.

A dolomitra mészké — ugynevezett
dachsteini mészké — telepiilt, tobb szaz
méter vastagsdgu fehér rétegsort alkot-
va. Ez a kozet tiszta szénsavas mész-
b6l all. A vizben, kiilonosképp a szén-
savat is tartalmazé vizben, kénnyen ol-
dédik. Ez magyarédzza, hogy ilregek és
barlangok képzédhetnek benne. A ma-
gasb6l a mészkén at a mélység felé szi-
vargd viz fliggbleges akndkat — viznye-
16ket, dolindkat —, majd amikor eléri
a karsztviz szintjét, vizszintes helyzetd,
fold alatti . jaratokat old ki, s igy
az egész mészk6tomegben (szakkifejezés-
sel: mészk6osszletben) barlangok és tlire-
gek bonyolult szovevénye képzbédik. Ezt



a folyamatot nevezziik karsztosodasnak.
Szamos szép példajat ismerjiik ennek a
Budapest kornyéki hegységekbél, gondol-
junk példaul a PA&alvolgyi cseppkébar-
langra vagy a Remete-barlangra.

Ilyen folyamatok magyarazzdk a mész-
kéhegységekben gyakori 'meredek szik-
lafalakat és mély szurdokokat is. A mész-
kébsl j6 mindségli égetett meszet készi-
tenek, épitkezési célokra gyakran fel-
hasznaljak, lévén kemény, ellenallé ké-
zet.

A dolomit is oldédik, de sokkal kisebb
mértékben, mint a mészks. Jellegzete-
sen repedékes, konnyen szétdarabol6dé
kézetében nagyobb barlangok, hosszabb
nyilt vizjaratok mar nem képzédnek. F6-
varosunknak és kornyékének foéldtani te-
lepiilésére jellemz6é a dolomit és a mész-
k6. Mintegy 200 milli6 évvel ezel6tt ha-
zank egész teriiletén meleg vizli tenger
hulldmzott. Az éghajlat itt, ebben az id6-
ben, majdnem olyan meleg volt, amilyen
ma a tropikus klimadvben uralkodik. A
tenger itt nagy felliletet boritott, de nem
volt tdlsdgosan mély. Olyasféle lehetett,
amilyenek a jelenlegi tropikus szigetten-
gerek, példaul a Karib-tenger. Sés vize
tiszta volt, hémérséklete 20 és 24 Cel-
sius-fok kozott ingadozhatott. Benne széa-
mos helyen képzddtek korall- és algaza-
tonyok, s ezeken megszamlalhatatlanul
sok csiga, kagylo és labasfeji telepedett
meg. Az elpusztult allatok mészvazaibol,
valamint a tengervizbél vegyi tton kiva-
16 szénsavas kalcium és magnézium le-
rakédasaibél épiilt fel sokmillié eszten-
dé alatt az a tobb ezer méter vastag
dolomit- és mészkGosszlet, amelynek
nemcsak a Budai-hegység, hanem a Pes-

ti-siksag aljzatanak felépitésében is oly
jelent6s szerepe van.

Szigettenger

A tridsz id6szak (230—180 milli6 éve)
elmuiltaval, vagyis a kozépkor masodik
harmadédban a tropikus tenger elsekélye-
sedett a mai Budapest kornyékén, és
egészen a harmadkor eocén id&szakdig
(60 milli6 éve) a régebben kialakult
mészks- és dolomittomegek jo része szi-
getként emelkedett ki a vizbdl. Vilaghird
geolégusunk, idésb Léczy Lajos ugy érzé-
keltette ezt a helyzetet, hogy a mai in-
donéziai szigetvilaggal hasonlitotta 6sz-
sze: a Szunda-tengerben Kkisebb-na-
gyobb szigetek vélasztjak el egymastél a
nagyjaban parhuzamosan hiuzdédé valya-
kat, mélyedéseket, amelyeket viszony-
lag meleg, sos tengerviz tolt ki. A mai
Budapest helyén kialakult egykori ten-
gervalyuk délnyugat-északkeleti ira-
nyuak voltak, s természetszer(ileg ugyan-
igy helyezkedtek el a szigetlancok is.
Ennek a szigetvonulatnak a keletkezése
egyébként mar az Alpi-Kdrpdti-hegység-
rendszer kialakuldsdnak elsé szakaszdt
képviselte. A kozépkor vége tdjan (a kré-
tdban, mintegy 100 millié éve) a jelen-
legi Karpat-medencét erds, vizszintes ira-
nyu nyomoéerdk érték. Hatdsdra a budai
oldalon lev6é, mar szildird kozetté ala-
kult dolomit- és mészkérétegek Ossze-
toredeztek, kozvetleniil egymdas mellé, de
gvakran egymasra is torlédtak. Ehhez
hasonlé, bar sokkal kisebb méretekben
és gyorsabban végbemend folyamatot fi-
gyelhetliink meg télen a Balaton jegén,
amikor azt az erds szél megnyomija, 0sz-
szetori és feltorlaszolja.

Most mar a Budai-hegységnek azok a
részei is szarazulattd valtak, amelyeket

Foldtorténeti kozépkori dolomitsziklak a Gellérthegyen (Bojtar Otté felvétele)




A remetej szurdok dtvagja a dachsteini mészké rétegeit
(A szerzd felvételei)

a ,szigettengeri idészak”-ban viz bo-
ritott. Az akkori (a jelenlegihez még
egyaltaldn nem hasonlithaté) Budai-hegy-
ség annak a délnyugat-északkeleti ira-
nyu nagy szigetnek volt a része, amely az
Alfold északi részén huzdédott keresztiil.
Az e szérazfold dolomit- és mészkdéré-
tegeiben keletkezett karsztos tobrokben,
tiregekben halmozdédott fel a még min-
dig trdopusi klimara utalé voros agyag.
Ezen a térszinen taldljuk hazénk egyik
legértékesebb &svanyi nyersanyagat, a
bauxitot. A bauxitok és az agyagok val-
tozatos mennyiségben és aranyban for-
dulnak el6. Ennek egyik oka az, hogy a
foldtorténet folyamén bizonyos helyeken
lepusztultak és dthalmozdédtak. Athalmo-
zoddson azt a geolégiai folyamatot ért-
jiilk, amikor a valahol kialakult kdzetré-
teget az erdzi6 lekoptatja, ugyszélvan
porrd Orli, majd a szelek, foly6vizek és
csapadékok e port mashova széllitjak és
ott lerakjak. A tobbé-kevésbé mas anya-
gokkal is szennyezddott és elkeverddott,
kevésbé j6 mindségl bauxitok nyomait a
Budai-hegységben is megtalaljuk.

Ké&széntelepek

A harmadidészak kezdetén, koriilbeliil
60 milli6 évvel ezel6tt, az eocénban, a
tenger ismét elérenyomult, és j6 részben
elontotte a Budai-hegység teriiletén Kki-
alakult szarazulatot. Az éghajlat mar egy
kissé h(ivosebbé valt, de még mindig
szubtropikus-mediterran jellegli maradt.
Ez biztosftotta a part menti laginakban
kialakult das, mocsari erddségek életfol-
tételeit. Ezekben a nyilt viztél tobbé-
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Dachsteini mészké

Kevésbé lefliz6détt oblokben jottek létre
azok a barnakészéntelepek, amelyeket a
nagykovécsi és a solymar—pilisvorosvari
medencékbsl ismeriink. A két vilag--
haboru szénigényes id6szakaiban ezek-
ben a Kkevéshé gazdasigos banyakban
erdteljes termelés folyt.

A varosligeti, a szentendrei és a piin-

kosdfiirdéi furdsok adatai alapjan tud-
juk, hogy eocén iddszaki barnaszéntele-
pek a pesti oldalon is vannak, de olyan
nagy mélységben, hogy Kkibanyaszasuk
nem fizetédnék Kki.
" A tenger elérenyomuldsa az eocén Vé-
ge tajdn (a felsé eocénben) is folytaté-
dott, s a viz mar az egész mai Budai-
hegység teriiletét elarasztotta. Az akkor
é1t tengeri csigdk és kagylok mészvazai-
hél 1étrejott mészkovet az egész hegység
teriiletén mindenhol megtalalhatjuk. Sza-
mos kéfejtében banyasszdk is, és laba-
zatkének (burkol6okének) hasznaljak. Ki-
randuldsainkon — ha szerencsénk van
— nemcsak nagyra megnétt nummulite-
szek (egysejtli tengeri 4allatok; ,Szent
Laszl6 pénze” néven is ismeretesek)
mészvazait taldlhatjuk meg csiga- és
kagyl6félék héjai mellett, hanem még
hatalmas cdapafogakra is rabukkanha-
tunk.

Felélénkiilé hegységképzddés

Az eocén és az oligocén hataran a ten-
ger viszonylag gyors litemben visszahu-
zodott. Ezzel egyidejlileg erdteljes hegy-
ségképz6 mozgadsok zajlottak le, s ezek



eredményeként egyes rétegek egymaésra
torlédtak, mint a halak pikkelyei.

A tenger visszavonuldsa és a hegység-
képz6 mozgasok felélénkiilése azzal jart,
hogy az oligocénbeli iiledékképzddés sok-
ban eltért az eocénbelitél. Ebben ugyan-
is bizonyos mérték{i tdizhdnyo-tevékeny-
ségnek is része volt, a maga jellegzetes
vulkani termékeivel (por, tufa, hamu
sitb.). A vulkdnossig kozéppontja azon-
ban nem a Budai-hegységben volt, hanem
a Dundntilon, a Velencei-hegység terii-
letén, ahol andezites 1avat szolgaltatod
tlizhdnyék mikodtek.

A korabbi foldtani idGszakokban létre-
jott képzédmények, amelyek az oligocén

bekoszintekor mar koézetté alakultak
(megkeményedtek) és a hegységképzd
er6k hatdsira — éppen keménységiik

miatt — Osszetéredeztek, most tébb szaz
méteres méretben elcsusztak egymaéshoz
képest, mégpedig vizszintes irdnyban, de
kézben helyenként fliggbleges vagy
rézsutos irdnyban is, egy-egy torés és
vet6dés mentén. A legfontosabb, a te-
riiletre leginkdbb jellemzd6 torésvonalak
északnyugat-délkeleti irdnytak voltak.
Példdul az Ordégdrok és a Solymdri-
volgy is igy keletkezett. Az oligocén ten-
ger bizonyos nyulvanyai most mar ke-
let feldl, a torések mentén kialakult siily-
lyedékekben nyomultak be a mai Budai-
hegység teriiletére. A partkodzeli tenger-
véalytikban — az eddigi, javarészt dolo-
mitos és mészkoves lerakédasokkal szem-
ben — most elsGsorban agyagmargaboél

Nagyndvési tengeri
tei a dachsteini mészkében, Nagykovacsinal

kagylofaj (Megalodus) keresztmetsze-

(meszes agyagbdl) és kavicsos, homokos
kézetekbdl alakultak ki ililedékes rétegek.
Ilyen példdul az ugynevezett hars-hegyi
homokks, amelyet szintén ldbazatkd cél-
jara fejtenek. Rozsdabarna szin(, nagy
kavics- és homokszemcsékbdl 4ll6, szi-
lard, mégis jol faraghaté k6. A hars-
hegyi homokké egy gyors sodrasu folyé-
nak volt a térmelékkipja. A benne levd
kavicsok arrél arulkodnak, hogy azokat
az egykori foly6 mar a Kisalféld mélyé-
re silillyedt hegységb6él hordta le. Ha
e folyénak egykori deltaképz6dményét
dél felé tovabb kévetjik, azt tapasztal-
juk, hogy anyaga mindinkdbb finomo-
dik, és végiil is halpikkelyes agyagmaéar-
gabol (sok halpikkelyt tartalmazé meszes
margébol) épiilt rétegekbe megy at. Ezt
a novénymaradvanyairél és hallenyoma-
tairél nevezetes ,tardi mérgid”-t nem-
csak a csillag-hegyi agyagbanyabdl is-
merjiik, hanem a metré épitésekor is ra-
bukkantak, mégpedig a Batthyany tér és
a Moszkva tér kozotti szakasz kialaki-
tdsa kozben. A névénymaradvanyokbol
szubtrépusi éghajlatra kovetkeztethetiink,
de a novények még orokzoldek voltak.
Folotte teleplil a kozépsd oligocénben
képz6dott vastag, sziirke agyagmérga-
rétegsor, amelyet ,kiscelli agyag”-nak is
neveznek. Ez kivalé alapanyag a tégla-
készitéshez. Kiscelli agyagot fejtenek
napjainkban Obudén, Csillag-hegyen és
Békasmegyeren is. Az épitkezések szem-
pontjab6l mind a kiscelli agyag, mind
az alatta lev6, ugynevezett budai marga
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veszélyes, mert ezek a rétegek a toré-
sek és a réteglapok mentén kénnyen el-
csuszhatnak. Id6sebb olvaséink bizonya-
ra emlékeznek arra, hogy a budai Vér-
hegy északi oldaldn, a Logodi utcdban a
hébori el6tt jelentds csuszamlésok tor-
téntek: az atdzott budai margan 4ll6 épi-
letek elmozdultak eredeti helyiikrél.

A Kkiscelli agyagban sok a. pirit. Ez méal-
l4s, majd oldds utjdn a talajvizbe jut,
s oly nagy mértékben megnéveli annak
szulfittartalméat, hogy — kiilonosen, ahol
a talajvizszint er6sen ingadozik, példdul
a Lagyméanyoson — a kozonséges betont
megtdmadja, szétmarja. Ezt a tulajdon-
sagat okvetleniil figyelembe kell ven-
niink minden olyan épitkezésen, ahol
kiscelli agyagbdl all az altalaj.

Az oligocén idészaki tengerbdl a Bu-
dai-hegység magasabb csicsai (Janos-
hegy, Harmashatar-hegy) szigetként
emelkedtek Kki. Azok az arkok, amelyek
a mai felszini formékat is jellemzik, a
mér emlitett tobb szdz métert megha-
lad6é torések mentén siillyedtek le. Ezek
a Farkas-arok és a Vorosvari-arok, ame-
lyeket vastag oligocén id&szaki, féleg
agyagmargarétegek toltottek ki. Amint a
hegységképzd erS6k hatdasara a Budai-
hegység tagjai mind magasabbra emel-
kedtek, egyre erésebben hatottak rajuk a
szelek és a csapadékok, tehat fokozédott
a pusztité (erdzidés) er6k hatdsa. Csak a
keményebb kézetekbdl, mészkovekbdl és
dolomitbél 4&ll6 részek voltak képesek
kell6képpen ellendllni az eréziés hata-
soknak. Ugynevezett sasbércek képz6d-
tek: a hegygerincek szildrdabb véza ma-
radt fenn, a ldgyabb kézetek szétporlad-
tak. fgy alakult ki a Nagykevély, a Har-
mashatar-hegy, a Széchenyi-hegy.

A Pesti-siksdg

A miocén idészakban, mintegy 20 mil-
li6 éve, a mai Budai-hegység viszonylag
lapos félszigetként emelkedett a tenger
szintje folé, a Pesti-siksag és a Tétényi-
fennsik teriiletét azonban viz boritotta,
st a Pesti-siksag még siillyedni is kez-
dett. Az itt végzett furdsok t6bb szaz
méter vastagsdgu agyagos és homokos,
kis mértékben mészkoves rétegeket tar-
tak fel. Alattuk a mélybe siillyedt- dolo-
mit- és mészkérétegek htzédnak. A ka-
vicsos és homokos 6vezetekben b6 meny-
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nyiségben taldlhatunk j6 mindségl ivo-
vizet.

A harmadkori foéldtani fejlédés tehat
mar nagy vondasokban olyan domborza-
tot alakitott ki f6évarosunk koérnyékén,
amely a jelenlegihez hasonlit. De a leg-
utébbi kétmillié év, f6ként a jégkorszak,
tovabbi véaltozdsokat is elbidézett.

A Karpat-medencét kitolté egykori ten-
ger — most mar csak Pannon-t6 — fo-
kozatosan és véglegesen eltlint. A hegy-
ségképz6dés végsé szakaszdban a lapos
budai ,félsziget” némely része még to-
vabb emelkedett, a Duna mai szintjéhez
képest helyenként 400 méterrel. A Kki-
emelkedés miatt az er6ziés tényezdk erd-
sebben hatottak, a felszin letarolédasat,
pusztuldsat okozva, s kialakitottdk a Bu-
dai-hegység jelenlegi forméjat. A Pesti-
siksagot a visegradi szoroson attéré Duna
kavicsos hordalékkal lepte el. Kozben a
kiemelkedd és egytuttal lepusztulé Budai-
hegység dolomitos és mészkéképz6dmeé-
nyei ujra karsztosodni kezdtek. A karszt-
viz lassan lesiillyedt, és a mélységi dolo-
mit- és mészkézona lregeit toltotte Kki.
Ezek az ott folmelegedett hévizek jutot-
tak azutan a felszinre a fiatal Duna men-
ti torések mentén, s Budapest ezeknek
koszonheti a fluird6it. A legnagyobb f6l-
emelkedésre a Gellérthegy—Ro6zsadomb
vonaldban kerult és keriil sor, ott, ahol
a harmadkori agyagos rétegek (oligocén
id6szaki margdk) a kozépkori dolomit- és
mészkOképzédményekkel érintkeznek.

A pleisztocénben, a legutébbi egymil-
li6 évben megkezd6dott emelkedés ma is
tert: a Budai-hegység a Pesti-siksaghoz
képest ma is emelkedik.

Dr. Wein Gyorgy
geolégus, tudoméanyos fémunkatars

A FOLDTORTENETI IDOSZAKOK
TABLAZATA

Ujkor:

Pleisztocén legfeljebb 1 millié év
Pliocén 1-10 millié év
Miocén 10-25 millio év
Oligocén 25—-40 millié év
Eocén 40-60 millic év
Kozépkor:

Kréta 60-130 millié év
Jura 130-180 millié év
Tridsz 180-230 millié év




