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A szép természeti környezet, amelyben a han­
gulatos kisváros, Tata épült, ugyanúgy vonzza a 
látogatókat, mint az egykor Mátyás királyt szol­
gáló vízimalom, az öreg óratorony vagy a szép 
műemlék házakkal teli sok kedves utca.

A történelmi emlékeket kutató és tanulmányo­
zó ember éppoly megszokott a városban, mint a 
vonaton, autóbuszon, gépkocsin vagy épp gya­
logszerrel, hátizsákkal érkező turista. Ezért bizo­

nyára nem keltettek feltűnést azok a geológus­
hallgatók sem, akik az ötvenes évek elejétől 
rendszeresen ellátogattak Tatára: fiatal tanárse­
gédjüknek, Fülöp Józsefnek segítettek, aki a vá­
ros mellett emelkedő Kálvária-dombon egy más­
fajta történelemnek a nyomait: a szilárd földké­
reg kialakulásának a történetét kutatta már évek 
óta. Akkor még sem ő, sem lelkes segítőtársai 
nem sejthették, hogy végül még az emberi törté­
nelemmel is dolguk akad . . .

A ta ta i K álvária-dom b 
kőzeteire m ár 1793-ban fel­
figyelt egy tudós v iláguta­
zó, R. Townson  m agyaror­
szági ú tja  alkalm ával, m ajd 
negyedszázaddal később F.
S. Beudant neves francia 
geológus. Townson em léke­
zetében „vörös m árványra 
települt város”-ként m aradt 
meg Tata, jóllehet ez a  kő­
zet csak egyike azoknak, 
am elyeket a  K álvária-dom ­
bon létrehozott term észet- 
védelm i területen  is lá th a ­
tunk. Az ott ta lálható  sok­
féle kőzet különösen azért 
érdekes, m ert beszédesen 
tanúskodik azokról a föld- 
történeti esem ényekről, 
am elyek a  D unántúli-kö­
zéphegység  m ai arculatát 
kialakították.

V ö r ö s  é s  
f e h é r  „ m á r v á n y " ,  

„ m a j o l ik a "
Ezek a  kőzetek abból az 

üledékanyagból keletkez­
tek, am ely a  földtörténeti 
középkorban, m integy 180 
millió évvel ezelőtt kezdett 
felhalm ozódni az akkori 
„Földközi-tenger”-nek, a  
Tethys-tengernek az a ljza ­
tán. Az üledékes kőzetek
— jobbára belőlük épül fel 
a  Dunántúli-középhegység
— egykor teknő alakú  föld­

A Kálvária-domb Tatán (leg­
rövidebben a pontozott útvo­
nalon közelíthető meg)

tan i szerkezetet alkottak. 
(E „teknő” tengelye' Zirc és 
Tatabánya vonalában húzó­
dik.) Később e  földtani 
szerkezet rögszerűen fel- 
darabodódott, nyugati szár­
nya a  mélybe süllyedt, s e 
rész m a csak Tata és Szó­
rnod környékén bukkan  ki­
sebb foltokban a  felszínre 
a fiatalabb (harm ad- és 
negyedidőszaki) üledékek 
alól. A felszínre bukkanó 
kőzet legidősebbje a dach-

steini mészkő. E mészkő­
nek a  K álvária-dom b nyu­
gati oldatón, a  nagy kő fe j­
tőben  lá tha tjuk  az egysége­
sen fehér színűnek tetsző 
legfelső rétegét (de több 
száz m éter vastagságban 
folytatódik a  mélység felé). 
Közelről nézve azonhan 
m ár korántsem  egységes: 
20—50 centim éteres sárgás- 
szürke színű finomsávos ré­
tegek tagolják fél-m ásfél 
m éteres szürkésfehér pa­

dokká. E padok kőzetanya­
gába vastag héjú kagylók, 
mészvázú egysejtűek, se­
kély tengeri élőlények  tö ­
mege van -bezárva. A p a­
dokat elválasztó vékonyabb 
rétegek finom sávozotfsá- 
gát az árapály övre je llem ­
ző algák m egkövült töm e­
ge, az úgynevezett „alga­
szőnyeg” adja. A pados k i­
fej lődésű m észkő több mé­
teres, vagy több tíz m éteres 
tengerben, a  finom sávos 
mészkő m indössze néhány 
decim éteres vízben, az á r ­
apály övben keletkezett. A 
kétféle kőzetrétegek közöt­
ti talajképződés nyom ai pe­
dig arró l tanúskodnak, 
hogy időszakosan száraz­
földdé változott a  térszín. 
A finom an sávozott m ész­
kőben lá tható  feltépett kő­
zetdarabok pedig az á r­
apálynak a  pusztító, „á tren ­
dező” m unká ját jelzik. Eb­
ből a  két, egym ással vál­
takozó kőzetrétegből több 
száz m éter vastagságú össz- 
let keletkezett, s ez azt je ­
lenti, hogy a  „térdig érő 
tenger” és benne az egy­
hangú üledékképződés év-

A dachsteini mészköösszlet 
szerkezete. Finom sávos réte­
gei (B és D) az árapály övi 
üledékekből, szürkésfehér 
padjai (C) sekély tengeri üle­
dékekből keletkeztek. E réte­
gek közötti talajképződés nyo­
mai (A) az időszakos szárazu­
lattá válásról tanúskodnak
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A kréta időszaki tengerel­
öntés legalsó -  algával be­
vont -  rétegének foszlányai 
az egyenlőtlenül lepusztult ju­
ra időszaki mészkő térszínén

m illiókon át ta rto tt: a
triász időszak 40 millió 
évében itt nem volt n a­
gyobb föiditaná változás.

Am  a  fö ld történeti kö­
zépkor következő időszaka­
szában, a ju rában  nagyon 
is mozgalmas eseménysoro­
zat za jlo tt le a  tengerben. 
Ez az időszak hosszan ta r­
tó szárazföldi periódussal 
köszöntött e  tá jra , de az­
tán  ism ét a víz vált ott ú r ­
rá, m a jd  m egint szárazulat 
keletkezett, s  ez így ism é t­
lődött többször is. M indezt 
onnan tud juk , hogy az is­
m ételt tengerelöntési sza­
kaszok (az úgynevezett üle­
dékképződési ciklusok) 
m indegyikében m ásfajta  
üledék  halm ozódott fel, s 
azok később változatos, 
szép kőzetekké szilárdultak. 
A m ár em líte tt nagy kő­
fejtőben és a term észetvé­
delmi területen levő szik ­
lakertet határoló falban 
egyaránt lá thatjuk , hogy a 
szárazföldi időszakban le­
pusztult „fehér m árvány”- 
nak (így nevezte Peters, a 
m últ század neves osztrák 
geológusa a  dacbsteini 
mészkövet) az egyenlőtlen 
felszínét hogyan fedte be a 
halvány rózsaszínű  mészkő. 
E rre a  sekély tengeri élő­
világ jellegzetes tagjait, a 
pörge karúakat és a  mész- 
vázas egysejtűeket m agába 
záró kőzetanyagra pedig a 
tenger a  vörös színű, „pisz­
kei m árvány” néven ismert 
kőzetnek az üledékanyagát 
lélegezte rá. A m agyar re­
neszánsznak ez a  kedvelt 
építőanyaga (belőle készült 
M átyás király  híres kútja, 
visegrádi és budai palo tá­
jának több építőelem e stb.) 
szép csillogását az egykori 
tengeri liliomok összetört 
lem ezkéinek, rajzolatát pe­
dig a kőzet gumós szerkeze­
tének  köszönheti. Fölé — 
az üledékképződés későbbi 
szakaszaiban — agyagos 
mészmárga* és m angán- 
kérgű gum ókban bővelkedő 
vörös m észkő  halmozódott 
fel. Ez ideig fokozatosan 
m élyült a  ju ra  időszaki 
tenger, ám ekkor ismét a 
vízszint közelébe em elke­
dett az aljzata, o tthont a d ­
va a tengeri liliom oknak és 
alkalm at egy újabb  vékony  
piszkei m árvány, m ajd  egy 
barnásvörös durva szemcsés

A kréta időszaki tenger szik­
lás aljzata a kékkőbányában
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Jura időszaki mészkő le­
pusztulási térszíne: a kőzet­
ben a lábasfejüek a jellemző 
kövületek. A repedéseket üle­
dék tölti ki

m észkőréteg  képződésének.
A ju ra  időszakban képző­

dött közétek felső rétegei­
ben, a  m ár m egszilárdult 
tengeraljzatban néha több 
decim éter szélességű hasa- 
dékok  keletkeztek, s azok 
m in t holmi „zsákok” be­
szippantották a  még képlé­
keny (fiatalabb) üledék - 
anyagot. Ezek a repedések 
arró l tanúskodnak, hogy a  
képződésüket gyakran fö ld ­
rengések zavarták  meg.

A ju ra  időszaki tenger­
ben az üledékképződés, az 
élővilágnak a  fejlődése 
mégis többé-kevésbé fo lya­
matosan  m ent végbe: e  ten­
ger fokozatosan mélyülő 
meleg vizű tenger volt, 
am elyből különös módon 
csaknem  hiányzott a  leg­
fontosabb elem, a  mész 
(kalcium). A szakem berek 
így m ondják: mész tekin­
tetében „éhezett”. Egy 
mindössze egym éteres vas­
tagságú sajátos képződm é­
nye, a  tűzkő  (vagy radiola- 
rit) és a  D unántúli-közép­
hegységben még több he­
lyü tt előforduló bentonit 
azt jelzi, hogy a  tágabb 
környezetben olyan vulkáni 
tevékenység zajlo tt le, 
am ely tufaszórással já rt 
együtt. Valószínűleg ez te t­
te  lehetővé, hogy a  kovavá­
zas egysejtűek — főleg a  
R adioláriák — nagy tömeg­
ben elszaporodhassanak. A 
tűzkő ugyanis jobbára e  ko­
vavázas mikroszervezetek 
vázm aradványaiból áll. A 
tűzkő fölé élőbb egy szög­
letes kőzettörmelékből álló 
kőzet (breccsa*), m ajd egy 
vörös agyagos mészkő  te ­
lepült. A ju ra  időszak ten­
gere az utolsó szakaszában 
még egy lilásvörös és szür­
késfehér, a m ajolikára  em ­
lékeztető szép szövetű 
m észkövet hagyott ránk  
emlékül.

A  k é k k ő
A triász időszak kezdeté­

től a  ju ra  időszak végéig 
a Dunántúli-középhegység 
terü lete  több-kevesebb 
megszakítással a  term észet 
építőm unkájának, az ü le­
dékek felhalmozódásának a  
színtere volt. Azok a  folya­
mátok, am elyeknek során 
az üledék kőzetté szilárdult,

A természetvédelmi terület 
távlati képe a víztoronyból

(Lénárd Tamás és 
Németh Ernő felvételei)

■ H M M
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s azok a  szerkezeti (tekto­
nikus) mozgások, am elyek 
végül hegységgé em elték ki 
az üledékanyagot, többé- 
kevésbé az üledékképződés­
sel egyidejűleg  m entek vég­
be. M indam ellett a  ju rában  
is jobbára a  tenger u ra lta  
a területet.

A földtörténeti középkor 
utolsó időszakában, a  kré­
tában  lényegbevágó válto­
zás következett be: a  tek ­
tonikus erők hosszú időre 
kiem elték  és szárazulattá  
válltoztaták a  D unántúli-kö­
zéphegy ség területét, benne 
a  K álvária-dom b térségét 
is. E belső erők hatására  a  
kőzetté szilárdult üledék- 
anyag összetöredezett, bizo­
nyos töm bjei kiem elkedtek, 
mások lesüllyedtek, elm oz­
dultak, vagy különféle irá ­
nyokban meg is billentek. 
A változatos felszínű, de 
még enyhe dom borzatú té r­
ségben m egindult a  terü let 
egyenlőtlen lepusztulása.

Ennek T ata környékén 30 
millió év m últán  a  kréta ­
kori tenger v e te tt véget. 
Benne halm ozódott fel a n ­
nak a  homokos mésziszap- 
nak az anyaga, am elyből a 
nagy kőfejtőben látható 
szép kékesfehér  kőzet k i­
alakult. A környékbeliek a 
nagy kőfejtőt róla nevez­
ték el kékkőbányának. Ez 
a kőzet fedte be és ta rtó sí­
to tta  a  hosszú ideig tartó  
szárazföldi lepusztulás nyo­
m ait, s a  benne levő m eg­
kövült élő  szervezetekből 
lá thatjuk , hogy m ennyit 
fejlődött az élővilág a  h a r ­
mincm illió éves „szünet” 
alatt.

M ásutt ugyanis nagy te­
rületeken  u ralkodott a  kré­
ta időszaki tenger, s benne 
szakadatlanul fejlődött a  
tengeri élővilág; ezért té r ­
hete tt ide vissza fejlettebb 
tagjaival. A mad Eurázsiai- 
lánchegység terü letén  eb ­
ben az időszakban képző­
dött az Alpok és a  K árpá­
tok „fehér sziklái”-nak üle­
dékanyaga vagy a  furcsa 
dániai fehér partoknak  a 
kőzetanyaga.

A Föld belsejében m ű­
ködő erők az Alpok, a  K ár­
pátok és a  H im alája té rsé­
gében a  k réta  időszak vé­
gén több ezer m éter magas 
lánchegységekké tom yosí- 
tották a  felhalm ozódott üle­
dékanyagot. A K álvária­
domb térségében ugyanak­
kor csak néhány méterre 
m ozgatták el eredeti hely­
zetükből az összetöredezett 
kőzettöm böket.

Ügy tetszik, hogy ez a  
térség a  magashegységeket 
kialakító fo lyam atoknak  
(az üledékképződésnek és a 
hegységképződésnek) am o­

lyan „modellje”, m in ta terü­
lete. A  szakem bereknek 
ezért különlegesen hasznos 
ez a  té rség  hiszen az 
ugyanezen időszakokban 
képződött, több ezer m éter 
vastagságú üledék bizonyos 
rétegei a  magashegységek 
térségében hozzáférhetetle­
nek szám ukra. Ott, Tata 
m ellett m indössze néhány 
m éter vastag laza üledék­
kel (főleg homokkail) fedték 
be őket a  harm ad- és ne­
gyedidőszaki folyók, tavak  
meg a  szél és a  je lenkor­
ban (a hölocénben) m űkö­
dő külső erők (hogy azért 
o tt se legyen an n y ira  egy­
szerű a  ku ta tók  dolga).
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K ő e s z k ö z ö k ,
t ű z h e l y n y o m o k

A Föld fejlődéstörténeté­
nek ezek az em lékei és b i­
zonyítékai persze nem ilyen 
szép rendben tá ru lnak  elénk 
m ég akkor sem, ha a  laza 
üledéktakarót eltávolítjuk. 
D irib-darabokra széttört és 
szétszórt történelem  ez, 
am elyet a  ku ta tónak  kell 
folyam atos tö rténetté  össze­
illesztenie. A geológus ku ta­
tóm unkájában ta lán  az a 
legszebb, hogy elsőként lá t­
ja, egy vulkán m iként ha l­
mozta egym ásra kusza ösz- 
szevisszaságban a  láva 
anyagát, vagy éppen : ho­
gyan rétegződött szép rend­
ben egymás fölé a  tenger­
ben az üledék, s hogyan 
alakult belőle végül a  mai 
térszín.

A ta ta i K álvária-dom bon 
is így tö rtén t — egy olyan 
„eltérés”-sel, am ely a geoló­
gus kutatóm unkájában nem 
túlságosan gyakori. Amikor 
1965-ibetn (a ku tatások ti­
zenötödik évében) dr. Fü- 
löp József a  mezozoikus (a 
fö ldtörténeti középkorban 
keletkezett) kőzeteknek 
újabb  részeit tá r ta  fel, a 
kékkőbánya környékén egy 
„szokatlan” kőzetanyagot 
talált. A hum usszal kevert, 
vegyes kőzettörm elékeknek 
ellipszis alakú  fo ltja ira  lelt 
abban a  sávban, ahol a  
tűzkőréteg a  felszínre buk­
kan. Kocsis Lajos fe ltáró ­
m unkásnak a  segítségével 
(az ő nevét lapunk 1976. évi 
43. számában, a  sümegi Mo­
gyorósdombról közölt cikk­
ben sajnálatos módon nem

A jura és a kréta időszaki 
tengerben képződött üledé­
kek: 1. halványrózsaszinü
mészkő; 2. sötétebb színű 
(tengerililiomokat tartalmazó) 
mészkő; 3. mészmárga; 4. gu­
mós mészkő, benne a lábasfe- 
jűek (az Ammonitesek) a jel­
legzetes kövületek; 5. barnás­
vörös durva szemcséjű mészkő 
(tengerililiomok vázaiból); 6. 
tűzkő (radiolarit); 7. szögletes 
kőzettörmelékből összecemen- 
tálódott kőzet (breccsa*); 8. 
vörös agyagos mészkő; 9. 
szürkésfehér, a majolikára 
emlékeztető szövetű mészkő;
10. homokos (tengerililiomos) 
kékesszürke mészkő, a „kék­
kő"; 11. kőzetlisztes márga. 
(A bal oldali számok az üle­
dékrétegnek a dachsteini 
mészkő felszínétől mért vas­
tagságát jelzik. A vízszintes 
hullámvonalak azt jelzik, hogy 
ott az üledékképződés folya­
matát lepusztulás szakította 
meg)

em lítettük  meg. — A  szerk.) 
óvatosan kibontották a  göd­
röket. A z  üledókanyag a r ­
ról árulkodott, hogy a  tűz­
kőréteg feltárásában m eg­
előzték a  k u ta tó t . . .  A neo­
lit korszak em berének  „mo­
dern” kőfejtő  eszközeit ta ­
lá lták  meg bennük, az 
agancsszerszámokat, a  p a t­
tin to tt kőeszközöket, am e­
lyek abban segítettek, hogy 
a  legkeményebb kőzetet, a 
tűzkövet felaprózza, ú jabb  
szerszám okat készítsen be­
lőle, vagy tüzet csiholjon 
vele.

A törm elék közé vegyült 
értékes történelm i anyagot, 
a  szerszámokat, a  tűzhely­
nyomokat és ősünk étrend­
jének em lékeit, a  különféle 
gerinces állatok csontm a­
radványait dr. Vértes 
László és dr. Kretzoi M iklós 
dolgozták fel. Mi tagadás, e  
szerszámok nem hasonlíta­
nak a  vízágyúhoz, a  fejtő ­
kalapácshoz, mégis ezek 
v itték  előre újabb lépéssel 
em berié válásunk tö rténel­
mét. A törm elékanyagban 
ta lá lt csontm aradványok 
arró l tanúskodnak, hogy az 
em ber ügyesen használta 
eszközeit: őstulok, szarvas­
m arha, gímszarvas, kecske, 
disznó, mezei nyúl, üregi 
nyúl, fogoly és harcsa sze­
repelt az étrendjében, s 
ezeket az állatokat a  maga 
készítette eszközökkel e jte t­
te el. A közeli barlangok 
nyilván otthont is adtak 
neki.

Időrendben ezzel a  tö r­
ténettel zárul a  Föld fejlő­
désének az az esem ényso­
rozata, am elyet a  ta ta i K ál­
vária-dom bon végigkövet­
hettünk. A te rü le t gazdája 
a Magyar Á llam i Földtani 
Intézet, annak  K lSZ-alap- 
szervezete társadalm i m un­
kában ta rtja  rendben a  te ­
rületet. A term észet a lko t­
ta  képződményekből és a  
mesterségesen kia lak íto tt 
domborzatból harm oniku­
san összeillesztett, szépen 
parkosított tá ja t m ájus 1-e 
és szeptem ber 30-a közötti 
időben a  nagyközönség is 
látogathatja. (Nyáron a  Ta­
tai G im názium  biológiai 
szakkörének tag jai kalau ­
zolják a  látogatókat, előze­
tes bejelentés u tán  az oda­
látogató csoportokat is.)

Császár Géza 
osztályvezető

(Magyar Állami Földtani 
Intézet)
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