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R TATAI
KALVARIR-DOMB

nyara nem keltettek feltinést azok a geoldogus-

A szép természeti kdrnyezet, amelyben a han-
gulatos kisvaros, Tata épiilt, ugyanigy vonzza a
latogatokat, mint az egykor Matyas kirdlyt szol-

galé vizimalom, az &reg

oratorony vagy a szép

maemlék hazakkal teli sok kedves utca.

A térténelmi emlékeket kutatd és tanulmanyo-
z6 ember éppoly megszokott a varosban, mint a
vonaton, autdbuszon, gépkocsin vagy épp gya-
logszerrel, hatizsakkal érkezd turista. Ezért bizo-

A tatai Kalvaria-domb
kézeteire mar 1793-ban fel-
figyelt egy tudoés vilaguta-
z6, R. Townson magyaror-
szagi utja alkalmaval, majd
negyedszazaddal késobb F.
S. Beudant neves francia
geologus. Townson emléke-
zetében ,wvOrdos marvanyra
telepiilt varos”-ként maradt
meg Tata, jollehet eza k6-
zet csak egyike azoknak,
amelyeket a Kalvaria-dom-
bon létrehozott természet-
védelmi teriileten is latha-
tunk, Az ott talalhaté sok-
féle kozet kiilonOsen azért
érdekes, mert beszédesen
tanuskodik azokrol a fold-
torténeti eseményekrol,
amelyek a Dundntili-ko-
zéphegység mai arculatat
kialakitottak.

Vorés és
fehér ., marvany”,
~majolika”

Ezek a kozetek abbdl az
uledékanyagbol keletkez-
tek, amely a foldtorténeti
kozépkorban, mintegy 180
millié évvel ezelott kezdett
felhalmozédni az akkori
. Foldkozi-tenger”-nek, a
Tethys-tengernek az aljza-
tdn. Az uledékes kozetek
— jobbara beldliik épul fel
a Dunantuli-kozéphegység
— egykor tekné alaku fold-

A Kalvaria-domb Tatan (leg-
rovidebben a pontozott atvo-
nalon kozelitheté meg)

tani szerkezetet alkottak.
(E ,tekné” tengelye Zirc és
Tatabanya vonaldban hiizo-
dik.) Késobb e foldtani
szerkezet rogszertien fel-
damabolédott, nyugati szar-
nya a mélybe siillyedt, s e
rész ma csak Tata és Szo-
moéd kornyékén bukkan ki-
sebb foltokban a felszinre
a fiatalabb (harmad- és
negyedidoszaki) tiiledékek
alél. A felszinre bukkiané
kozet legidésebbje a dach-

hallgatok sem, akik az otvenes évek elejétol
rendszeresen ellatogattak Tatara: fiatal tandrse-
gédjiitknek, Fiilop Jozsefnek segitettek, aki a va-
ros mellett emelkedé Kalvaria-dombon egy mas-
fajta térténelemnek a nyomait: a szilard foldke-
reg kialakulasanak a térténetét kutatta mar évek
ota. Akkor még sem &, sem lelkes segitotarsai
nem sejthették, hogy végil még az emberi torté-
nelemmel is dolguk akad...

steini mészké. E meészi6-
nek a Kalvaria-domb nyu-
gati oldalan, a nagy kdéfej-
toben lathatjuk az egysége-
sen fehér szinlinek tetszd
legfels6 rétegét (de tobb
szaz méter wvastagsiagban
folytatodik a mélység felé).
Kozelrdl nézve azonban
mar korantsem egységes:
20—50 centiméteres sargas-
sziirke szind finomsavos ré-
tegek tagoljak fél-masfél
méteres sziirkésfehér pa-

Cifra malom
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dokkda. E padok kozetanya-
gaba wvastag héju kagylok,
mészvazu egysejtiek, se-
kély tengeri élélények to-
mege van bezarva. A pa-
dokat elvalaszté6 vékonyabb
rétegek finom savozottsa-
gat az drapdly ovre jellem-
z6 algdk megkoviilt tome-
ge, az ugynevezett ,alga-
szonyeg” adja. A pados ki-
fejlodésti mészké tobb mé-
teres, vagy tobb tiz méteres
tengerben, a finom savos
mészk6é mindossze néhany
deciméteres vizben, az ar-
apaly ovben keletkezett. A
kétféle kozetrétegek kozot-
ti talajképzédés nyomai pe-
dig arrél tanuskodnak,
hogy iddszakosan szaraz-
folddé valtozott a térszin.
A finoman savozott mész-
koben lathato feltépett ké-
zetdarabok pedig az ar-
apalynak a pusztito, ,atren_
dez6” munkdjat jelzik. Eb-
bél a két, egymassal val-
takozé koézetrétegbol tobb
szdz méter vastagsigi 6ssz-
let keletkezett, s ez azt je-
lenti, hogy a ,térdig éré
tenger” és benne az egy-
hangu iiledékképzodés év-

A dachsteini mészkdosszlet
szerkezete. Finom savos réte-
gei (B és D) az arapdly ovi
uledékekbal, sziirkésfehér
padjai (C) sekély tengeri iile-
dékekbdl keletkextek. E réte-
gek kozotti talajképzddés nyo-
mai (A) az idészakos szarazu-
latta valasrél tandaskodnak
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A kréta idoszaki tengerei- e L ,_
ontés legalsé — algaval be- | oty S sy el
vont — rétegének foszlanyai (SRS Sl 4 ’
az egyenlétieniil lepusztult ju- £ e oo

ra idoszaki mészko térszinén

millickon dt tartott: a

triagsz iddszak 40 millio

évében itt nem volt na-

gyobb foldtani valtozas.
Am a foldtorténeti ko-

zépkor kovetkez6 idoszaka-

szaban, a juraban mnagyon

is mozgalmas eseménysoro-

zat zajlott le a tengerben.

Ez az idoszak hosszan tar-

t6 szarazfoldi periédussal

koszontott e tajra, de az-

tdn ismét a viz valt ott ar-

ra, majd megint szarazulat

keletkezett, s ez igy ismét-

16dott tobbszor is. Mindezt

onnan tudjuk, hogy az is-

mételt tengerelontési sza-

kaszok (az ugynevezett ile-

dékképzodési ciklusok)

mindegyikében masfajta

iiledék halmozodott fel, s

azok keésobb valtozatos,

szép kozetekké szilardultak.

A mar emlitett magy ko-

fejtoben és a természetveé-

delmi teriileten levé szik-

lakertet hatarolé falban

egyarant lathatjuk, hogy a

szarazfoldi idoszakban le-

pusztult ,fehér marvany”-

nak (igy nevezte Peters, a

mult szdzad neves osztrak

geologusa a  dachsteini

mészkovet) az egyenlitlen

felszinét hogyan fedte be a

halviny rézsaszinii mészko.

Erre a sekély ftengeri él6-

vildg jellegzetes tagjait, a

porge karuakat és a mész-

vazas egysejtiieket magaba SRy e O s

zar6 kozetanyagra pedig a o : ;ﬁfﬂ"w ¥

tenger a vorés szind, ,pisz- ot s AT

kei marvany” néven ismert

koOzetnek az iledékanyagat

rétegezte ra. A magyar re-

neszansznak ez a kedvelt

épitbanyaga (belble késziilt

Matyas kirdly hires kutja,

visegradi és budai palota-

janak tobb épitéeleme stb.)

szép csillogdsdt az egykori

tengeri liliomok Osszetort

lemezkéinek, rajzolatdat pe-

dig a k6zet gumos szerkeze-

tének koszonheti. Folé —

az liledékkiépzodés késobbi

szakaszaiban — agyagos

mészmarga* és mangan-

kérgi gumokban bévelkedd

vOros mészké halmozoédott

fel. Ez ideig fokozatosan

mélyiilt a jura idészaki

tenger, am ekkor ismét a

vizszint kozelébe emelke-

dett az aljzata, otthont ad-

va a tengeni liliomoknak és

alkalmat egy tujabb vékony

piszkei marvdany, majd egy

barndsvoros durva szemesés

A kréta idoszaki tenger szik-
las aljzata a kékkébanyaban
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Jura iddszaki mészké le-
pusztulasi térszine: a koézet-
ben a labasfejiek a jellemzé
koviiletek. A repedéseket iile-
dék tolti ki

mészkoréteg képzodésének.

A jura id6északban képzo-
dott kozetek fels6 rétegei-
ben, a mar megszilardult
tengeraljzatban néha tobb
deciméter - szélességii hasa-
dékok keletkeztek, s azok
mint holmi ,zsakok” be-
szippantottdk a még képlé-
keny (fiatalabb) ledék-
anyagot. Ezek a repedések
arrol tanuskodnak, hogy a
képzodésiiket gyakran fold-
réngések zavartak meg.

A jura idoszaki tenger-
ben az iiledékképzodés, az
élovilagnak a  fejlodése
mégis tobbé-kevésbé folya-
matosan ment végbe: e ten-
ger fokozatosan mélyiilé
meleg vizi tenger volt,
amelybdl kiilonos modon
csaknem hidnyzott a leg-
fontosabb elem, a mész
(kalcium). A szakemberek
igy mondjak: mész tekin-
tetében ~&hezett”. Egy
mindossze egyméteres vas-
tagsagu sajatos képzoébdmé-
nye, a tlizké (vagy radiola-
rit) és a Dunantuli-kézép-
hegységben még tobb he-
lytitt  el6fordulé bentonit
azt jelzi, hogy a tagabb
kornyezetben olyan vulkdni
tevékenység zajlott le,
amely tufaszordssal jart
egyiitt. Valészintiileg ez tet-
te lehetové, hogy a kovava-
zas egysejtiek — fbleg a
Radiolaridk — magy tomeg-
ben elszaporodhassanak. A
tlizkd ugylanis jobbara e ko-
vavazas mikroszervezetek
vazmanradvanyaibél all. A
tlizkd folé elobb egy sz0g-
letes kozettormelékbdl allo
kozet (breccsa*), majd egy
vorés agyagos mészko te-
lepiilt. A jura idészak ten-
gere az utols6 szakaszaban
még egy lilasvoros és sziir-
késfehér, a majolikdra em-
lékeztet6  szép szoveti
mészkovet hagyott rank
emlékiil.

R kékké

A tridasz id6szak kezdete-
t6l a jura idGszak wvégéig
a Dunantuli-kozéphegység
tertilete tobb-kevesebb
megszakitassal a természet
épitébmunkdajanak, az ile-
dékek felhalmozéddsdnak a
szintere volt. Azok a folya-
matok, amelyeknek soran
az tlledék kézetté szilardult,

A természetvédelmi teriilet
taviati képe a viztoronybél

(Lénard Tamas és
Németh Erné felvételei)
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s azok a szerkezeti (tekto-
nikus) mozgdsok, amelyek
végiil hegységgé emelték ki
az iledékanyagot, t6bbé-
kevésbé az iledékképzidés-
sel egyidejiileg mentek vég-
be. Mindamellett a juraban
is jobbara a tenger uralta
a teriiletet.

A foldtorténeti kozépkor
utols6 idoszakdban, a kré-
taban lényegbevagé valto-
zas kovetkezett be: a tek-
tonikus erok hosszi idére
kiemelték és szdrazulattd
véltoztatik a Dunantili-ko-
zéphegység teriiletét, benne
a Kdlvaria-domb térségét
is. E belsé erdk hatésara a
kozetté szilardult iledék-
anyag Osszetoredezett, bizo-
nyos tombjei kiemelkedtek,
masok lesiillyedtek, elmoz-
dultak, vagy kiilonféle ira-
nyokban meg is billentek.
A wdéltozatos felszinl, de
még enyhe domborzatu tér-
ségben megindult a teriilet
egyenlétlen lepusztuldsa.

Ennek Tata kornyékén 30
milli6 év multdn a kréta-
kori tenger wvetett wvéget.
Benne halmozédott fel an-
nak a homokos mésziszap-
nak az anyaga, amelybdl a
nagy kofejtoben lathatéd
szép kékesfehér koézet Kki-
alakult. A kornyékbeliek a
nagy kofejtét réla mevez-
ték el kékkobdnydanak. Ez
a koézet fedte be és tartosi-
totta a hosszu ideig tarto
szarazfoldi lepusztulds nyo-
mait, s a benne levé meg-
koviilt él6 szervezetekbdl
lathatjuk, hogy mennyit
fejlodott az €élovilag a har-
mincmillié éves ,sziinet”
alatt.

Masutt ugyanis nagy te-
riileteken uralkodott a kré-
ta iddszaki tenger, s benne
szakadatlanul fejlédott a
tengeni él6vilag; ezért tér-
hetett ide wissza fejlettebb
tagjaival. A mai Eurazsiai-
lanchegység teriiletén eb-
ben az idészakban képzo-
dott az Alpok és a Karpa-
tok ,.fehér sziklai”-nak ile-
dékanyaga vagy a furcsa
daniai fehér partoknak a
kézetanyaga.

A Fold belsejében mi-
k6do erdk az Alpok, a Kar-
patok és a Himaldja térsé-
gében a kréta idGszak vé-
gén tobb ezer méter magas
lanchegységekké tornyosi-
totitak a felhalmozédott iile-
dékanyagot. A Kalvaria-
domb térségében ugyanak-
kor csak méhdny méterre
mozgattik el eredeti hely-
zetiikbol az Osszetoredezett
kézettomboket.

Ugy tetszik, hogy ez a
térség a magashegységeket
kialakité folyamatoknak
(az liledékképzodésnek és a
hegységképzidésnek) @amo-

lyan ,,modellje”, mintaterii-
lete. A szakembereknek
ezért kiilonlegesen hasznos
ez a térség, hiszen az
ugyanezen idészakokban
képzodott, tobb ezer méter
vastagsdgu liledék bizonyos
rétegei a magashegységek
térségében hozzaférhetetle-
nek szamukra. Ott, Tata
mellett mindossze néhany
méter vastag laza tiledék-
kel (f6leg homokkal) fedték
be Oket a harmad- és ne-
gyedidészaki folydk, tlavak
meg a szél és a jelenkor-
ban (a holocénben) miko-
dé kiilsé erdk (hogy azért
ott se legyen annyira egy-
szeri a kutaték dolga).
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Kéeszkozok,
tizhelynyomok

A Fold fejlodéstorténeté-
nek ezek az emlékei és bi-
zonyitékai persze nem ilyen
szép rendben tarulnak elénk
még akkor sem, ha a laza
tledéktakarot eltavolitjuk.
Dinib-daraboknra széttort és
szétszort  torténelem ez,
amelyet a kutaténak kell
folyamatos torténetté ossze-
illesztenie. A geologus kuta-
tomunkajaban talan az a
legszebb, hogy elsoként lat-
ja, egy vulkdn miként hal-
mozta egymdsra kusza 0sz-
szevisszasdgban a lava
anyagat, vagy éppen: ho-
gyan rétegzédott szép rend-
ben egymas folé a tenger-
ben @z ililedék, s hogyan
alakult bel6le végil a mai
térszin.

A tatai Kalvaria-dombon
is igy tortént — egy olyan
,eltérés’-sel, amely a geolo-
gus kutatémunkéajaban nem
tulsagosan gyakori. Amikor
1965-ben (a kutatasok ti-
zenotodik évében) dr. Fii-
lop Joézsef a mezozoikus (a
foldtorténeti  kozépkorban
keletkezett) kozeteknek
ujabb részeit tarta fel, a
kékkobanyla kornyékén egy
,Szokatlan”  koézetanyagot
talalt. A humusszal kevert,
vegyes kozettormelékeknek
ellipszis alaku foltjaira lelt
abban a savban, @ahol a
tlizkoréteg a felszinre buk-
kan. Kocsis Lajos feltaré-
munkéasnak a segitségével
(az 6 nevét lapunk 1976. évi
43. szamdéban, a siimegi Mo-
gyordsdombrol kozolt cikk-
ben sajnalatos médon nem

A jura és a kréta idoszaki
tengerben képzodott ilede-
kek: 1. halvanyrézsaszini
mészkd; 2. sotétebb szini
(tengerililiomokat tartalmazo)
mészkd; 3. mészmdrga; 4. gu-
mos mészkd, benne a labasfe-
jiek (az Ammonitesek) a jel-
legzetes koviiletek; 5. barnas-
vords durva szemcséji mészko
(tengerililiomok vazaibol); 6.
tizko (radiolarit); 7. szogletes
kozettormelékbdl Gsszecemen-
talodott kozet (breccsa*); 8.
vords agyagos meszkd; 9.
sziirkésfehér, a majolikara
emlékeztetd szovetli mészko;
10. homokos (tengerililiomos)
kékessziirke mészko, a , kék-
ko"; 11. kozetlisztes marga.
(A bal oldali szamok az iile-
dékrétegnek a  dachsteini
mészkd felszinétdl mért vas-
tagsagat jelzik. A vizszintes
hullamvonalak azt jelzik, hogy
ott az liledékképzodés folya-
matat lepusztulas szakitotta
meg)

emlitettiikk meg. — A szerk.)
Gvatosan kibontottak a god-
roket. Az tlledékanyag ar-
rol arulkodott, hogy a tiiz-
kéréteg feltarasédban meg-
elozték a kutatét... A neo-
lit korszak emberének ,mo-
dern” koéfejté eszkozeit ta-
laltdk meg benniik, az
agancsszerszamokat, a pat-
tintott kéeszkozoket, ame-
lyek abban segitettek, hogy
a legkeményebb kdzetet, a
tizkovet felaproézza, ujabb
szerszamokat készitsen be-
16le, vagy tilizet csiholjon
vele.

A tormelék kozé vegyiilt
értékes torténelmi anyagot,
a szerszamokat, a tlizhely-
nyomokat és Gstink étrend-
jének emlékeit, a kiilonféle
gerinces allatok csontma-
radvanyait  dr. Vértes *
Ldszl6 és dr. Kretzoi Miklos
dolgoztak fel. Mi tagadas, e
szerszamok nem hasonlita-
nak a vizagyuhoz, a fejto-
kalapacshoz, mégis ezek
vitték elére ujabb lépéssel
emberré valasunk torténel-
mét. A tormelékanyagban
talalt csontmaradvdinyok
arr6l tanuskodnak, hogy az
ember ligyesen haszndlta
eszkozeit: Ostulok, szarvas-
marha, gimszarvas, kecske,
diszné, mezei mnyul, lregi
nyul, fogoly és-harcsa sze-
repelt az étrendjében, s
ezeket az allatokat a maga
készitette eszkozokkel ejtet-

te el. A kozeli barlangok
nyilvin ofthont is adtak
neki.

Id6érendben ezzel a tor-
ténettel zarul a Fold fejlo-
désének az az eseményso-
rozata, amelyet a tatai Kal-
varia-dombon wvégigkovet-
hettiink. A teriilet gazdaja
a Magyar Allami Féldtani
Intézet, annak KISZ-alap-
szervezete tarsadalmi mun-
kaban tartja rendben a te-
riletet. A természet alkot-
ta képz6dményekbdl és a
mesterségesen  kialakitott
domborzatb6l harmoniku-
san oOsszeillesztett, szépen
parkositott tajat mdjus 1-e
és szeptember 30-a kozotti
idében a nagykozonség is
latogathatja. (Nyaron a Ta-
tar Gimndzium biologiai
szakkorének tagjai kalau-
zoljak a latogatokat, eldze-
tes bejelentés utdn az oda-
latogatod csoportokiat is.)

Csaszar Géza
osztalyvezet6

(Magyar Allami Fo6ldtani

Intézet)



