
A  /METEOR-EXPEDÍCIÓ
KUBÁBAN

A Vörös M eteor Term észetbarát 
Egyesület b arlangku tató  szakosztá
lyának  tagjai — szakmai képessé
geik fejlesztése, tapasztalatszerzés és 
tapasz ta la tá tadás végett — időről 
idő re  kü lfö ldre utaznak. E urópa 
b arlang ja inak  és karsztvidékeinek 
b ejárása  u tán  m ár távolabbi v id é 
kek re  is e lju to ttak . Mivel a sp o r t
em berek között szép számmal v a n 
nak  tudom ányos pályán dolgozó 
szakem berek is, arra  gondoltaik, 
hogy ezeken a tanu lm ányutakon a 
sporton kívül a tudom ány is gazda
godhatna. A nnál is inkább, m ert a 
barlangku tatók  olyan helyekre is e l
ju tn a k , ahova a szaktudom ányok 
képviselői — m űszaki ism eretek és 
sportgyakorla t h íjá n  — aligha m e
részkednének el.

Ez az elképzelés valósult meg, 
am ikor a Vörös Meteor Term észet- 
b a rá t Egyesület anyagi, valam in t a 
M agyar Tudom ányos A kadém ia  
szellem i és erkölcsi tám ogatásával 
karsztku ta tó  expedíció  indult K u 
bába. A tízfőnyi csoport tudom ányos 
vezetését Balogh  János akadém ikus 
válla lta . Az ő nagy  — rád ióelőadá
saiból, könyveiből sokak által jó  is 
m ert — trópusi tapasztalata és sz ak 
tudása  szavatolta a végzendő tu d o 
m ányos m unka színvonalát. Balogh 
akadém ikus az expedíció zoológiái 
fe lad a ta it végezte el. Rajta kívül p e 
d ig  még geológus, hidrológus, v íz 
ép ítő  mérnök, mezőgazdász és ta la j 
ta n i szakem ber alkotta a ku ta tó i 
gárdá t. A m űszaki feladatok e l lá tá 
sá ra  fiatal, de m ár nagy gyako rla t
ta l bíró, tap asz ta lt szpeleológusok* 
csatlakoztak  az expedícióhoz. A M a
gy ar Tudom ányos Akadémia se g ít
ségének köszönhető, hogy a m agyar 
csoport a K ubai Tudományos A k a 
dém ia vendégszeretetét élvezhette. 
A szigetországban nem csekély gon
d o t jelentő szállításhoz fogadó p a r t 
n ere ink  ad tak  segítséget, s arró l is 
gondoskodtak, hogy kísérőink — a 
V illa  C lara-i barlangkutatók lelkes 
csoportja  — az egész expedíció so
rá n  segítségünkre legyenek. Ily m ó
don  a vállalkozás nem zetközivé te 
rebélyesedett: a m agyarok ad ták  a 
szak tudást, a gyakorlatot és a fö l
szerelést, a k u b aiak  pedig a n é lk ü 
lözhetetlen  helyism eretet.

Cariblanca
A közösen k ia lak íto tt program  e l

ső állom ása a K uba központi te rü 
le tén  elhelyezkedő Villa C lara ta r 
tom ány C arib lanca nevű településé
n ek  közelében volt. Az ottani a la 
csony, m indössze 400 m-es m agassá

gú m észkővonulatok bozótos őserdő
vel bo ríto tt v idékén ism erkedtünk  
a  trópusi k arsz t rejtelm eivel. Ez az 
őserdő m ár csak nyom aiban  viselte 
m agán az egykori ősnövényzet je
gyeit. A legnagyobb fák a t ugyanis 
m ár régen k ivágták , és ezek helyét 
foglalta el a bozót.

E llentétben a m érsékelt égöv er
deinek 5-6 növényszintjével (m oha
szint, gyepszint, cserjék , alacsony és 
m agas fák  szintje, a  trópusi őser
dőkben 10—15 növényszint is van. 
K özöttük olyan, am elyet mi el sem 
tudunk  képzelni, példáu l a fákra 
felkúszó liánok  sz in tje  vagy a fák 
ágain m indenü tt óriási tömegben 
m egtelepedett 'korhadók és kéregla
kó brom éliák  és orch ideák  szintje. 
C arib lanca őserdejében  a legfelső 
két-három  szűnt — a m agas fák 
sz in tje  — m ár gyakorla tilag  h iány
zott.

A bőséges csapadék, a meleg, p á 
radús környezet h a tá sá ra  a mészkő
felszín nagyon gyorsan korrodáló
dik. A felszín t m in d en ü tt m éteres, 
m eredek falú, éles gerincű mészkő
bordák b o rítják ; ezt a jelenséget a 
kubaiak  ta lálóan  nevezik „kutya- 
fog”-nak. A trópusi kúszónövényék 
m indent beborítanak, ezért ezen a 
vidéken nagyon nehéz előrehaladni. 
Egy-egy faóriás m utatóban  azért 
mégis m egm arad t — lé tüket való
színűleg a nehéz terepviszonyoknak 
köszönhetik. Ezek a fam atuzsálem ek 
segítettek el ben n ü n k e t a barlang- 
rendszerek  m élyére is. A talaj 
ugyanis a csapadék  h a tá sá ra  gyor
san lem osódik a felszínről. A trópu
si erdőkben az av a r  napok a la tt le- 
bom lik — nincsen te h á t semmi, ami 
a  term őföldet védje. Ahol b a rlan 
gok vannak  a felszín a la tt, o tt a ta 
la j ezekbe mosódák bele. Mivel a 
kubai barlangok  nem  vo ltak  nagyon 
m élyek, a nagy fák  gyökerei „követ
ték” az éltető te rm őfö ldet a  föld alá, 
s a barlangok függőleges bejára ti 
akná ján  keresztü l m élyen lehatoltak  
a föld a la tti v ilágba. Ezeken a te r
m észetes kö té llé trákon  sikerü lt a 
ku ta tóknak  leereszkedniük  a b a r
langrendszerbe.

A lenti v ilág  szám talan  ú jdonság
gal szolgált m ind a barlangászok
nak, m ind pedig  m ás tudom ányágak 
képviselő inek!

A m éretek lenyűgözőek, de itt h iá 
nyoztak az  itthon i barlangokban 
m egcsodált sokszínű cseppkövek. A 
főágból k iinduló  k isebb  folyosók, 
hasadékok és üregek  m ind  ú j fel- 
fedeznivalót re jtegettek , de idő h iá
nyában ezeket képtelenség volt fel

tá rn i. Meglepően gazdag a b arlan 
gok élővilága! Az itthon  is megszo
kott denevéreken kívül rengeteg is
m eretlen  pók, százlábú, sőt rák  
nyüzsgött a behordott ta la jb an  és a 
m in d en ü tt bőven m egtalálható  víz
ben.

Feltérképeztük  és fe lm értük  a fel
szín a la tti vizek ú tjá t, a  barlangpa
takok  vízhozam át. Egy olyan pon
tos fö ld tani feltárás készült, am ely
nek segítségével m ajd  m egm agya- 
rázhatóvá válik  a trópusi karsztkép- 
ződésnek némely, m a m ég nem  tel
jesen  világos fázisa. V égezetül meg
ta lá ltu k  és begyű jtö ttük  a hajdan  
volt trópusi őserdő állatv ilágának  
néhány képviselőjét, közöttük  az t az 
óriási m adárpókot, „ak it” Zsozsónak 
neveztünk  el, s „ak it” an n y ira  meg
szerettünk, hogy nem csak  további 
ú tja in k ra  v ittük  m agunkkal, hanem  
sikeresen haza is hoztuk.

Vinales
Tíznapos tartózkodás u tán  u tunk  

m ásodik állom ására au tóztunk , hogy 
m egism erkedjünk a m éltán  világhí
rű  V inalesi-völgy híres mogotéival.

A mogotók a trópusi m észkőhe
gyek sajátságos, a felszínből m ere
dek falakkal kiem elkedő, szigetszerű 
képződményei. M int m egannyi őser
dővel boríto tt asztal, úgy em elked
nek ki a környező síkság  vöröses 
színű talajából. A m ogoték láncola
ta  Földünk egyik legm egkapöbb tá j
képi együttesét a lko tja  K ubának  P i- 
n a r  del Rio nevű tartom ányában .

A szigethegyek függőleges fala h e
lyenként olyan, m int az em entáli sajt, 
annyi kisebb-nagyobb ü reg  és b a r
lan g b ejá ra t sorakozik ra jta . Bár a 
v idéket régóta ism erik, és fontos tu 
ristaközpont, a barlangok  nagy ré
sze még feltáratlan . Szám uk több 
százra tehető. A m ogoték m egm á
szása nem  tartozik  a könnyű felada
tok közé. Expedíciónk tag ja i is igen
csak m egizzadtak, am ikor m egkísé
reltek  felju tn i az egyik mogote te te
jére. Nem is a legnagyobbra, hiszen 
ném elyikük 400 m -nél is m agasabb.

A szigethegyek növénytakaró ja 
még é rin te tle n : fak iterm elésrő l
ugyanis ott nem  beszélhetünk. A ki
vágott fa elszállítására egyszerűen 
nincs mód. A mogoték tövében még 
m egm aradt az egykori síksági őser
dőknek egy keskeny sáv ja . A h a ta l
mas pam utfák  a la tt kényelm esen el
fértek  a 40 m éteresre is megnövő » 
k irálypálm ák. A pá lm ák  tá rsaságá
ban néhány örökzöld lom blevelű fa, 
szám talan  cserje és bokor állt.
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Zsozsó, az óriási modárpók 
(Hudecz József felvétele)
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M indezeket a kúszónövények háló ja 
szövi be. Szám unkra ezek közül a 
legérdekesebb talán az itthon  filo- 
d en d ro n n ak  ism ert dísznövény volt, 
am ely  em eletnyi m agasságban k a 
paszkodo tt fel a fák  törzsére. Ebben 
a n éh á n y  m é te r«  zónában zsúfolód
tak össze azok az apróbb élőlények, 
am elyek  a környező term észet á ta la 
k ítá sá t átvészelték. Az őserdők h e
lyén ugyanis ma Kuba legszebb do
hányfö ld je i zöldellnek. Balogh p ro 
fesszornak  és m unkatársainak  tehá t 
volt m it gyűjteniük!

A Vinalesi-völgyön kívül b e já rtu k  
a S ie r ra  Del Los Organos egyéb 
m észkőterü leteit is, köztük azokat az 
óriásbarlangokat, am elyeken folyók 
fo lynak  keresztül, s am elyeknek  a 
b e já ra tá b a n  akár egy tízem eletes 
p an e lh á z  is kényelmesen elférne.

Expedíciónknak ez a szakasza 
egybeesett a dél-am erikai és karib i 
országok első barlangtani kongresz- 
szusának  időpontjával. A rendezvé
nyekre  — am elyekre V inalesben ke
rü lt so r — mi is m egh ívást.kap tunk . 
A tanu lm ányu takon  mód ny ílt arra , 
hogy m ind  a sportolók, m ind a szak- 
ém berek  megbeszéléseket fo ly tassa
nak a  v ilág  minden részéből odaér
kezett kollégáikkal.

Az Escambray-hegység
M ajd  egyhónapos o ttlét u tán  é r 

k ez tü n k  el expedíciónk legérdeke
sebb k u ta tás i helyére, az E scam b
ray-hegység  őserdővel b o ríto tt te rü 
letére. A  hegyvidék a S ancti S p iri
tus ta rtom ányban  m agasodik, nem  
m essze a K arib-tenger p a r tjá n  épült, 
tö rtén e lm i emlékekben gazdag T ri
n idad  városától. A hegységnek az az 
érdekessége, hogy legnagyobb részét 
nem  m észkő alkotja. A karbonátos 
kőzet csak  kisebb-nagyobb ré teg ek 
ben fo rd u l elő, mégpedig a k r is tá 
lyos m etam orf szilikátos kőzetből 
álló töm bökben. A kéregm ozgások 
során ez a hegy a vízszintesből füg
gőleges irányban  mozdult el, és így 
a közbete lepült m észkőrétegek b a r 
langrendszerei szinte függőlegesek, 
nagyon mélyek, s fölöttébb nehezen  
já rh a tó k . O tt évente 3000 m m -nyi 
csapadék  hull. s ezért a barlan g o k 
ban vízesésekkel, zuhogókkal nehe
z íte tt p a tak o k  akadályozzák az elő
reh a lad ást.

Ezek a barlangrendszerek m ár 
igen gazdagok voltak cseppkőkép
ződm ényekben is. Zegzugos o ldalfo
lyosóikkal, m ellékjárataikkal való
ságos fö ldala tti lab irin tust a lko ttak . 
A fe lsz ín i terep is nehezebb volt, 
m in t add ig  bárhol. Az eredeti ős
erdő javarésze még érin te tlen  á lla 
po tban  m egm aradt. O tt lá ttu n k  elő
ször fa te rm etű  páfrányokat az ó riás
fák  árnyékában . Az egyik k isebb 
völgyben pedig bam buszerdő zöl
déin . Az em berderék vastagságú 
bam buszok  8—10 m éteres m agassá
got is elértek . A hegy te te jén  vadon 
te rm e tt a banán, és a yucca nevű 
lándzsás levelű növény; ennek  a 
gyökerét a környék lakói burgonya 
helyett fogyasztják.

Nagyobb testű  ragadozó á lla t nem  
él K ubában, ső t m érgeskígyó sem. 
Ezért nagyon gazdag a m adárvilág. 
Az Escam bray erdeiben  is megcso
dáltuk  a parány i, drágakőfényű ko
libriket és a r i tk a  kubai p a p a g á jo 
kat.

A begyűjtött anyag  és ism erethal
maz feldolgozása persze idehaza foly
tatódott. Ez a m u n k a  m ár nem  olyan 
látványos, m in t az őserdei kaland, 
de éppúgy a m unka  része, m in t az 
expedíciós te rep járás . A szakem berek 
szám ára m ár elkészü lt az a kötetnyi 
terjedelm ű jelentés, am elyben a Me
teor-expedíció résztvevői beszám ol
tak  m unkájukról, annak  tudom ányos 
eredm ényeiről.

Az m ár bizonyos, hogy az őserdei 
avarból sik e rü lt begyűjteni néhány 
olyan a tkafajt, am elyet eddig sehol 
sem írtak  le a  világon. Ezek az igen 
kicsiny ízeltlábú á llatok  nagyon fon
tos szerepet já tsz an ak  az őserdei 
avar lebontásában.

Sportemberek és tudósok 
együttműködése

Ez az együttm űködés igen hasz
nosnak bizonyult m indkét fél szá
m ára. A barlangászok  a tudom ányok 
képviselőitől olyan segítséget és lá 
tásm ódot — alkalm ilag  szak tudást 
— kaptak, am elye t könyvből ta lán  
soha sem ta n u lh a tn á n a k  meg. A 
szakem berek ped ig  lassan „sporto
lóvá” edződtek a szpeleológusok 
gyakorlati ú tm u ta tá sa i alap ján . 
M indam ellett ped ig  olyan vizsgála
tokat is s ike rü lt elvégeznünk, am e
lyekre a sportem berek  segítsége nél
kül aligha k e rü lh e te tt volna sor.

Az expedíció m unká jának  h íre 
külföldre is e lju to tt. Ennek köszön
hető, hogy a M eteor-csapat egy ré 
sze m eghívást k a p o tt K olum biából, 
hogy — szin tén  Balogh János a k a 
dém ikus vezetésével — ism ételjék 
meg a „kubai” m u n k á t a dél-am eri
kai országnak egy kevéssé ism ert 
karsztvidékén. Ez az időközben m ár 
te ljesíte tt felkérés te tte  időszerűvé, 
hogy a Vörös M eteor Term észetbarát 
Egyesület és a M agyar Tudományos 
Akadém ia a m egállapodás fokára 
em elje az eddigi sikeres együttm űkö
dést, s a jövőben ily  módon igyekez
zen még eredm ényesebbé tenni a 
sportem berek és a tudósok közös 
m unkáját.

Dr. Csernavölgyi László
agrárm érnök, a VM T em észetbarát 
Egyesület b arlan g k u ta tó  szakosztá

lyának  helyettes vezetője

Dr. M ajor István
tudom ányos m unkatárs 

(Gödöllői A grártudom ányi Egyetem, 
ta la jtan i tanszék)

A Magyar T elevízió  riportfilm et 
forgatott az i t t  ism erte te tt expedí
cióról. A színes beszám oló — rem él
jü k  — m ih am arab b  helyet kap a 
képernyőn. — A  szerk.)

KÉRDEZZ -  FELELEK!

N em régiben önök is foglalkoztak 
a m esterséges kristályok (rubin, 
kvarc) gyártásával. V ajon gyárta- 
nak-e m esterségesen gyém ántot is? 
— kérdezi K ároly Sándor pécsi ol
vasónk.

Dr. Tóth Zoltán, a debreceni Kos
suth Lajos Tudományegyetem , ad
junktu sa  válaszol:

Az első sikeres gyém ántgyártásról 
a Generál Electric cég szám olt be 
1955-ben. E ljá rásukban  szén ta rta l
mú alifás anyagokból indu ltak  ki, s 
55 000 bar nyom áson, 2700 Celsius- 
fok hőm érsékleten, 16 órányi reak 
ció u tán  körülbelül 1 mm  átm érőjű  
gyém ántkristályokat kaptak . Még 
ugyanebben az évben m egoldották 
a grafitból való  gyém ántgyártás 
prob lém áját is. Ennek lényege a kö
vetkező: a g rafito t olvadt fémben 
(króm ban, vasban  vagy nikkelben) 
oldották fel, m ajd  az olvadékot több 
órán  á t 55 000—106 000 b ar nyom á
son és 1200—2400 Celsius-fokon ta r 
tották. A lehűlés és a fém  eltávolí
tása u tán  körülbelül 0,5 mm átm é
rő jű  gyém ántkristályokat kap tak  
Azt is m egfigyelték, hogy term észe
tes eredetű  (nem  tiszta) grafitból 
könnyebben képződik gyém ánt, m int 
szintetikus g rafito t használva. Ez 
utóbbiból csak 126 000 barná i n a
gyobb nyom áson és körülbelül 4700 
Celsius-fokon sikerü lt gyém ántot 
gyártani.

Az első m esterséges gyém ántok 
tisztasága azonban messze alatta  
m arad t a term észetes gyém ántoké
nak, s a  nagy nyom ás, a m agas hő
m érséklet és a nagy fém szükséglet 
m iatt ezek a gyém ántok többe ke
rültek, m in t a  term észetes gyém ánt.

1978-ban egy prágai konferencián 
Volpin  szovjet kém ikus arró l szá
m olt be, hogy úgynevezett fém or
ganikus gra fitvegyületekből azok 
megolvasztása nélkül, viszonylag 
enyhe reakciókörülm ények között 
(60 000—80 000 b ar nyom áson és 
1200—1600 Celsius-fokos hőm érsék
leten) néhány  óra a la tt a term észe
tes gyém ánthoz hasonló tisztaságú, 
körülbelül 0,3 m m  átm érő jű  gyé
m ántk ristá lyokat sikerü lt lé trehoz
niuk. Ezzel az eljárással sokkal 
gyorsabban, egyszerűbben és olcsób
ban gyártha tó  gyém ánt, m in t h a 
gyományos fém olvadékos m ódszer
rel. A fo lyam athoz egy kevés fém 
(grafitra szám olva 1—2 százalék) 
kell, s az így keletkező gyém ánt az 
eddig gyárto tt m esterséges gyém án
tok közül a legtisztább.

Az ism erte te tt eredm ények elle
nére a gyém ánt ipari term elése még 
korántsem  valósu lt meg. A jelenleg 
gyárto tt gyém ántok még m indig 
sokkal d rágábbak , m in t a term észe
tes gyém ánt; szennyezettségük és 
kicsi m éretük  m ia tt pedig csak ipari 
célokra alkalm asak .
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