Ha kétezer atom
eggyé valik...

merikai fizikusok egy cso-
portjanak sikeriilt 15 mdsodper-
cig olyan allapotba hoznia rubidi-
um atomokat, amely az anyag ed-
dig ismeretlen — bar elméletileg
mar régen megjosolt — ij, negye-
dik halmazadllapotanak tekinthetG.
A Colorado allambeli Boulder varo-
saban mikodS JILA (Joint Institute
for Laboratory Astrophysics) labora-
torium kutatoi a rubidium-87 atomjai-

val végeztek kisérleteket, s sikeriilt |

azokat olyan alacsony hémérsékletre
lehiiteniiik, hogy bekovetkezett a fizi-
kusok altal elméletileg mar régota is-
mert Bose-Einstein kondenzacio.

Még az 1920-as években, Albert
Einstein és az indiai Satyendra Nath
Bose josolta meg, hogy ha bozonokbol
allo gazt az abszolit nulla fokra (0 kel-
vin, azaz —273 Celsius fok) hitenek
le, akkor valamennyi részecske ugyanab-
ba a kvantumallapotba csapodik le,
ugyanoda ,, kondenzalédik”. (A bozonok
olyan részecskék, amelyeknek a visel-
kedését az tgynevezett Bose-Einstein
statisztika irja le. Ennek egyik alapfel-
tevése, hogy korlatlan szamu részecs-
ke lehet azonos kvantumalla-
potban. Ez merSben kiilon-
bozik a részecskék masik nagy
csoportjanak, a fermionoknak a
viselkedésétSl: fermionokbol
mindig csak meghatarozott
szamu részecske lehet azonos
kvantumallapotban, elektro-
nokbdl példaul csupan ketts:
éppen ez adja az atomok sok-
féleségét.)

A bozonok esetében tehat a
Bose-Einstein statisztika azt
josolta, hogy az abszolut nulla
fokhoz kozeledve a részecskék moz-
gasa leall, megsztinik, s valamennyi ré-
szecske a lehetséges legalacsonyobb
energiagji  kvantumallapotba zuhan.
Hogyan lehet ezt elérni? — A kutatok
a rubidium atomokbdl all6 nyalabot
lézernyalabbal titkoztették, s az {itko-
zés kovetkeztében erdsen lelassult ato-
mokat magneses csapdaval fogtak
meg. Az igy csapdiba fogott anyag
mar nagyon alacsony hdémeérsékletd
volt, hiszen az atomok mozgisa mar
csaknem teljesen leallt. (A statisztikus
fizika torvényei szerint egy anyagmin-
ta hémérséklete a benne 1év6 részecs-
kék rendezetlen mozgisanak atlagos
energidjaval aranyos.) Ezt kovetGen a

kutatok lehetdvé tették, hogy a csap-
dabol a nagyobb energijii atomok ki-
szokhessenek, igy a visszamaradok at-
lagenergiaja még tovabb csokkent, s a
hémeérséklet az abszolat zér6 folott
szazhetvenmilliardod fokra csokkent. Ez
volt az a pont, ahol bekdvetkezett az
atmenet: mintegy kétezer atombdl dssze-
allt a Bose-Einstein kondenzatum elsé —
alig 100 mikrométer atmérdjii — cseppje.
Mint azt Carl Wieman, a csoport
egyik kutat6ja elmondta, ebben az al-
lapotban az atomok de Broglie hul-
lamhossza (némi leegyszertsitéssel:

térbeli kiterjedése) mar nagyobbd va-
lik, mint az egyes atomok kozotti ta-
volsdg, ezért az atomok ,atfedik”
egymast, s mintegy Onazonossagukat

elveszitve, egyetlen ,,szuperatomként”™
viselkednek.

A koloradéi kutatok eredménye el-
sGsorban a fizikai alapkutatasok szem-
pontjabdl értékelhetd, hiszen sikertilt
igazolniuk egy sok évtizeddel ezelStti
elméleti feltételezést. Az Gj fazis
anyagtol maris azt varjak a kutatok,
hogy segitségével sikeriil majd bizo-
nyos alapvet$ természeti allandok ér-
tékét minden eddiginél pontosabban
meghatarozniuk, hiszen ebben a na-
gyon letisztult kornyezetben minden-
féle zavar6 hatastol mentesen tehetik
ezt meg. Egyéb — esetleges gyakorlati
— alkalmazasokrol ma még korai len-
ne beszélni. (New Scientist)
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% A MEHNYAKRAK ELLENI
VAKCINA tesztelése immar allatkisér-
leti stadiumaba érkezett. Az oltdanyagot
a brit Rakkutaté Intézet munkatarsai fej-
lesztették ki, s az a méhnyakrakok donté
tobbsegéért felelés Human Papilloma
Virus (HPV) ellen ved. Az eddig tehene-
ken, kutyakon, nyulakon és egereken ki-
probalt vakcina valészinlleg az emberek
esetében is hatasos lesz, s mar a jové
évszazad elején forgalomba kerilhet.

® 6500 EVES BARLANGSIRRA
bukkantak az izraeli Galileaban. A kuta-
tok tobb tucat szarkofagot és holtak
hamvait tartaimaz6 edényeket talaltak.
El6keriiltek rézbdl és elefantcsontbdl
készitett kultikus targyak is. A barlangra,
amelynek oldalat fehér és narancssarga
cseppkovek boritjak, Utépitéskor véletle-
nul bukkantak a libanoni hatar kozelé-
ben.

% SZATURNUSZ-HOLDAKAT TA-
LALT A HUBBLE. Az amerikai csilla-
gaszok a Szaturnusz két — de lehetsé-
ges, hogy négy — holdjat vélik felismer-
hetének a Hubble-teleszkop altal készi-
tett fényképeken. A holdak atmérdje
kilonbozd (11 és 64 kilométer kozotti). A
bolyg6 kdzeppontjatol 136 000-145 600
kilométer  tavolsagban  keringenek,
amely a Féld-Hold tavolsag harmada.

® TAvUSzO TENGERI EMLO-
SOK. Az Antarktiszon és az Eszaki
sarkvidéken él6 fokafajok kilométerek
ezreit teszik meg. Tébb mint egy odra
hosszat képesek a viz alatt maradni
anélkil, hogy leveg6t vennének, és 1700
méter mélyre is leereszkednek. A Cam-
bridge-i és a norvégiai Tromsoe-i egye-
tem kutatéi erre miiholdas megfigyelé-
sek segitségével jottek ra. A tuddsok az
allatok bundajara kis mérd- és adoké-
szlilékeket rogzitettek, és igy kovették
Utjukat az 6cednon.

% MAGYAR ES ROMAN KUTA-
TOK a Berettyén és a Sebes Koroson
folytatjak az 1991-ben a Maroson elkezdett
kozds vizsgalatokat folydink élévilaganak
és egészseglgyi allapotanak megismeré-
sére. A munkat a korabbiakhoz hasonléan
a marosvasarhelyi Liga Pro Eurdpa és a
szolnoki Tisza Klub szervezi.
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