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felgyilemlett maradvanyaik

ténetileg hozzank legkozelebbi
eseményeket, a negyedidbszak
(kvarter) torténéseit kutatod
szakemberek figyelme azok fe-
1é az iiledékek felé fordult,
amelyekben nagy tomegii és j6
megtartasi csigahéjak talalha-
tok. A szakszerd meghatarozas
alapjan kvarter malakologianak
(a malakoldgia a zooldgianak a
puhatestiiekkel foglalkozo6 aga)
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45x10-2,5x106év | 4,5x1050 év
Clausiliidae- Bithynia tentaculata-
zéna Gyraulus albus-

nevezett tudomanyteriilet a
kiilonb6z8 szarazfoldi és vizi
iledékekben el6fordulé ma-
radvanyok segitségével probal
tajékozodni a negyediddszak
eseményeirdl.

Az alabbiakban egy-két olyan

Vallonia costata-

z6na Valvata piscinalis-

zbéna
@ &>
()
3 3, 3 3,
10x10-6,5x10 év 10x10-6,5x10 év

Litoglyphus naticoides-

esettel ismerkediink meg, amely
tellebbenti a fatylat errdl a ki-
viilallok szamara talan egy kis-
sé misztikus tudomanyteriilet-
rél.

Tizezer éves talajcsapdak
Amikor a biolégusok egy bi-

{\ paleontologusoknak sokat
» segitenek a korallok, a pale-
pozoikum kutatasiban ki-
tiintetett szerepl porgekariiak (Bra-
chiopodak) és a mezozoikum végén
kihalt csigahazas polipok (Ammo-
nitesek). A kainozoikumbdl a csigd-
ké az az élélénycsoport, amelyek-
nek nagy tomegben fennmaradt
mészvazai sok adatot szolgiltatnak
az egykori kornyezet rekonstruala-
sahoz.
Az elmult évtizedekben a foldtor-

zonyos teriilet él&vilaganak
valtozasat kivanjak nyomon kovetni,
ugynevezett monitoring vizsgalato-
kat végeznek, amelynek sorin a te-
riilet faunajat folyamatos gydjtéssel
ellendrzik. A gydjtést tobbnyire
csapdazassal végzik. Hasonl6 mod-
szert alkalmaz a paleontolégus, ami-
kor olyan iiledékgyjt6 helyeket ke-
res, amelyekben mint természetes
talajcsapdakban folyamatosan felhal-
mozodott az iiledék, magiba zirta és
meg0rizte az egykori él6vilag fosszi-
lizalodasra alkalmas szervezeteit.
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A paleontologiai vizsgalatokban kitiintetett szerepilk van
azoknak a szervezeteknek, amelyek a foldtorténet

egy bizonyos idészakaban témegesen fordultak elé,

s fosszilizalodasra alkalmas kilsé vazuk van.

Szerencsére e szervezetek szama nem csekély, s helyenként

koruk kédjeleiként sok értékes informaciot driznek.

A negyedidészak  malakologiai
vizsgalatai soran ilyen kitiintetett he-
lyeknek minésiilnek a kozéphegysé-
gl teriileteken a zsombolyok, a bar-
langok, a sziklaflilkék, a sik vidéke-
ken elsésorban a folydk és tavak tile-
dékei. Hogyan miikodhetnek ezek a
csapdak? Megtalilhatok az iiledé-
kekben azoknak az allatoknak a ma-
radvanyai, amelyek ott helyben él-
tek. A barlangokban €él6 vagy oda
behtz6d6 fajokat a tudomany bar-
langkedvel8 (troglofil) jelz8vel kii-
16niti el a tobbiektsl. Az egykori vi-
zek altal boritott teriileten szintén
azok a fajok alkotjak a fauna nagy ré-
szét, amelyek helyben éltek. Az
egyes fajok életmodjuk alapjan is
csoportosithatok: vannak tavi, mo-
csari kortilményeket kedveld, azaz
limnofil, és vannak mozgéd vizeket
kedveld, azaz reofil fajok. A helyben
¢lék mellett bekeriilnek az tledé-
kekbe a szillitodassal oda keriilt fajok
is. A szallité legtobbszor a viz: egy-
egy nagyobb esS utan a hirtelen le-
z(dulé csapadék szinte lemossa a
domboldalak csigak6zosségeit, a viz-
nyel6kon at a mélybe jutva magaval
viszi az allatokat, s a fold alatti tire-
gekben halmozza fel Gket. Az allan-
do vizfolyasok szintén szallitjak kor-
nyezetiik él6vilagat: a hegyekbdl ki-
lépve, az alfoldi tertileteken lelassul-
va lerakjik vagy a tavak iiledékeibe
sodorjak.

Ne feledkezziink meg az emberi
tevékenység szerepérSl sem! A ne-
gyedidGszaki vizsgalatokban, féleg a
fiatalabb  iiledékekben, leginkibb



pedig a régészeti lelGhelyeken mar
szamottevé emberi tevékenységgel
is szamolni kell.

A maisag elve és az M3-as
Az egymasra rakodo rétegekbdl el-
kertil6 fauna Gsszetétele jol tiikrozi az
egykori kornyezet (az okoldgiai té-
nyezGk) folyamatos valtozasait. A
helyenként felgyiilemlett iiledékben
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el6fordulé Gsmaradvanyok tgy
6rzik az informaciokat, mint a
szamitogép  merevlemeze,
csak meg kell talalni azokat

a rendezdelveket, ame-
lyekkel megfelelS vilaszt
kaphatunk kérdéseink-

re. Az egyik legrégeb-

bi, maig érvényes elv

az ugynevezett aktua-

lizmus (maisag) elve,
amelynek alapjin -

kell6 fenntartasokkal
— kimondhatjuk: a ma él6 fajok
kornyezeti igényeibdl, valamint
a foldtorténeti maltban élt fajok
ismeretében rekonstruilhaté az
Gskornyezet.

Az M3-as autépilya nemrég
megépiilt szakasza mentén vég-
zett régeészeti kutatdsok sorin
tobb helyen is mod nyilt arra,
hogy az egykori emberi kulta-
rak emlékei mellett feltirjuk az
6si kornyezetet jelz6 Gsmarad-
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vany-egyiitteseket is. Fiizesabony
térségében tobb ponton vizsgaltuk a
feltart iiledékekben levd csigak6zos-
ségeket, és ezek elemzése lehetGvé
tette, hogy megismerjiik a tertilet
fejlédésének egy-egy fontosabb allo-
masit. Az idGsebb, mélyebben fekvo
iiledékben olyan fajok is el6fordul-
tak, amelyek ma mir nem élnek a
Karpat-medence teriiletén, pedig
egykor igen nagy tomegben fordul-
tak itt el6. Ezeknek az agynevezett
pleisztocén elemeknek a segitségével
sikeriilt megallapitani, hogy ‘a pata-
kok altal lerakott iiledékek a foldtor-
ténet negyedidGszakaban képzbdtek:
az iddsebb iiledékek a pleisztocén-
ban, a fiatalabbak a holocénban. A
pleisztocén idGszak magyar megfele-
16jeként altalaban a jégkorszak elne-
vezést szoktak hasznalni, de nem art
hangstlyozni, hogy ez a foldtorténe-
ti egység igen Osszetett volt. Bizo-
nyos szakaszaiban, az ugynevezett
interglacidlisokban a mainil joval
melegebb volt a klima, mig a hideg
periodusokban erételjes lehtlés ko-
vetkezett, sajitosan ,atrendezve” a
novény- és allatviligot. A korabbi
altalinos vélekedéssel ellentétben
mira egyértelmden bebizonyitottak,
hogy a Karpit-medence belsejét
még a leghidegebb peri6dusokban
sem boritotta jég.

Csigaklimatolégia

A vizsgilt teriileten, az Eger- és a
Lasko-patak altal hatrahagyott ile-
dékben a pleisztocén hideg klimasza-
kaszanak maradvanyait lehetett fellel-
ni. A legidGsebb iiledékek csigafauna-
jiban nagy tomegben fordulnak elé
olyan csigik is, amelyek cserjés, bok-
ros teriileteken éltek. Ez arra enged
kovetkeztetni: az éghajlat ugyan hideg
volt, de a csapadékviszonyok még le-
hetdvé tették, hogy a flives térségeket
cserjés-bokros tertiletek tagoljak. A
tovabbi lehdilés és a csapadék mennyi-
segének csokkenése egyre inkabb a
szaraz, rovid fuivi loszpusztak kialaku-
lasinak kedvezett, erre a csigafauna
valtozasabol is kovetkeztethettiink.
Ezekbdl az iiledékekbdl kertiltek elé
azok a hidegtiir6 csigik, amelyek ma
mar nem élnek, vagy csak Kelet-Azsia
flives pusztain fordulnak el6.

A pleisztocén 16sz6s, homokos
agyagiiledékeit a rétegsorban olyan
iiledékek kovetik, amelyek joval
tobb szerves anyagot (humuszt) tar-
talmaznak. Ez mar egymagaban is az

éghajlat nagymértékd viltozasarol
arulkodik. Az iiledék mindségével
egyiitt valtozott a csigafauna is. El-
tintek a pleisztocén elemek, és ko-
riilbeliil tizezer évvel ezeltt olyan
csigafajok jelentek meg, amelyek a
melegedést, a novényzet megvalto-
zasat jelzik. A patakokat magaskoros
patakparti novénytarsulas szegélyez-
te, s jellegzetes csigii a folyokban
el6forduld kagylokkal egytitt tapla-
lékot adtak az itt letelepeds neolit
népességnek.

A csapadékosabb és melegebb ég-
hajlat hatasara a Biikk és a Matra te-
rilletérd] kiléps patakok sokkal na-
gyobb mennyiségl iiledéket raktak
le, és elrekesztették sajat medriiket.
A lerakddas kovetkeztében a teriilet
egy része lefolyastalanna valt, a he-
gyek labanal kiterjedt, viszonylag
mély allovizek alakultak ki. A tavak a
csigafauna tantsaga szerint fokozato-
san elmocsarasodtak, s az egykor viz-
zel boritott teriiletek helyén nedves
kaszalorétek kindlkoztak, amelyeket
késSbb az ember az els6k kozott vont
mezGgazdasagi mivelésbe. A tertile-
tet feltoltd iiledéket az Eszaki-kozép-
hegységbdl érkezé patakok szallitot-
tik ide, ezt szintén csigik segitettek
kinyomozni. A ma mezdgazdasagi
mivelés alatt all6 teriileten 60 centi-
méteres mélységbdl egy olyan csiga-
faj keriilt el6, amely a negyedid6-
szakban az Eger kornyéki langyos
forrasvizekben élt nagy tomegben.

A kérnyezetatalakité 6sember
Az ember mar megjelenésekor meg-
kezdte a kornyezet atalakitasit. A
holocén fiatalabb id&szakiban a ter-
mészetes tarsulasok mir nem ma-
gukban fejlédtek, szinte mindeniitt
megtalalhat6 az emberi tevékenység
nyoma, az gynevezett antropogén
hatds. Ennek egyik legszebb példija
éppen a csigafauna valtozasa.

A Biikkben a Kdélyuk II. (Hillebrand
Jend)-barlang iiledéksorat a feltart
malakologiai anyag alapjin két nagy
egységre lehetett bontani. Az idGsebb
tiledékekben olyan fajok talalhatdk,
amelyek a nyilt, meleg, szikls tertile-
tekre és a bokros, cserjés, tgynevezett
karsztbokorerdSkre jellemzSk. Ezek
az iiledékek a pleisztocén végén, az
éghajlat felmelegedésekor képzadtek,
amikor még nem a késébb uralkod6-
va valé lombhullaté zart erddk jelle-
mezték a teriiletet. A fiatalabb tiledé-
kekben megvaltozik a csigafauna Gsz-
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szetétele: az eddigi karsztbokorerdére
jellemz3 tarsulast az erdei fajok valgak
fel, pontosabban gyakoribba valnak az
ugynevezett erdSkedvelS, dendrofil
fajok. Ett6l egyediil annak az iile-
dékosszletnek a faunaja tér el, amely
az asatasok altal feltart tizhelyrétegre
teleptilt. Ezekben az tiledékekben a
csigafauna ismét a nyilt, meleg, sziklas
tertiletekre, a karsztbokorerddkre jel-
lemz6 faunaképet mutatta. A teljes ré-
tegsor faunajanak ismeretében a kor-
nyezet valtozasa nem vezethetd vissza
klimatikus okokra, hiszen mind a tliz-
helyréteg alatti idGsebb, mind az azt
fedd, tehat fiatalabb tiledékek a zart
erddre jellemzé csigafauna képét mu-
tagjak. A tlizhely és az iiledékben
megtalalt régészeti leletek (a biikki
kultGraba tartozé vonaldiszes, mész-
betétes cserepek) arra utalnak, hogy a
neolitikum idején e teriileten egy na-
gyobb népesség élt, amely irtotta az
erddt. (A barlang régészeti feltarasa so-
ran a kerimiak mellett colopépitmeé-
nyek, a barlang el6terében zsugoritott
helyzetben eltemetett csontvazak ke-
riiltek eld.) A népesség a biikki kulta-
ra kozépsG szakasziban hasznalta a
barlangot, s a faszénmintak C-14 mé-
rése alapjan a tlizhely kora 5985 év
160 év a jelenhez, azaz az 1950-es év-
szamhoz képest. A barlang neolit né-
pessége épitményeihez és a keramidk
égetéséhez feltehetGen nagy mennyi-
ségben termelte ki a kornyék fait, s e
tevékenységével atalakitotta kozvet-
len kornyezetének természetes no-
vénytarsulasat. Az ember tartds letele-
pedése elegendd id6t adott az élovi-
lagnak arra, hogy kihasznilja a no6-
vénytarsulas valtozdsa miatt szamara
kedvezdbb mikroklimat, s kedvezett a
nyilt teriileten €16 sztyepfajok ismételt
elterjedésének. A holocén antropogén
kornyezetatalakitas egyik legszebb ha-
zai példija az embernek ez a tevé-
kenysége, amelyet aprolékos Sslény-
tani (gerinceszoologiai, malakologiai,
pollenanalitikai) és régészeti feltirasok
eredményeként ismerhettiink meg.

E rovid osszefoglald csupan vazla-
tos kép arrol a nagyszabast tudoma-
nyos ,.kirakojatékrol”, amellyel a pa-
leontologusok az G&smaradvanyok
révén kockarol kockara probaljak
rekonstrudlni multunk eseményeit.
A hajdani természeti torténések
megismerése ugyanis a jovében var-
hat6 viltozasok modellezésének is
egyik legeredményesebb modja.

DR. FOKOH LEVENTE



