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Id. Loczy Lajos 1913-ban igy ir a Balaton-felvidék tiizhanyéirol: ,...én még most sem tartom végle-
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gesen letargyaltnak bazaltjaink természetrajzat. Mindegyik bazalthegy megérdemli, hogy részle-

tesen foglalkozzék valaki tulajdonsagaikkal. Szigliget, Tihany, Monostorapati kornyékének tufavul-

kanjai, temérdek erupczios kiirtdikkel, tiizetes morfologiai, petrografiai és vulkanolégiai vizsgalat-

ra érdemesek”. Fogadjuk hat meg a teriilet kivalo kutatéjanak tanacsait...

mus jelenségeivel megismerkednénk, tekintstik at a
tertilet egyéb foldtani értékeit is, hiszen latni fog-
juk: ha vulkanitok feltarasait vizsgaljuk, bizony jéval korab-
ban (és egészen mas kornyezetben) képzodott kozetek is
,,rank kacsintanak” a sziklafalakbol. Mar csak azért is érde-
mes a tizhdnydkon talra vetni egy-egy pillantast, mert e vi-
dék geologiai multja, foldtani felépitése — minden elfogult-
sag nélkiil allithatjuk — nem csupan hazai viszonylatban pa-
ratlanul gazdag. Mig az él6 természeti értékekkel foglalkozd
okologusok a fajok, élohelyek valtozatossagara, sokszintisé-
gére a biodiverzitas kifejezést hasznaljak, addig a foldtudoma-
nyok miivelGi és a foldtani természetvédelemmel foglalkozd
szakemberek a geodiverzitds fogalmat vezették be az utdbbi
idében. Makacsul hisziink ugyanis abban, hogy nem csupan
az €l6 egyedek lehetnek megovasra érdemes természeti érté-
kek, amelyek gyonyoriien trilliznak egy fadagon vagy éppen
pompas viragzatot hoznak.

E Miel6tt azonban a miocén—pliocén bazaltvulkaniz-

Felépiil a diszlet a ,tiizes” eléadashoz...
A teriilet felszinen is tanulmanyozhat6 legiddsebb kézetét
Als66rson egy tutbevagas tarja fel: a Lovasi Agyagpala a va-
riszkuszi hegységképzodés soran atalakult (metamorfizalo-
dott), eredetileg az ordovicium—devon idGszakokban lera-
kodott mélytengeri tiledéksor. Szamos nagyobb foltban ta-
lalkozunk egyik legkarakteresebb épitdkoviinkkel, a perm
id6szakban képz6dott Balaton-felvidéki homokkdvel, amely az
egykori Pangea szuperkontinens folyovizi/tavi kornyezeté-
ben képzédott konglomeritum é homokképadok soroza-
tabdl all (jellegzetes lilasvoros-barnasvords szinét a homok-
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Latvanyos példa a geodiverzitasra:
a dorgicsei templomrom falaban
megtaléljuk a permi homokkévet,
a tridsz karbonatos kézeteit és a
- pliocén bazaltvulkanizmus emiékeit

szemcsek kozotti hézagokban elhelyezked6 és a szemcsék fe-
liiletét bevono vasasvanyoknak, a hematitnak és a limonit-
nak koszonheti).

Az egykori Tethys hatalmas 6blozetének mélyén a tridsz so-
ran valtozatos rétegsor rakodott le: homokkovek, margik,
dolomitok és mészkovek jelzik a kornyezet egykori valtoza-
sait. E képzédmeények koziil — 6nkényesen — csupan harmat
emlitiink: a karni korszakban képzoddétt, pados, gumos Fii-
redi Mészkovet a névadd varos hatiraban meglatogathatd
Léczy-barlang is gyonyorien feltarja, raadasul a kozet feliile-
tén a késobb feliramlo hévizek szép oldasformakat is létre-
hoztak. Ugyancsak a kés6-tridszban, de csupan kis foltok-
ban képzddott az Edericsi Mészkd, amely pedig a beszédes
nevi Csodabogyés-barlang befoglal6 kdzete. Az amugy don-




toen fodolomitbél feléptild Keszthelyi-hegység e gyonyoru kep-
zodmenyekben gazdag barlangjanak egy részét a batrabbak
az Gigynevezett overallos tirakon jarhatjik be. Fiatalabb ko-
zépidei kdzettel nem talilkozunk a Balaton-felvidéken, hi-
szen a jura és kréta id6szakok soran ez a tertilet lepusztulasi
térszin volt.

”

Az alpi hegységképzodéssel Gsszefiiggésben leftizédott Pa-
ratethys medencéjében, a kés6-miocén korszak szarmata
emeletében képzodott az a Tinnyei Mészkd, amely egy har-
madik, széles korben ismert (és nem mellékesen: ugyancsak
fokozottan védett) fold alatti tiregrendszernek, a Tapolcai-ta-
vasbarlangnak a befoglal6 kézete. Itt érdemes egy kicsit el-
1dézniink, mivel képzédése Osszefiig- -
gésben van az egykor itt tombolo tliz- §
hanyok (utd)miikodésével...

A Balatonhoz latogatdk tobbsége nem
is sejti, hogy a totdl minddssze tiz perc-
nyi autdzasra fekvo csendes kisvaros ut-
cai és hazai alatt Gsszesen majdnem 6,5
kilométer hossziisagt, zegzugos bar-
langrendszer rejtézik. Hogy pontosab-
bak legyiink: eddig ennyit sikertilt fel-
mérni... A jelenleg nyilvantartott 14 ta-
polcai barlang koziil a leghosszabb a ta-
vasbarlang, csaknem 3,3 kilométernyi.

g

Befoglalo kozettomegét tehat az egykori Szarmata-tenger
tiledékeibdl képzodott mészko- és margarétegek alkotjak,
amelyek kozott vékony, 1-2 centiméteres agyagrétegeket is
talalunk. A szovevényes jaratrendszer jellegét alapvetoen két
tényezs: a tertilet torésrendszere (tektonikai halozat) és a ko-
zetrétegek szerkezete hatirozzak meg. Ez a barlang alaprajzi
térképére tekintve is érzékelhetd (jellegzetesek az északkele-
ti-délnyugati, illetve az arra merdleges torésiranyok).

A tavasbarlang vizutanpétlasa két aton torténik, amely
egyben magyarizatot ad a jaratok kialakulasara is. A | fia-
tal” szarmata mészko a kornyék felsé-triasz dolomitjan ra-
kodott le, amelybdl hideg karsztvizek érkeznek a Tapolcai-

A tihar}i Bardtakasok medence térs’égébe. nganeg a d(?—

- p,mk,aszmm omit a”felsm.n alatt tobb szaz mé-

) ' es fterrel lejjebb is megtalalhato, ahol a

) mai tajképet alapvetéen megha-
aroz6 — napjainkra kihunyt tlizha-

yok utévulkani mikodésének ko-
zonhetden az oda lejutd viz kortil-
beliil 40 Celsius-fokra felmelegszik,
“Mmajd a repedéseken keresztiil fel-
faramlik. E két forrasbdl szarmazo,

‘Fegymassal keveredve immar 18-20

B Celsius-fokos viz alakitotta ki — a

keveredési korrozié hatasira — a jara-

ELET Es TUDOMANY = 2008/14 = 433




-

tokat. Ez a viz a mara mar nagyrészt szaraz Korhaz-barlang
felol, északi irinybdl aramlik lassan a néhiny sziz méterre
1év6 Malom-t6 forrasai felé.

Kecskekorom és koétenger
A Tapolcai-medencében is el6fordulo, jellemzden agyag-ké-
zetliszt-homok Gsszetételti tiledékek a Karpat-medencét egy-
kor elfoglal6é Pannon-beltenger (vagy -t0) feltoltédésének ide-
jén keletkeztek. A lecsokkent sotartalma, kiédesedd vizi to-
ban egyediilalléan gazdag, csak itt kialakult (endemikus)
kagylo- és csigafajokbol allo kiilonleges élévilag jott létre. A
hires tihanyi kecskekorom is egy, a Pannon-tdban élt kagy-
l6nak a maradvanya, amely tudoményos nevében (Congeria
ungulacaprae) is rzi a legendat. A vizzel atitatott, laza pan-
non tiledékeknek fontos szerepiik volt a Balaton-felvidéki
miocén—pliocén alkalibazalt vulkanizmus jellegének kiala-
kulasaban. A Kali-medence peremén talalhat6 kétengerck —
eredetileg ugyancsak koénnyen pusztuld — pannon kézet-

anyagat (vitatott eredet(i) kovas oldatok cementaltak Gssze:
az 1d6vel elhordodott homokos-kavicsos Gsszletekkel ellen-
tétben ezek a kozettombok ellenallok az erdzids folyama-
tokkal szemben, s igy kiilonleges sziklaformak preparalod-
tak ki.

A pleisztocén idején a tertiletet az — éghajlattdl fiiggd, kii-
16nb6z06 jellegli — erdzids folyamatok, illetve a 16szképzdés
jellemezte. A mai Balaton helyén, tektonikus siillyedékek-
ben 15 ezer éve jelentek meg kiilonallo, sekély viza tavacs-
kak; egységes vizfeliiletrdl csupan kortilbeliil 5 ezer éve be-
szélhetiink. Fontos tehat hangstlyozni, hogy a Balaton nem
a Pannon-t6 maradvanyal!

A tertilet els6 vulkanjai még a miocénben, nagyjabdl 8 mil-
1i6 éve kezdtek meg miikodésiiket a mai Tihanyi-félsziget te-
riiletén (errdl lasd keretes irasunkat). Az ettdl nyugatra fekvo
tertileten nem sokkal késébb, mintegy 6 millié éve csupan ki-
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A Tapolcai-medence tanuhegyei a Keszthelyi-hegység iranyabol

sebb kitorési kdzpontok alakultak ki. Ilyen példaul a monosz-
161 Hegyestii, amelynek felhagyott kofejtjében latvanyos osz-
lopos elvalast bazalt- (egészen pontosan bazanit-) falak toveé-
ben geologiai bemutatohelyet miikodtet a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park Igazgatdsag (érdekességképpen: itt lesz a koz-
pontja a szervez6dd Bakony—Balaton Geoparknak is).

A Tapolcai-medence , klasszikus” tanthegyei (a Badacsony,
a Szent Gyorgy-hegy, a Csobanc stb.), valamint a Kdli-medence
kevésbé ismert kitrési pontjai mar a pliocén korban, valamivel
tobb mint 4 milli6 éve kezdték meg, és nagyjabdl 3,4 milli6 éve
fejezték be miikodésiiket. A mar emlitett Pannon-beltenger
ekkorra nagyrészt elmocsarasodott, feltoltédott, de a laza szer-
kezetti iledékek tovabbra is jelentés mennyiségii vizet taroltak.
Ez azért fontos koriilmény, mert a torésvonalak mentén fel-
szinre tor6, tobb mint 1000 Celsius-fok homérsékleti bazaltos
kézetolvadék ,,kapesolatba lépett” ezzel a nedvességgel bdsé-
gesen atitatott Gsszlettel. Ennek eredménye: heves robbanasok-
kal tarkitott kitorések. A Balaton-felvidék ttizhanydinak tobb-
sége ilyen, a viz-magma kolcsonhatassal jellemezhetd freato-
magmas kitorés kiséretében sziiletett meg.

Thazhanyok sziiletése és halala
Eleinte tehat sorozatos robbanasok voltak a jellemzdk, ame-
lyek nagy mennyiségti vulkani szort anyagot juttattak a fel-
szinre (ennek kozetté valt formai a kiilonbozo piroklasztitok,
azaza ,tlz altal tort kozetek ). Az aktivitasra jellemz6, hogy
egy-egy magas sziklafal anyaga néhany nap, de akar néhany
ora alatt is lerakodhatott. . . Ugyancsak jelzi a robbanasok he-
vességét, hogy a mélyben megtalalhato, id6sebb kozetek ki-
sebb-nagyobb darabjai is a felszinre vetodtek: igy fordulhat
el6, hogy szamos feltaras vulkani anyagiban (szemcsenagy-
sagtol és -megoszlastdl fiiggben a bazaltos tufaban, a lapillitufa-
ban és a lapillikoben) lathatunk permi voréshomokko-, triasz
dolomit vagy éppen pannon homokkddarabokat (ezeket
osszefoglaléan xenolitoknak nevezziik). Egy megddbbentd
adat, amely nagyjabol érzékelteti, milyen ,,pokoli vilig” lehe-
tett itt: a szigligeti kikotében 1963-ban mélyitett fliras a csak-
nem 900 méteres talpmélység kozelében is még csupan tridsz
mészkovet és margat harantolt. Ugyanakkor a kozeli Ka-
mon-k& sziklafaliban nem ritkdk az emberfejnyi méret( szi-
lur (405-440 milli6 éves) fillittombok, ami nyilvan azt jelen-
ti, hogy azokat még mélyebbrol tépték fel a gigaszi erdk!

A sok helyen kratereket létrehozo (maar jellegtl) vulkaniz-
must jobbira csendesebb — ldvaszokdkutakat, salakkiipokat
produkal6—, de leggyakrabban lavaonté miikodés kovette. A
térség késobbiekben megindult kiemelkedése, illetve a val-
toz6 éghajlatnak megfelel6 kiilso felszinformald erdk (viz-
és széler6zid) munkaja révén a valtozatos vulkini képzdd-
ményekkel nem fedett tertiletekrdl a lazabb tiledékek elhor-
dodtak, igy kialakult a Tapolcai-medence jellegzetes, ,,meg-
szelidiilt” tanthegyekkel tagolt mai képe.

KORBELY BARNABAS
Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatésag
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