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EGYKORI ES MAI KEREG-
ZGASOK A MECSEKBEN
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A legutobbi években a Mecsekben és tagabb kornyékén kiilonésen nagy hang- (émmamnmm.sxs
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sulyt kapott a foldkéreg szerkezeti mozgasainak tanulmanyozasa, elsésorban a
radioaktiv hulladékok biztonsagos elhelyezését célzo kutatasok részeként. Azt mar régoéta tudjuk,
hogy a hegységben a foldtorténeti szempontbol kozelinek szamité pannéniai korszakban, néhany
millié éve még jelentés tektonikai mozgasok zajlottak. A kozelmultban végzett foldtani, felszina-
laktani és geofizikai kutatasok szamos adata arra utal, hogy a teriilet ma sincs nyugalomban.

tésti hegység Magyarorszagon, de a szerkezeti moz-

gasok altal hagyott nyomok sokfélesége is jol tanul-
manyozhato rajta. Hazank tSbb mas hegyvidéki tertiletéhez
hasonléan a granitbdl, csillimpalabél é egyéb atalakult kbze-
tekbdl felépiil6 kristalyos aljzat a karbon idészakban, a varisz-
kuszi hegységképzddés idején jott létre a Mecsekben és kornyeé-
kén. A fellépd nagy nyomas és a magas homeérséklet miatt a
koézetek nemcsak alakvaltozast szenvedtek, hanem asvanytani
atalakulisok is végbementek benniik, metamorfizalodtak.

E A Mecsek nemcsak az egyik legvaltozatosabb felépi-

A karbon idészak mésodik felétdl a jurdig lasst siillyedés
mellett nyugodt tiledékképzbdés folyt, amit csak ritkan és
kisebb mértékben zavart meg a Tethys-6cean szétnyilasahoz
kapcsolodd tagulasos tektonika.

Boltozatok - tekndkkel
A kréta id6szakban a Tethys-6cean bezarodasival megin-
dulé és miig sem befejezédott alpi hegységképzodés eze-
ket a korabbi tiledékeket red6kbe gytirte. A Nyugat-Me-
csekben nagy boltozat (antiklinalis) jott létre, mig a hegy-
ség keletirészét teknoszerkezet (szinkli-
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nalis) uralja. Ezek a nagy szerkezeti
formak jol tiikrozédnek a mai dom-
borzatban is: a keményebb és a kevésbé
ellenill6 rétegek valtakozasa kirajzolja
Oket a felszinen. A legkeményebb, ko-
vas kotdanyagt also-tridsz konglome-
ratum jol ellenll a lepusztulisnak,
ezért ez hatirozza meg a gerinc lefuta-
sat, st KovagoszOlos folott latvanyos
sziklaalakzatokként emelkedik ki kor-
nyezetébdl (ezeket a sziklikat hivja a
népnyelv Babis-szerkoveknek). Ezzel
ellentétben a legkevésbé ellenallo —
szintén tridsz — agyagos-gipszes koze-
tek felszini elterjedését mély volgyek
kisérik. A boltozat kozponti része a
hajlitds miatt erésebben Gsszetort, és
igy mélyebben lepusztult; ebbe a vé-
dett, csak délnyugat felé nyitott me-
dencébe telepiilt tobb nyugat-mecseki
falu is, mint példaul Cserkut vagy K6-
vagoszOlos.

A Mecseket délrol hatarol6 nagy torés-
ov, a Mecsekalja-ov Délkelet-Dunantul

— 290 egyik legjelentGsebb szerkezeti zondja.

J A kisebb, parhuzamos vet6szakaszokbol

A Mecsek szerkezeti mozgésait feléptild 6v mar a mezozoikum 6ta mii-

sy é;:;‘::g:"::‘ 8sszefoglalé idéskéla kodik. Vonaliban tébbnyire vizszintes
metamorfézis 362 G e e b elmozdulasok zajlottak, ezt mutatja,
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két darabja koziil az egyik ma a Mecsek nyugati végén,
Nagyvity falu mellett, a masik 40 kilométerrel keletebbre,
a Méragyi-dombsagban talalhato.

Egy vet6sik mentén azonban tobbféle irany mozgas is
torténhet, igy van ez a Mecsekalja-6v toréseivel is. Mig
a kréta idoszaktdl az eocénig az oldalmozdulis volt a
dontd, addig a foldtorténeti kozelmaltban — a miocéntdl
napjainkig — kismérték eltol6das mellett inkabb fliggd-
leges mozgasok zajlottak itt. Az eltolédasok mentén kis
kiterjedést, de tobb sziz, akar ezer méter mély meden-
cék mélytiltek, a Mecsek pedig kiemelkedett, ratolédott
északi és déli eldterének fiatal, laza tiledékeire, néhol
meggylrve azokat.

Vetdkarcok és szeizmitek

A kéregmozgasok mas hatassal vannak az id6sebb, me-
rev kézetekre, mint a laza, még nem kozetté valt tiledé-
kekre. Mivel a mozgasok kora altaliban igen fontos kér-
dés, a fenti szempont szerint kiilon kezelik az Ggyneve-
zett szinszediment (szin: egyiitt, szedimentacio: tiledék-
képzddés, azaz az iiledékképzddéssel egyidejt) és az
utélagos tektonikai mozgasokat.

A még laza — és rendszerint vizzel telitett — tiledékekben a
foldrengések sajatos szerkezeteket, a szeizmiteket hozhatjak
létre. Ezeknek a formaknak a segitségével derithetd ki leg-
pontosabban a foldrengések idépontja, hiszen kozvetleniil
az tiledék lerakodasa utin jonnek létre. Egyes jelenségek
gyakoriak, mint a nyelv- és langszerkezet, ezek mai foldren-
gések utan is megtalalhatok az alakvaltozasra hajlamos isza-
pos, homokos rétegekben. A Pécsi-medencében, Pellérd
mellett talalt lingszerkezet esetében a 100 000 évnél fiata-
labb kavicsos homokba nyomult alulrdl a sarga finomho-
mok, tehat akkor is raztak még meg foldrengések a kornyé-
ket. A csak egy réteget vagy rétegcsoportot ,,0sszegyurd”
tenger alatti iszapcsuszasok jelents részét is foldrengés in-
ditja meg.

Mas formak csak ritkan, egy bizonyos tertileten vagy egy
bizonyos korti rétegcsoportban jelennek meg, de létrejottii-

ket foldrengésekre is visszavezetik. Ilyenek a kozépso-triasz
sekélytengerek iszapjabol képzodott mészkovekben nalunk
¢ Nyugat-Eurdpaban is elterjedt ,,harinthasadisos réte-
gek”. Ezekben a rétegeket elmetszd hasadékrendszer némely
német kutat6 szerint foldrengés hatasara jott létre a még pu-
ha mésziszapban. Hasonl6 forma el6kertilt a Mecsek pere-
mén sokkal fiatalabb, pannéniai kortt homokbdl is.

Kozetté valasa utin az tiledék mar mashogy reagal a
kiilsé nyomasra: gyiirddik vagy torések tagoljak. Ahhoz,
hogy a rideg kozetek, mint példaul a mészkd vagy ho-
mokkd képlékenyen deformalédjanak, magas hémeér-
séklet és nagy nyomas (azaz betemetddés), valamint vi-
szonylag hosszt1 id6 sziikséges. A Pécs—Orft szerpentin-
Gt kanyarjaiban lathaté mészkoveket és mészmargakat
példaul a kréta idoszaki hegységképzédés idején még
tobb ezer méter iiledék fedte, igy igen latvanyos reddkbe
tudtak gylirédni. Ezzel szemben hirtelen elmozdulas
esetén még egy laza homokban is tudnak torések kiala-
kulni, erre a Mecsekalja-6v vagy a hegységet északrdl
hatarol6 torészona mentén tobb helyen is lathatunk pél-
dat. Az arra alkalmas (elsGsorban a szilard, finomszemt)
kézetek még a mozgas irdnyardl is nygjthatnak infor-
maciot: az egymason elcsaszd kézettombok végigkar-
coljak egymas feltiletét: vetdkarcok vagy csiszasi karcok
jonnek létre. Ha ezek jol meg6rzédnek, akkor pontosan
megmutatjak, hogy a két kdzettomeg hogy tolodott el
egymashoz képest.

Eltiint nyomok
Ahhoz, hogy egy tertilet varhaté tektonikus aktivitasardl,
elsGsorban a foldrengésveszélyrdl elorejelzéseket tudjunk
adni, az adott hely maltbéli mozgasainak ismerete sziiksé-
ges. Ez rendszerint nem egyszerti feladat még a viszonylag
kozeli mult esetében sem. Konnyen eléfordulhat, hogy a
mozgasokat elszenvedd laza, fiatal tiledékek (példaul ho-
mok vagy 16sz) mar lepusztultak. Ugyanilyen fontos a lehe-
t6leg minél fiatalabb feddiiledékek megléte id6sebb kdzete-
ken is. Ha egy tridsz mészkében vetSket litunk, de a mész-
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kovet érintetlen miocén homokké fedi,
akkor tudjuk, hogy a mozgas a miocén
elétt zajlott le. Ellenben egy fiatalabb tile-
déktakar6 nélkiili, vetokkel tagolt mész-
ko6rdl csak annyit mondhatunk, hogy a
mozgas idében valamikor a tridsz és a mai
nap kozott, az utolsoé bé 200 millié évben
tortént, ami— valljuk be — nem tal pontos
kormeghatarozas. Ilyenkor csak az analo-
giak, vagyis mas tertiletek adatainak a fi-
gyelembevételével tudunk pontositani.

A Mecsekben, mint ahogy hazank
mas hegységeiben is, az utolagos le-
pusztulds sok ,,nyomot” eltlintetett.
Ilyen esetekben szamos egyéb tényezo
figyelembevételével kell kikovetkeztet-
ni, hogy egy-egy feltarasban latott szer-
kezeti elemek vajon évszazmilliokkal
ezel6tt keletkeztek, vagy olyan szerke-
zetatalakulasi folyamat hozta létre Sket,
amely napjainkban is tart.

Eltéritett patakok
A ma is zajlé6 mozgasok kimutatasahoz
tobbféle modszer all rendelkezésiinkre.
A legfiatalabb iiledékek vizsgalatat ki-
egészitik a nagy felbontast geofizikai
szelvények; muholdas helymeghatarozé
muszerrel (GPS) kovethetjilk nyomon a
mozgasokat; mérni tudjuk a kézetekben
hatéjelenlegi fesziiltséget; tanulmanyoz-
zuk a domborzat és a vizhalozat fejlodé-
sét. A szerteagazo vizsgalatok azt mutat-
tak, hogy ma a hegység és az elotéri

TEREPEN:

A TETTYE ES A HAVI-HEGY

A Tettye és a Havi-hegy kedvelt kiran-
duldhely a pécsiek korében. Ez a kis
varosrész a kellemes park és a tajkép
mellett szamos foldtani, névénytani
és torténelmi értékkel buszkélkedhet,
nem véletlen, hogy a varosvezetés mar
majdnem 20 éve védetté nyilvanitotta.

Geologiai szempontbol kuléno-
sen érdekes hely ez. Néhany szaz
méteres tavolsagon belll valtozatos,
egészen eltéré koru és képzddésu
mészkéfajtakat talalhatunk. Azonban
talan ennél is fontosabb a szerke-
zeti helyzet: itt testkdzelben lathato,
hogy a Mecsek 6 tdmegéhez tarto-
z6 tobb mint 230 millié éves triasz
mészkdvek hogyan gylir6dtek meg
és tolodtak ra a hegységelétér joval
fiatalabb, 13 millié éves miocén kori
Uledékeire. A mészkoévek j6 meg-
6rizték a mozgasok nyomait, rétege-
ik gy(rtek, sokszor igen meredeken
alinak, térések jarjak at ket, és tébb
helyen lathatjuk az egymason elcsu-
sz6 kézettomegek altal huzott veto-
karcokat is.

A Tettye nagy kébanyajaban régen
a sotétszirke kozépsé-triasz mészko-
vet fejtették. A kéfejtd tetejére vezetd
Iépcsé mentén jol lathatok a hajdani

A Tettye és a Havi-hegy

sekély tenger iszapjaban laké allatok
jaratai, a viharok altal &sszemosott
puhatestiihéjak rétegei vagy az imént
emlitett haranthasadasos mészkévek.
Szép feltarésa van a kozépso-triaszra
jellemz6, Ugynevezett hullamos mész-
kének is, ez a tenger alatti iszapcsu-
szasok miatt meggyrédétt rétegekrol
kapta a nevét.

AHavi-hegy kés6-miocén mészkovén
a meleg tenger parti savjanak népes
élévilagabol kaphatunk izelit6t: egyes
rétegeket kagylo- és csigamaradva-
nyok alkotjak, s6t a kapolna mellett egy
osztrigazatonyt is megfigyelhetiink.
Ebben a mészk&ében egy nagyobb elto-
l6das mentén barlang is kialakult.

A Tettye alsé részét a Tettye-for-
ras altal lerakott vastag, névényma-
radvanyokban gazdag, az el6zénél
sokkal fiatalabb édesvizi mészké
alkotja. Lerakédasa néhany évtizede
még zajlott, amig a forrast be nem
kototték a varosi vizhalézatba. A
félig természetes, félig mesterséges
barlang a nagyk6zénség szamara is
latogathaté.

Junius 14-én, szombaton itt, a Havi-
hegyen és a Tettyén tehetiink egy fold-
tani sétat szakvezetéssel; a talalkozo
fél 11-kor lesz a Tettyén, a parkban, a
33-as busz megalléja mellett.

dombsagok egy része lassan emelkedik, kozottik pedig
stillyed6 medencék sorakoznak.

(KONRAD GYULA ES SEBE KRISZTINA FELVETELEI)

A Mecsek el6terében a vizfolyasok kiilonésen szépen

jelzik a fuiggdleges elmozdulasokat. Még a pleisztocén
kozépsd részében, néhany szazezer éve is egy lapos hegy-
labfelszinen a vizek messze lefutottak a Mecsekrdl dél
felé; a dombok loszrétegei kozott megtalalhatd a Me-
csekbdl szarmazé hordalék. Amikor a stillyedd Pécsi-me-
dence megjelent a felszini domborzatban, a patakok fo-
kozatosan az ) mélyedés felé tériiltek el. A délebbi
volgyszakaszok fels6 része levagodott, , lefejezédeek ™. A
tobbszori lefejezés hatasara vizutanpotlas nélkiili, maga-
san fekvo, szaraz volgyszakaszok is kialakultak. A me-
dencéhez képest emelkedd déli dombsagrdl most észak
felé is folynak le patakok, de nem pontosan lejtésirany-
ban, hanem a hajdani észak—déli volgyek vonalan. A
medence vizeit levezet6 patak pedig mélyen bevagodik
az emelked6 dombsag peremébe.

Az utdbbi évek terepi vizsgalatai soran fiatal mozgasra uta-
16 jelek csak a hegységet, illetve a Pécsi-medencét 6vezd to-
réses zonakban vagy azok kozelében, elsésorban a Mecsek-
alja-6vben kertiltek el6, a hegység belsé részében nem. Ez
alapjan valészind, hogy bar a Mecsek emelkedik, de e lasst
mozgas kozben egységes tombkeént viselkedik, bels6 részét
nem tagoljak aktiv szerkezeti 6vek.

SEBE KRISZTINA

722 s ELET ES TUDOMANY = 2008/23




1. Milyen kézetbe mélyiilhetett
a latogathaté barlang a Tettyén?

2. Melyik patak vezeti le a Pécsi-medence
vizfolyasait?

3. Melyik nemzeti parkunk kézpontja talalhaté a
Tettyén?

4. Mikor raztak meg a Mecseket az utolsé nagy
féldrengések, amelyek nyomat megtalaljuk az
liledékekben?

n, a pliocén korban
0, a jégkorszak végén
0, a miocén végén

RAADASJATEK. Fotézzon le egy mészkében
talalhaté gyiirédést a Mecsekben! Bekiildési cim:
eltud@eletestudomany.hu

e e e

Az V. fordulé rejtvényének megfejtése
1. Kondor-t6; 2. szerirfolt; 3. 4s6béka

Esztergom-Bubanatvolgyben, fest6i kornyezetben,
a Duna-lpoly Nemzeti Park dlelésében, kristalytiszta
levegdn a taborozni, kirandulni és kikapcsolédni vagyok
is kellemesen tolthetik szabadidejiiket.

ae

VADREGEN?

Tel: 33/313-735, 20/777-8806 www.vadregeny.hu  (x)

A JATEKROL

Tizenkét alkalommal (mindig a hénap els6 hetén) a féldtudo-
manyok egy-egy érdekes hazai témajat jarjuk korbe az Elet és
Tudomany oldalain. Az irds minden alkalommal négy kérdéssel
zarul. Az elsé harom kérdésre jo valaszt bekildok kézil héar-
man a Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI), az ELTE TTK
Természetrajzi Mizeuma, illetve a Szabadalmi Hivatal értékes
konyveit kapjak.

Anegyedik kérdésre harom bhetségesvélaszt adunk, amelybdl
azonban csak egy igaz. A jaték végére Gsszegy(ilt tizenkét valasz
betlijelét helyes sorrendbe rakva egy, a foldtudomanyokhoz koté-
dé Uj, am ismert magyar nevet kapnak meg. A fédijat, a CENTER
Travel egyhetes erdélyi taratjat azok kozott sorsoljuk ki harom 6
részére, akik a bet(ikbl kirakott nevet bekildik.

A cikk megjelenését koveté hét (mindig a hénap méasodik)
szombatjan terepbejaréasra csabitjuk az Olvasot: az irés téma-
janak helyszinén tudésok, kutatok avatjak be a féldtudomany
érdekességeibe az érdeklédéket. A www.foldeve.hu interetes
oldalon izelit6t adunk az 1. fordulé terepbejarasan, az ELTE TTK
Természetrajzi Mizeumaban készlilt fotokbdl. Magahoz a terepi
bemutatashoz kapcsolodik a raadasfeladatunk (azt mindig a
kérdések végen talaljak). A legjobb digitlis fényképet bekiildok
koz6tt havonta egy, a Balatoni Nemzeti Park valamelyik konyvé-
vel kiegeszitett geoldgiai ajandékcsomagot sorsolunk ki. A jaték
végén pedig a legtobb fordulérol j6 képet bekiildék kézétt kisor-
solunk harom jatékost, akik kétfs hétvégi pinenést nyemek az
Esztergom melletti Bubanatvolgy Vadregény Panzitjaba, illetve
a Magyarhoni Féldtani Tarsulat geologus felszereléscsomagjat
kapjak ajandékba.

A vélaszokat (kivéve a digitalisfényképet) postai levelezélapon,

illetve — f6képp hataron tli olvasoéink kérésére — mostantdl elekt-

ronikusan is be lehet kiildeni szerkesztéségiinkbe. (Kérjik, pos-
tai cimiiket az utébbi esetben is adjak meg, hogy arra tudjuk majd
elkildeni a szerencsés nyerteseknek az ajandék kdnyveket.)

Jatékunk szovege és a kérdések elolvashatok a MAFI (www.
mafi.hu), illetve a jaték honlapjan (www.foldeve.hu) is.

Cimink: Elet és Tudomany, 1428 Pf. 47.

vagy: eltud@eletestudomany.hu
Aboritékra vagy az elektronikus levél targyaba irjak fel:

AFold Eve VI.
Bekﬂldési hatarid6: 2008. junius 23-a, hétf.
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Kiskunsag

kill6n-kiilén tablé és kidllitasi tarlo tekintheté meg év végéig
az ELTE TTK Természetrajzi Mizeuméban
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