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hogy kedvezdbb kortilményeket, kényelmesebb
életet teremtsen maganak. Az egész apro dolgokkal
kezdddott: az Gsember tiizet gyujtott a barlangban, barlang-
festményekkel probalta a vadaszszerencsét maga mellé alli-
tani. A természetbe valo beavatkozas mértéke azonban egy-
re nd, és mara az ember meghatiroz6 felszinformal6 ténye-
z6vé valt. Példaul néhany év alatt képes akkora kdzettome-
geket megmozgatni, amekkorahoz a sivatagban alland6an
fj6 szélnek vagy a gyors folyast hegyi folyonak is évezre-
dekre, nemritkdn évmilliokra volna sziiksége.

A természetbe vald beavatkozast a természetvédok a leg-
tobb esetben elitélik, karosnak tartjik, és gyakran nekik van
igazuk. A kovetkezokben a tatai Kalvaria-domb és kornyeé-
kének példajan azt szeretnénk megmutatni, hogy az emberi
tevékenység nem mindig értékelhet6 egyszertien jonak vagy
rossznak, a valosag a legtobb esetben arnyalt, tovabba, hogy
van esély a harmoénia megtalalasara.

E Az ember a kezdetektdl fogva alakitja kornyezetét,

Az elsd 200 milli6 év
A Kilvaria-dombot tiledékes kozetek, foként mészko, ki-
sebb részben mélytengeri kovakdzet alkotjak, s a foldtorténe-
ti kozépkor (mezozoikum) mintegy 100 millié évét mesélik
el. Az tiledékek az egykori Tethys-6ceanban rakddtak le.
Messzirdl szemiinkbe 6tlik a legidGsebb képzédmény, a
tobbnyire hofehér Dachsteini Mészk6, amely a mezozoikum
legidGsebb, tridsz idészakanak végeén, koriilbeliil 200 millié
éve keletkezett. Ez a k6zet jo épitdkd, amelyet tobb banya-
udvarban is fejtettek a domb koriil. A Dachsteini Mészkd

EVSZAZADOK,

kovetkezményei, egyeldre csak talalgatni tudjuk. A tatai Kalvaria-domb és
kornyéke remek példa az ember és taj kapcsolatanak tanulmanyozasara.

Egyrészt kivaléan ismerjiik az itteni kozetek kialakulasanak nagyjabol 200
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A technika fejlettsége mara lehetdvé tette az ember szamara, hogy alapvetden atalakitsa kérnye-
zetét. Azt, hogy munkalkodasanak mik lesznek a hosszu tavu (évszazadokra, évezredekre hato)

millié éves torténetét, masrészt az ember - leletekkel bizonyitottan - mar 100 000 éve jelen van a
teriileten, és a mai napig aktiv formaléja a tajnak.

nagy kiterjedésti sekély tengerben képzodatt, a legnagyobb
tengermélység néhany 10 méter lehetett. Ilyen tiledékképzo-
dést ma a Bahama-szigetek koriili sekély tengerben tala-
lunk. A k&zet konnyen felismerhetd, jellegzetes Gsmaradva-
nyai a sziv alaka, olykor 20 centiméteres nagysagot is eléro,
vastag héja kagylok, a Megalodon-félék. A kozetet kozelebb-
1ol is szemiigyre véve, milliméteres pettyek lathatok: ezek
egy mészvazi egysejtl, a Triasina hantkeni foraminiferafaj
maradvanyai.

A mezozoikum kozépsd, jura id6szakaban (200145 millié
éve) a tengerfeneket torések szabdaltak fel, az Osszetorede-
zett tengeraljzat darabjai valtozd mértékben lestillyedtek. A
tenger fokozatosan kimélytilt, és alapvetGen voroses szinar-
nyalatd, gyakran gumés mészkovek keletkeztek. A jura vo-
ros mészkovek leghiresebb Gsmaradvanyai a nyilt tengerben
(isz6 életmddot folytatd, a mezozoikum végén kihalt, csiga-
hazra emlékeztetd mészvazi, puhatestii labasfejtiek, az am-
moniteszek. A Gerecse-hegységben elterjedt vorés ammoni-
teszes mészkd, népszerti olasz nevén az ,,ammonitico rosso’”
kedvelt épitdanyag és beltéri burkolokd, a hazai épitdiparban
gerecsel, illetve piszkei ,vOros marvany” néven ismert. Koz-
épiletekben, metroaluljirokban gyakran lithatjuk, de ebbol
késziilt Matyas visegradi palotdgjanak Herkules-kutja is.

A jura mészkovek egy részének anyagat a lejt6s aljzathoz
rogziilé tengeri liliomok, a krinoideak vaztoredékei adtak.
Krinoideik ma is élnek a tengerekben, de a jura, illetve a
kréta rokonaikhoz képest sokkal kevésbé valtozatosak. A
krinoideds mészko ellenalld, jo épitdanyag, banyasztak is a
Kalvaria-dombon, a ,voros” kéfejtoben.

al, hatul a csillesorban asvanyi nyersanyagok



A legnagyobb tengermélységben a minddssze 1 méter vas-
tagsagu vords tlizkoréteg képzodott, mintegy 167-160 mil-
li6 évvel ezeldtt. A tlizk6 paranyi egysejti élolények, a ma-
gyarul sugarallatkiknak nevezett radiolariak tomegesen fel-
halmozddott kovavazabdl all. A szaknyelven radiolaritnak
nevezett, élesen, szilankosan tord kézetbdl az éskori ember
kivalo szerszamokat tudott késziteni pattintassal.

A mezozoikum legfiatalabb, kréta idészakanak kozépso
részén intenziv tektonikus mozgasok voltak, és egy ideig —a
feler6sodott tengeraramlatoknak koszonhetden — 0j tiledék
sem képzodott. A tengeraljzaton csak az elpusztult ammoni-
teszek vazai halmozodtak fel nagy mennyiségben. Mintegy
110 milli6 évvel ezel6tt, az ammoniteszekben gazdag réte-
gek felett azutan Gjra krinoideds mészké képzodott, ezhttal
azonban —a jura id6szaki voros kozetektdl eltéroen — sziirkés
arnyalattal. A j6 minGség épitokovet kékkd néven banyasz-
tak, és egyebek mellett a tatai var falaba is beépitették. A k&-
zetet a geologusok ma Tatai Mészké néven tartjak szamon,
mivel legjellegzetesebb lelohelye a tatai Kalvaria-domb.

Leletorzés - a természet altal

A torténet itt kissé megszakad: a Kalvaria-domb kézeteiben
a kovetkezo, csaknem 100 milli6 évnek nem maradt nyoma.
A Kalvaria-domb mezozoos tomegét fiatal (oligocén, majd
pannnoniai) tiledékek olelik korbe. Olykor Tatan is elokertil
beldlikk emlitésre méltd Gsmaradvany, az elzarodott ten-
gerag, a Pannon-t6 tiledékeiben fellelheté Congeria kagylo,
azaz a ,,balatoni kecskekorom”.

A Kalvaria-domb keleti el6terét fiatal (pleisztocén kort)
forrasmészkd épiti fel. A mészko keletkezése mintegy 120 000
évvel ezel6tt kezdodott és 10 000 évvel ezelbttig tartott. A
mészk6 mélyrdl feltoro, mészben gazdag meleg-, illetve lan-
gyos vizii forrasok altal taplalt toban csapodott ki. A feltérd
forras koriil tbb méter magas mészkokiirtok és mészkofala
medencék jottek létre. A jol megmunkalhaté mészkovet a
,,Porhanyo-banyaban” termelték ki. Innen kertiltek el6 a
neandervolgyi ember tevékenységének nyomai is. A kdzet-
tomeg mai vastagsaga 10—15 méter, elterjedése Tatan 0,1
négyzetkilométer. A mészkoképzodést kortilbeliil 100 000
évvel ezel6tt megszakitotta egy szarazabb idszak, ekkor ta-
laj képzodott az alacsony vizszint miatt szarazra kertil6
mészkd felszinén, és a kiszaradt medencerendszerben a ne-

andervolgyi ember vert tanyat. Késébb a tertilet Gjra viz ala
kertilt, és az emberi tevékenység nyomait (kavicseszkozok,
eszkozgyartasi maradvanyok, ttzhelynyomok, elfogyasz-
tott allatok csontjai) lezarta az Gjra meginduld mészkdkép-
z6dés, megorizve ezzel a régészetileg fontos leletanyagot az
utokor szamara. A mészkd nemcsak az ember tevékenységét
zarta magaba, hanem a mészké keletkezése idején a tertiletet
Jellemz6 élovilagot is: novényeket, gerincesek csontmarad-
vanyait.

Az utolsé 100 000 év
A tatai Kalvaria-domb — lathattuk — legfiatalabb kézete, a
forrasmészké mar a neandervolgyi ember jelenlétében kép-
zddott, aki a forrasmészké medencerendszerében talalt me-
nedéket mintegy 100 000 évvel ezel6tt. Tevékenységével &
még nem avatkozott be komolyan a kornyezetébe, puszta
jelenlétének nyomait Grizte meg a forrasmészkd.

A késo rézkor embere — 5-6000 éve — azonban mar esz-
kozkészités céljabdl banyaszta a Kalvaria-domb jura voroses-
barna tlizkévét, mikozben az tiregrendszert lakohelyként is
hasznalta. A Kalvaria-domb immar nemcsak életteret, ha-
nem nyersanyaglelohelyet is jelentett, vagyis az ember tudato-
san alakitotta a felszint sajat céljai érdekében. A domb tetején
az 1960-as években tartak fel a rézkori kovabanyaszat nyo-
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Tabla jelzi a fehér triasz és a voros
Jjura mészkovek hatarat
(PEKKER PETER FELVETELEI)

mait: binyagodroket, a banyiszathoz, illetve a t{izk6é meg-
munkalasahoz hasznalt szarvasagancs eszkozoket és kvarcit-
kavicsokat, egy tlizhely nyomat, valamint az elfogyasztott
allatok csontjait.

A modern kor embere az utdbbi néhany sziz évben a Kal-
varia-domb Osszes, épitdanyagnak alkalmas kézetét ba-
nyaszta: a triasz Dachsteini Mészkovet, a jura vorcs mészko-
veit, a kréta krinoideds mészkovet és a pleisztocén forras-
mészkovet is. A banyiszat az 1970-es évek masodik felében
sz{int meg. Részben azért, mert a banyaszattal jaro robban-
tasok, zaj és por egyre inkabb zavartak Tata lakossagat, rész-
ben pedig azért, mert a legalsé banyaudvarban, a Dachsteini
Mészkben egy barlang bejarata kertilt napvilagra, és e ter-
mészeti érték csak indokolt esetben bonthat6 el.

Ember és kornyezet: a mérleg

Az ember tehat az Gsszes lehetséges helyen ,,beleharapott’ a
Kalvaria-domb kézettomegébe, az épitési célt kdbanyaszat
mellett olykor mészégetési céllal is fejtette a mészkovet. A
kébanyaszat ,,kiméletes” banyaszati forma: az ember azt ve-
szi kia kornyezetbdl, amire sziiksége van. A kitermelt anyag
gyakorlatilag teljes mértékben hasznosul, nem marad hatra
a kornyezetet kémiailag veszélyezteté meddéhany6, mint
példaul a szulfidos ércek banyaszata esetében. A banyaszat-
nak persze vannak karos velejar6i is: a talaj- és novénytakaro
megbontasa, illetve a zaj- és porterhelés. Utobbiaknak nincs
hosszi1 tavi hatasa, elobbieket pedig szakszer( rekultivacio-
val lehet gydgyitani.

A domb intenziv banyaszata emellett, a kozetek feltarasa-
val, el6segitette a teriilet foldtani értékeinek megismerését, és
ezaltal indokolttd tette annak védelmét is. Igy eshetett meg,
hogy 1958-ban, amikor a Kilvaria-domb még Tata egyik le-
gelhanyagoltabb része volt, ahol a litogatot kofejtdk, munka-
gépek, javitomiihelyek, robbandanyag-raktar, por és kopar
birkalegelé fogadtik, Vadasz Elemér geologus professzor
(1885—1970) kezdeményezésére az Orszagos Természetvédel-
mi Tanacs — a benne rejlé foldtani, felszinalaktani és Sslénytani
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értékek alapjan — védetté nyilvanitotta a tertiletet. Miért is
olyan kiilonleges ez a tertilet? — kérdezhetjiik. Azért, mert
nem egészen 3 hektiron — amely egy 6ra alatt kényelmesen
bejarhaté — 100 milli6 év &smaradvanyokban gazdag kézete-
it é foldtorténeti eseményeit tarja elénk.

A Tatai Természetvédelmi Teriilet foldtani feltarasa, a foldta-
ni értékeket megdrzo és egyuttal bemutatd park tervezése és
kiépitése Fiilop Jozsef geologus professzorhoz (1924-1994)
kotddik. Az 6 érdeme az is, hogy ma a latogatot nem kopar
sziklafelszin, otthagyott binyagodrok, hanem botanikai rit-
kasagokkal is biiszkélkedd, rendezett park fogadja. Benne a
Kilvaria-domb foldtani felépitése mellett Magyarorszag
fontosabb kdzeteivel és asvinyi nyersanyagaival is megis-
merkedhetiink — szakszertien vezetett bejaras keretében.

A kd&banyaszat masik pozitiv kovetkezménye volt 1971-
ben a barlang felfedezése a mai park legalsé szintjén. A
mennyezetén kipreparalodott Gsmaradvanyokrol elnevezett
Megalodus-barlang fokozottan védett, a nagykozonség sza-
mara egyelére nem latogathato.

Az ember hatisinak mérlege a tatai Kilvaria-domb esetén
tehat jelenleg pozitiv: a binyaszattal nem szennyezte el a te-
riiletet, é a banyaszat megsziintével visszamaradoé tijsebet
— a csupasz banyafalakat, kozetfelszineket, banyagodroket
— sikertilt a foldtani természetvédelem, a foldtani ismeret-
terjesztés és a kornyezettudatos nevelés szolgalatiba allitani.

TOTH ERZSEBET
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1. Mi volt a tatai Kalvaria-domb kézépkori neve?
(Ezt a nevet egy jura id6szaki, koriilbeliil
135-150 millié éves mészké formacié neve is
megorokiti.)

2. Melyik, a Kalvaria-dombon banyéaszott kézet
régi neve a ,,darazské”’?

3. A tatai Kalvaria-domb nagyrészt mészk6bél van,
amely féként a kalcit nevii asvanybdl all.
Mi a kalcit kémiai 6sszetétele?

4. Melyik a legidésebb, a tatai Kélvaria-dombot
felépité k6zetekben eléforduld, feltiiné 6smaradvany?

p, névénymaradvanyok a pleisztocén
forrasmészkébol
q, ammoniteszek a jura vérés mészkévekben
r, Megalodon-félék a triasz Dachsteini Mészk6b6l

dekk

RAADASJATEK: Fényképezze le a Tatai Szabadtéri
Geolégiai Muzeumban kiéllitott, lak6helyéhez
legkézelebb el6fordulé kézetb6l szarmazo tombét,
és adja meg a kézet természetes el6fordulasanak
lakoéhelyétél vett koriilbeliili tivolsagat kilométerben!
Bekiildési cim: eltud@eletestudomany.hu

A VL. fordulé rejtvényének megfejtése:
1. mésztufa 2. Pécsi-viz 3. Duna-Drava NP.

A MAFI, az ELTE TTK TM és a Szabadalmi Hivatal
kényvajandékat nyerte:
Szabéné Papp Judit (Miskolc),
Rith Szilvia ( Balassagyarmat) és Varadi Eszter
(Budapest) ]

Legutébb lefelejtettiik az V. fordulé nyerteseit:
Bialké Kalmanné (Salgétarjan); Pintér Blanka
(Piispokszilagy) és Ponyi Gyulané (Balassagyarmat)

Esztergom-Bulbanatvolgyben, festéi kornyezetben,
a Duna-Ipoly Nemzeti Park olelésében, kristalytiszta
levegdn a taborozni, kirandulni és kikapcsolddni vagyok
is kellemesen tolthetik szabadidejiiket.

A R,
VADREGENY

Tel: 33/313-735, 20/777-8806 www.vadregeny.hu  (x)

A JATEKROL

Tizenkét alkalommal (mindig a hénap elsé hetén) a féldtudo-
manyok egy-egy érdekes hazai téméjat jarjuk kérbe az Elet és
Tudomany oldalain. Az iras minden alkalommal négy kérdéssel
zérul. Az elsé harom kérdésre j6 valaszt bekildok kézll har-
man a Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI), az ELTE TTK
Természetrajzi Mizeuma, illetve a Szabadalmi Hivatal értékes
kényveit kapjak.

Anegyedik kérdésre harom lehetséges valaszt adunk, amelybdl
azonban csak egy igaz. A jaték végére dsszegyilt tizenkét valasz
betiijelét helyes sorrendbe rakva egy, a féldtudomanyokhoz kéto-
dé uj, am ismert magyar nevet kapnak meg. A fédijat,a CENTER
Travel egyhetes erdélyi tirattjat azok kozott sorsoljuk ki harom &
részére, akik a betiikbdl kirakott nevet bekuildik.

A cikk megjelenését kovetd hét (mindig a honap méasodik)
szombatjan terepbejarasra csabitjuk az Olvasot: az irds téma-
janak helyszinén tudésok, kutatok avatjak be a foldtudomany
erdekessegeibe az érdekléddket. A www.foldeve.hu intemetes
oldalon izelit6t adunk az 1. fordulé terepbejarasan, az ELTE TTK
Természetrajzi Mizeumaban késziilt fotokbol. Magahoz a terepi
bemutatashoz kapcsolodik a raadasfeladatunk (azt mindig a
kérdések végeén talaljak). A legjobb digitalis fényképet bekuildok
kozétt havonta egy, a Balatoni Nemzeti Park valamelyik konyvé-
vel kiegészitett geoldgiai ajandékcsomagot sorsolunk ki. A jaték
végeén pedig a legtébb fordulérol j6 képet bekildok kézétt kisor-
solunk harom jatékost, akik kétfés hétvégi pihenést nyernek az
Esztergom melletti Bubanatvélgy Vadregény Panzi6jaba, illetve
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat geologus felszereléscsomagjat
kapjék ajandékba.

A vélaszokat (kivéve a digitalisfényképet) postai levelezblapon,
illetve — féképp hataron tuli olvasdink kérésére — mostantol elekt-
ronikusan is be lehet kiildeni szerkesztdségtinkbe. (Kérjuk, pos-
tai cimiket az utobbi esetben is adjak meg, hogy arra tudjuk majd
elkildeni a szerencsés nyerteseknek az ajandék konyveket.)

Jatékunk szévege és a kérdések elolvashatok a MAFI (www.
mafi.hu), illetve a jaték honlapjan (www.foldeve.hu) is.

Cimiink: Elet és Tudomany, 1428 Pf. 47.
vagy: eltud@eletestudomany.hu
Aboritékra vagy az elektronikus levél targyaba irjak fel:

AFold Eve VL.
Bekiildési hataridé: 2008. julius 18-a, péntek.
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Toytanid Tokaji-hegység
Tata . .
® .Budlpolt Biikkalja

@
Soproni-hegység @ Budai-hegység

Balaton-felvidék | Gant

Kiskunsag

Hazénk a jéték egy-egy helyszinével, amelyekré|
kiilén-kiilén tablé és kiallitasi tarlé tekintheté meg év végéig
az ELTE TTK Természetrajzi Mizeuméaban
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