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Oromteli fejlemeny, hogy a gazdasagi valsag es a szigoru 

megszoritasok kozepette, amikor pedig az oktatas sze- 

reploi altalaban a jovo evi forrasszuketol tartanak, ha- 

zankban fellenduloben van a tehetseggondozas, — vagy 

ahogyan ujabban, s korszerubben nevezik — a tehetseg- 

segites iigye.
Oktober 20-an indult utjara peldaul a Geniusz Halozat, 

a Magyar Geniusz Program kiemelt projektje, amelynek 

celja a tehetsegsegitok — tanarok, onkormanyzati szakem- 

berek, civil segitok es sziilok — kepzese es tovabbkepzese, 

valamint a magyar tehetsegek orszaghataron beluli es tuli 

informacios halozatanak, a Tehetsegpontoknak a fejlesz- 
tese. Mivel az Europai Unio forrasainak a felhasznalasaval 

letrejott kezdemenyezes egyik elinditoja a Csermely Peter 

professzor altal alapitott kutato diakok mozgalma, ezert 

biztos, hogy a keteves program a hazai tudomanyos utan- 

potlast is hatekonyan segiti majd.

A tehetseggondozas iigyet a Tudomanyos Ismeretter-

jeszto Tarsulat is fontosnak tartja, ezert nyilt lehetosege 

lapunknak — a Termeszet Vilagaval karoltve — bemutat- 

ni a cikkeink reven szerkesztosegiinkben folyo ilyen ira- 
nyii munkat az Urania Csillagvizsgaloban egy tartalmas 

oktoberi esten. A T IT  altal szervezett szakmai tanacsko- 

zas jo  alkalom volt arra, hogy tobb, mint hatvan eves he- 

tilapunk munkajat ebbol a specialis szempontbol rend- 

szerezziik, s a magunk szamara is kideriilt: palyazataink, 

a fiatal szerzoket a lapkeszitesbe bevono akcioink, az is- 
kolakkal fennallo kapcsolataink, a tanari szakmai es ci

vil szervezetekkel kialakitott egyuttmukodesirnk, vala

mint interaktiv rovataink reven az Elet es Tudomany 

maga is egy tehetsegsegito intezmeny.

Ugyanakkor fel kellett figyelniink ra, hogy amikor a 

tehetseggondozas intezmenyi hattererol vagy elmeleti 

alapjairol tajekozodunk, a tanulmanyok, elemzesek alig 
irnak a tudomanyos ismeretterjeszto media szereperol. 

Pedig nem egy orszagos verseny vagy mozgalom epiil a 

nyomtatott, elektronikus vagy online mediara. A tehet- 

segsegites most kezdodo, igen aktiv korszaka remelem, 

ezen a teren is elorelepest hozhat!

G o z o n  A k o s
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Barlangok terkepezese soran a terepi munkatechnologia megva- 

lasztasat mindig a koriilmenyek hatarozzak meg. Mi az eszmenyi? 

Ha kiepitett barlangban geodeziai muszerekkel nagy ieptekkel 

merhetiink. Mi a normalis? Vacogni egy tagas folyosoban vagy 

sziik kuszodaban, esetleg elazva egy vizeseses aknaban, kotelen 

fiiggeszkedve. Mi a nem normalis? A levegokeszlet allando ellenor- 

zese mellett egy 4 Ceisius-fokos viz alatti barlangjaratban a felka- 

varodo agyaggal versenyezve jegyzokonyvet vezetni. Izlandon a 

lavabarlangok terkepezese -  amelyben mi magyarok is reszt vet- 

tiink -  megfelel a normalis kategorianak.

barlangterkepezes mar onma- 

gaban is kiilonleges es sok le- 

hetoseget kivano munka a ha- 

gyomanyos terkepezeshez kepest. No

ha barlangjaink legnagyobb reszeben a 

magneses eszaki irany alapjan tajekozo- 

dunk, mas munkamodszert kell alkal- 

mazni, ha a terkepezendo iiregek — pel- 

daul a lavabarlangok — nagy vastartal- 

mu bazaltban huzodnak. Izland fold 

alatti vilaganak kutatasa mar csak ezert 

sem egyszeru felmeres. A barlangok vi- 

szontagsagos felmereset Kosztra Barba- 

raval es a tanulmanyait az ido tajt a szi- 

geten folytato Bartucz Dorottyaval ve- 

geztem.

A  S tro m p a h ra u n  ja r a ta i

Az izlandi nyar bekoszontevel a hava- 

zast felvaltja az esozes, s az olvado 

gleccserek folyoi atrajzoljak a partvo- 

nal arteraszait. A feher ejszaka, a szik- 

razo napsiites izzasban tartja a sarga 

palagonithatakat* vakito kontrasztot 

rajzolva a fekete bazalt es a gleccserek 

hatarvonalara. A R e y k ja n e s - fe l s z ig e t  

felol ilyenkor a B la f jo l l alatt elteriilo 

fennsikon keresztiil akadalytalanul 

tor be a szigetre az egyre erosebben

tombolo eszaknyugati szel. Maga a 

fennsik Izland egyik legnagyobb ki- 

terjedesu lavamezeje, erre utal a neve 

is: S tr o m p a h r a u n  (s tro m p  ’kemeny’ es 

h r a u n  ’lava’).

Ha nagyon szelsoseges szemszog- 

bol vizsgaljuk a helyi vulkanikus ko- 

zeteket, ket nagyobb csoportot k ii- 

lonboztethetiink meg. Az egyik a 

glacialis, azaz a jegkorszakban lezaj- 

lott, illetve a jeggel boritott teriilete- 

ken vegbemeno kitoresek termekei, 

a masik a posztglacialis, illetve a jeg

gel nem fedett teriiletek kepzodme- 

nyei. A lavabarlangok kialakulasaert 

leginkabb ez utobbi okolhato.

A felszinre onrlo lavaar levegovel 

erintkezo kiilso resze elobb-utobb hul- 

ni kezd, s emiatt kergesedik, majd le- 

lassul, vegiil megszilardul. Am alatta 

tovabbra is aramlik az izzo lava. Meg- 

felelo utanpotlas eseteben a fold alatti 

lavafolyam meg sokaig nyomul elore, 

alakitja medret, majd az utanpotlas 

megszunesevel kiiiriil a csatornabol, 

hatrahagyva a barlangot.
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Az igy kialakult -  akar tobb kilome

ter hosszu — barlangok elagazhatnak, 

sot tobbszintesek is lehetnek. A Stromp- 

ahraun barlangjainak hossza nehany 

tiz metertol nehany szaz meterig ter- 

jed. Egyik leghosszabb lavacso a L a n g i-  

h e l lh  (’Hosszu-barlang’). A gomblyuk- 

sorra emlekezteto felszakadasok egy 

kanyargo lavaalagut bejaratai.

C s e p p k d v e k  -  la v a  bo I

A szabalyos, 5—6 meter szeles folyoso 

falairol mintha meg most is csopogne a 

hig kozetolvadek: sokhelyiitt apro 

nyulvanyok — la v a s z ta la k ti te k  — fiigg- 

nek. A „fiigg6cseppkovek” alatt, a fe- 

kete pancelaljzaton pedig ott sorakoz- 

nak a lavacseppekbol osszeforrt la va -  

s z ta la g m ite k . Mindket kepzodmeny ki- 

alakulasa meroben elter a meszkoben 

megfigyelheto cseppkovek keletkeze- 

setol. A lavacseppkovek letrejottenek 

megfigyelese jelenleg technikailag 

meg nem megoldott, csak valoszinusit- 

heto, hogy amint a lavaalagutban az 

aramlo olvadek szintje fokozatosan le- 

siillyed, a mennyezetre kenodott s ott 

visszamaradt vekonyabb -  es ezert az 

alatta sokkal nagyobb tomegu lavafo- 

lyamnal gyorsabban hulo es viszkozu- 

sabb — lavareteg ugy viselkedik, mint 

egy suru maz. Nyilvan az alatta folyo 

magma hohatasara, de ez a „maz” is 

folyamatos mozgasban van, s idonkent 

„megnyulik”, cseppszeru kepzodme- 

nyeket hoz letre. Az igy keletkezett la- 

vasztalaktit lassan megszilardul, s min- 

dig elobb kiviil, a lehult feliileten. Am  

kozben beliil meg folyos: a sztalaktitrol 

lecsoppeno olvadekot elnyeb es elszal- 

litja az alatta aramlo lava.

Ha az alagut mar eppen kiiiriilt, a le

csoppeno lava a jarat aljara hullva szinte 

azonnal megszilardul — igy jon letre a 

lavasztalagmit. A kialakulo also kep- 

zodmenyek tehat a cseppek egymasra 

halmozodasaval alakulnak ki, gyakran 

magas tomyokat alkotva. Mivel az

K ISLEXIK O N

P a la g o n it: bazaltos osszetetelu vulkani iiveg 

hidratalt atalakulasi termeke. A ltalaban a 

m agm a es v iz  kolcsonhatasa soran keletkezo 

uveges vulkani torm e lek nedves, savas es 

m eleg kozegben torteno lassu atalakulasa 

soran keletkezik. Nevet a sziciliai Palagonia 

kozeleben eloszo r le irt ilyen kozetekbol alio 

dombokrol kapta.

igen magas homersekletu magma ege- 

szen maskent viselkedik, mint a leg- 

tobb folyadek, benne lassan, de krista- 

lyok kepzodnek. Ezek a kristalygocok 

a lecseppeno lavat a normalis fiiggole- 

ges iranytol gyakran elteritik, s egeszen 

bizarr formaju lavasztalaktitek es -szta- 

lagmitek sziilethetnek igy.

Egy masik felteves szerint a sztalak- 

titek a jaratot befoglalo, meg vala- 

mennyire hulesben levo lavatestbol — 

az iireg falan at bepreselodve — jonnek 

letre. A hatalmas kiteijedesu lavamezo 

ugyanis nem egyenletesen szilardul 

meg, vannak benne olvadt allapotban 

levo zarvanyok. A kozet hules kozbeni 

zsugorodasa miatt hajszalrepedesek ke- 

letkeznek benne, es azokon keresztiil 

benyomodik a meg hig lava a zarva- 

nyokbol.

A R o sa h e lU r (’Rozsa-barlang’) valto- 

zatos szinu es formakincsu kepzodme- 

nyeirol nevezetes. A bamassziirke ba- 

zalttestben egy felszakadozott barlang- 

folyosot tobbszor is elontott kiilonbozo 

osszetetelu liig lava. A talapzatba me- 

lyiilt, vizmosashoz hasonlo arokban 

igy zold, sarga es voros szinu lavafolya-

sok lathatok. A barlang nevet a belso 

zonaban kialakult utolso elontes kiilon- 

leges felszinenek koszonheti: az egykor 

melyebb szintrol benyomulo lavanyelv 

feliilete rozsasziromhoz hasonlo minta- 

zatban kristalyosodott ki. Mashol ilyet 

meg nem figyeltek meg. A komyeken 

szamos mas barlang talalliato, nagy re- 

sziik kenyelmesen, alapfelszerelessel jar- 

hato lavaalagut.

A  D ju p ih e llir

A lavamezo felkereseset megelozoen 

kello informaciot gyujtottiink ossze a 

teriiletrol. Bar a sziget barlangjairol 

olyan szinvonalu monografia letezik, 

amilyet meg egyetlen mas orszag sem 

valositott meg, a szines fotokkal es ter- 

kepekkel gazdagon illusztralt igenyes 

kivitelu ketkotetes „Bjorn-k6dex”, az 

I s le n s k u  H e l la r  (Izland barlangjai) saj- 

nos csak izlandi nyelven keriilt a kony- 

vespolcokra. Szerencsere a szemelyes 

informaciocsere es a GPS-koordinatak 

megfelelo alapadatok voltak a kutatas 

megkezdesehez.

A terkepezesre kivalasztott egyik te- 

repi helysziniink a D ju p ih e llir . A bar-
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U R EG REND SZER EK  

-  SO K SZO G VO N A LA K  KORE IRVA

A  fold alatti term eszetes iiregrendszerek -  a barlangok -  terkepezese a b a n y a m e re s ta n  

alapjaira tam aszkodik. A  fold alatti term eszetes kepzodm enyek es m esterseges leteslt- 

m enyek kivulrol egyarant lathatatlan, szabalytalan terbeli elrendezodesu iiregrendszerek. 

Felterkepezesiikkel teljes kiterjedesukben „kifordithatok”, lathatova es attekinthetov6 tehe- 

tok. Ehhez az alakzatok sarokpontja it szakaszokkal kotjuk ossze, es minden szakasznak 

m egm erjuk a hosszusagat, az eszakkal bezart szoget, illetve dolesszoget. Ennek maig 

legfontosabb eszkoze a fu g g o k o m p a s z , ism ertebb neven a b a n y a k o m p a s z . A  kom pasz a 

m a g n e s e s  eszaki irannyal bezart szoget meri, a barlangok fe lm ereseben ez a legelterjed- 

tebb, nagy pontoss^gu muszer.

A z  igy kapott adatokbol egy s o k s z d g v o n a lr e n d s z e r t, egy p o lig o n  t szerkesztunk meg. A  

helyszinen erre a gerinchalozatra rajzoljuk fel a konturokat es a terepre jellem zo, jelkulcs- 

keszlettel stilizalhato m orfologiai jegyeket (kitoltes, lejtesviszonyok, kepzodm enyek stb.). 

M aga a terkep letisztazasa, veglegesre rajzolasa es szam itogepes fe ldolgozasa m ar irodai 

koriilm enyek kozott tortenik.

langrol korabban az angol Shepton 

Mallet Caving Club keszitett terkepet, 

de ezek a felmeresek a jelenlegi kutata- 

sokhoz nem eleg reszletgazdagok. Sza

mos orszag geologusa es geomorfolo- 

gusa folytat kiilonfele vulkanologiai 

kutatast Izlandon -  felmereseink resz- 

ben nekik kesziiltek. Terkepezesi mun- 

kank celja az volt, hogy a morfologiai 

szempontbol erdekes barlangokrol kel- 

16 reszletessegu terkep kesziiljon. A  

Bjom-kodexben ugyanis a Shepton- 

fele terkepek vannak, amelyek igen 

vazlatosak. A mi terkepeink l:100-as 

meretaranyuak, tehat boven „fer bele- 

jiik informacio”!

A bejaratnal mindenekelott GPS- 

alappontokat kellett kialakitanunk, 

amelybol a poligonhalozat felepiteset 

megkezdhettiik. Ezt kovette a geode- 

ziai felmeres. A felszakadas peremen 

letrehozott bazispontokrol teodolittal 

mertiink be a barlang bejarati termebe,

majd a terem jellemzobb sarokpontjai- 

nak adatait rcigzitettiik meresekkel. 

Mivel a belso zonak csak nagy koriilte- 

kintessel jarhatok, az igazaban a nyilt 

terepi szintezesre valo teodolitot nem 

volt celszeru tovabb hasznalni. Ezert 

atvaltottunk a fiiggo- azaz b a n y a s z -  

k o m p a s s z a l valo felmeresre.

D raga m u szerek  -  e le tvesze lyb en

Am a banyaszkompaszos felmerest 

megkezdve sorra jelentkeztek a beve- 

zetoben emlitett problemak. Ahogy a 

tiz meter hosszusagban kifeszitett me- 

rozsinoron vegigtoltuk a muszert, azon 

szelsoseges, csaknem 100 fokos eltere- 

sek mutatkoztak. Normalis esetben ez 

az ertek fel foknal nem lehet nagyobb. 

Nyilvanvalova valt, hogy a rendkiviili 

eltereseket a bazalt nagy vastartalma 

okozza. Vissza kellett terni tehat a teo- 

dolit hasznalatahoz. Ezt a muszert 

azonban nem ilyen koriilmenyekre ter-

veztek. Betonozott feluleten vagy erdei 

talajon konnyen hasznalhato stabil me- 

roallomas alakithato ki vele. Itt, az in- 

gatag kotombokon szabadon mozogni 

is eletveszelyes, nemhogy egy felmillio 

forintos ,,himes tojassal”. A barlangi fo- 

tossal ellentetben ugyanis a barlangter- 

kepesz lusta ahhoz, hogy a ketyerejet 10 

meter megtetele miatt rendre osszecso- 

magolja. A sziklas aljzaton allandositott 

pontot letrehozni ugyanakkor nem 

konnyu feladat. A muszer labilis talajra 

tamaszkodo labai mintha meg mozgo 

lavaaron allnanak — azok altalaban a 

meres megkezdese elott halk roppa- 

nassal engedtek a nyomasnak.

A szukebb szakaszokon — amelyek 

csak kuszva jarhatok — a magneses ala- 

pu muszer maradt az egyetlen fegyve- 

riink. A modszernek azonban hasonli- 

tania kell a teodolitos, azaz a szogkii- 

lonbsegmeresen alapulo technikahoz. 

A magneses anomalia az egy ponton 

torteno meresnel ugyanis nem okoz 

akkora szogelterest, ezert a ket szakasz 

egy pontbol valo bemerese azonos 

magneses hatas alatt vegezheto el. Igy 

mar bemerheto a szogkiilonbseg, ame- 

lyet itt egy kis kezi irany- es lejtszog- 

mero muszerrel, a tavolsagot pedig le- 

zeres tavmerovel hataroztuk meg. A 

helyenkent mindossze 40 centimeter 

magassagu, kanyargo jaratban csak 

fekve lehetett merni. Az aljzat felszine 

pengeeles redozetbe fagyott lava, a 

mennyezetet farkasfogszeru sztalag- 

mitek boritjak, igy az ember maris ket 

egymas fele forditott sajtreszelo kozott 

erezheti magat. A konyokles es a ter- 

deles hamar konnyeket csal az ember 

szemebe — de nem az oromtol.

A terkepezes egyik kiilon attrakcioja
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volt a felso szint megkozelitese. A felja- 

roba egy hevenyeszett kotelletra volt 

beepitve, am az az egyediil vegzett 

munkaszakaszban nem tunt biztonsa- 

gos segedeszkoznek. Sziiksegesse valt 

ezert, hogy a harommeteres alumini- 

umletrankat a helyszlnre szallitsuk. Ez 

a feladat szelcsendben nem okozott 

volna bonyodalmat, de a 120 kilome- 

teres orkanban veres kiizdelem volt a 

barlangig eljuttatni.

A felmeres haromnapig tartott, ez alatt 

a Djupihellirt 185 meteres hosszusagban 

sikeriilt felterkepezniink. Az elkeszillt 

alaprajzi poligonra rakeriilt a barlang 

kontuija, a jaratot kitolto omladek es 

egyeb, a talajon megfigyelheto kepzod- 

menyek — peldaul lavacsatomak, szinlok 

stb. A hossz-szelvenyen megfigyelhetok 

az egymastol elkuldniilo szintek es az 

azokat osszekoto atjarok es kiirtok.

A  G r jo ta g ja  h a s a d e k a b a n

A M y v a tn - to  (jelentese: s z u n y o g ) kozele- 

ben vart minket expedicionk masodik 

felmerendo barlangja, a G rjo ta g ja  

(’Sziklahasadek’). Ez a barlang a na- 

gyobb hasadekbarlangok koze tartozik 

egy nagyobb teremmel. A termen 

azonban nem lehet atkelni, mert -  a 

vulkani utomukodes jelekent — tobb 

mint 40 Celsius-fokos viz tolti ki (lasd 

nyitokepiink — A  s z e r k .). Terkep meg 

egyaltalan nem keszult rola.

A teriiletre ejszaka erkeztunk, es 

mivel az eltelt nehany het alatt az ej- 

szakak meghosszabbodtak, mar a 

nap is tobb orara a horizont ala bu- 

kott. A kekes derengesben jol latha- 

tova valtak a lavamezo gozkitoresei. 

Szinte mindenhol kisebb nagyobb 

repedesek huzodtak a toredezett la-

vaval boritott talajon, egyik-masik 

aljan ott csillogott a forro vizfelszin.

A Grjotagja kialakulasa a K r a f la - v u l -  

k a tt kozelmultban lezajlott kitoresenek 

koszonheto. A felfokozodott vulkani 

tevekenyseg hatasara a melyben elszor- 

tan tobb magmakamra is kialakult. A  

kamrak — attol fuggoen, hogy mekko- 

ra energia halmozodott fel bennuk -  

vagy kitoresi kozpontot hoztak letre, 

vagy lassan visszahultek. Teruletiink 

egy ilyen kihulo magmakamra folott 

keletkezett depresszio, amely az ossze- 

huzodo kozet hatasara alakult ki. Az 

ivelt melyedes peremen egy majdnem 

10 meteres fiiggoleges elmozdulas jott 

letre, a megbilleno bazaltretegek alatt 

pedig egy jarhato uregrendszer sziile- 

tett. A nagy mennyisegu csapadek es a 

meg mindig forro kozettest kolcsonha- 

tasara a melyben jokora mennyisegu 

goz kepzodik, amely vagy termeszetes 

uton tor a felszinre, vagy melyfurasok 

utjan juttatjak az eromuvekbe. Egy iz- 

ben egy ilyen furas katasztrofahs kito- 

rest okozott, mert egy magmakamrat 

ert el. A foldho a geotermikus vizeket a 

felszin kozelebe emeli es azokat 40—70 

Celsius-fokos homersekleten tartja.

A megbillent kozetlap menten 6—8 

meter rnely nyilt hasadek mutatja a 

barlang elhelyezkedeset. A kozetlap al

jan tobb nyilason at is be lehet bujni az 

ala, tehat az iiregrendszerbe. A terke- 

pezest elsore GPS-es meressel kezdtiik, 

ezzel kirajzolodott a nyilt hasadekrend- 

szer. A bejaratoknal letesitett alappon- 

tokhoz rendeltiik hozza a barlang elso 

alappontjait, teodohtos felmeressel.

A barlang elso termei szinte idealis geo- 

deziai meroterepnek bizonyultak. A le- 

szakadt kotombok tobb helyen is egye-

nes hatukkal felfele hevertek az aljzaton, 

biztonsagos terepet szolgaltatva a nruszer 

felallitasahoz. A 40 Celsius-fokos viz 

jovoltabol kellemes meleg volt, a besiito 

nap pedig otthonos fenybe burkolta a 

termeket. Igy viszonylag konnyen sike- 

riilt a legfontosabb kiindulopontokat let- 

rehozni a tovabbi meresekhez.

Beljebb haladva mar szelsosegesebb 

korrilmenyek kozott, csak a kezimu- 

szeres modszerrel tudtunk dolgozni. A 

kellemetleniil eles sarkos kotombok ko- 

zott athaladni fajdalmas mutatvany, 

kivaltkepp ugy, hogy a nagy meleg 

miatt kenytelenek voltunk nehany ru- 

hadarabtol megszabadulni. A belso ta- 

vak nagy reszet a kohidakon es -tom- 

bokon keresztiil,,konnyen” megkeriil- 

hettiik. Amugy se lett volna gusztu- 

sunk belemeriilni, mert azokban 

melegkedvelo kocsonyas sziirke algate- 

lepek lengedeztek. A bejaratoktol tavo- 

labb eso belso termekben ott, ahol a 

legaramlas is lelassul, „tropusi” kabito 

meleg gozben nrertiink. Minden ela- 

zott es beparasodott. Valamennyi meg- 

probaltatasert karpotolt azonban a bar

lang egyedisege: a belso fekete terrnek 

falait az Univerzum csillagaikent bori- 

tottak a hofeher g ip s z k r is ta ly o k .

A  barlang teljes felmereset nem sike- 

riilt befejezni, mert az utolso tavon 

csak csonakban iilve folytathattuk vol

na a munkat. A 40 Celsius-fokos viz- 

ben nehany percnel hosszabb idot 

ugyanis nem lehet eltolteni a szivin- 

farktus es az ajulas veszelye nelkiil.

In fo rm a c io c s o m a g

A felmeresekbol -  hazaerkezve -  posz- 

terhez hasonlo terkepi anyag keszult. A  

terkeplap tartalmazza a barlang alap- 

rajzat a megfelelo jelkulcsi elemekkel, a 

hossz-szelvenyt, amely a barlangjara- 

tok jellemzo fiiggoleges es vizszintes 

kiterjedeset mutatja be. Kiegeszites- 

kent nehany keresztszelveny szemlelteti 

a jaratok fobb szelvenytipusait.

Az informativ terkep tovabbi lenyegi 

eleme a rovid szoveges bemutato, 

amely tartalmazza a barlang elhelyez

kedeset, keletkezesenek koriilmenyeit 

es bejarasi utmutatojat. Fontos lehet 

egy helyszini terkepkivagat es nehany 

fenykep a barlang jellemzo reszeirol. 

Az igy kezbevett terkep egyszerre je- 

lent egy olyan informaciocsomagot, 

amilyenhez a legtobb esetben csak tobb 

forras felkutatasaval juthatunk.

S z a b o  Z o l t A n
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