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Oromteli fejlemény, hogy a gazdasagi valsag és a szigor(
megszoritasok kozepette, amikor pedig az oktatas sze-
repl6i altalaban a jovo évi forrasszitkétol tartanak, ha-
zankban fellendtloben van a tehetseggondozas, — vagy
ahogyan gjabban, s korszeribben nevezik — a tehetség-
segites ligye.

Oktober 20-an indult utjara példaul a Géniusz Halozat,
a Magyar Géniusz Program kiemelt projektje, amelynek
célja a tehetsegsegitok — tanarok, onkormanyzati szakem-
berek, civil segitok eés sziilok — képzese és tovabbkepzese,
valamint a magyar tehetségek orszaghataron beluli és tuli
informacios halozatanak, a Tehetsegpontoknak a fejlesz-
tese. Mivel az Europai Unio forrasainak a felhasznalasaval
létrejott kezdemeényezes egyik elinditdja a Csermely Peter
professzor altal alapitott kutatd diakok mozgalma, ezért
biztos, hogy a kétéves program a hazai tudomanyos utan-
potlast is hatékonyan segiti majd.

A tehetséggondozas tigyét a Tudomanyos Ismeretter-
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jesztd Tarsulat is fontosnak tartja, ezért nyilt lehetosege
lapunknak — a Természet Vilagaval karoltve ~ bemutat-
ni a cikkeink reven szerkesztosegiinkben folyo ilyen ira-
nyG munkat az Urania Csillagvizsgaloban egy tartalmas
oktoberi estén. A TIT altal szervezett szakmai tanacsko-
zas jo alkalom volt arra, hogy tobb, mint hatvan éves he-

tilapunk munkajat ebbdl a specidlis szempontbol rend-
szerezziik, s a magunk szimara is kideriilt: palyazataink,

a fiatal szerzoket a lapkészitesbe bevono akcioink, az is-
kolakkal fennallo kapcsolataink, a tanari szakmai és ci-
vil szervezetekkel kialakitott egytttmikodesiink, vala-
mint interaktiv rovataink révén az Elet és Tudomany
maga is egy tehetségsegito intézmeny.

Ugyanakkor fel kellett figyelniink ra, hogy amikor a
tehetséggondozas intézmeényi hattererol vagy elmeleti
alapjairol tajekozodunk, a tanulmanyok, elemzések alig
irnak a tudomanyos ismeretterjeszto media szereperol.
Pedig nem egy orszagos verseny vagy mozgalom epiil a
nyomtatott, elektronikus vagy online médiara. A tehet-
segsegites most kezd6do, igen aktiv korszaka remélem,
ezen a téren is eloreléepést hozhat! i

GOZON AKOS



barlangterkepezes mar onma-

gaban is kiilonleges és sok le-

hetoséget kivano munka a ha-
gyomanyos térképezéshez képest. No-
ha barlangjaink legnagyobb részében a
magneses északi irany alapjan tajekozo-
dunk, mas munkamodszert kell alkal-
mazni, ha a térképezendo tiregek — peél-
daul a lavabarlangok — nagy vastartal-
ma bazaltban htzodnak. Izland fold
alacti vilaganak kutatasa mar csak ezért
sem egyszer felmeres. A barlangok vi-
szontagsagos felmereset Kosztra Barba-
raval és a tanulmanyait az 1do tajt a szi-
geten folytatd Bartucz Dorottyaval ve-
gezten.

A Strompahraun jaratai
Az izlandi nyar bekoszontevel a hava-
zast felvaltja az esozes, s az olvado
gleccserek folyoi atrajzoljak a partvo-
nal arteraszait. A feher ejszaka, a szik-
razo napsiités 1zzasban tartja a sarga
palagonithatakat*, vakito kontrasztot
rajzolva a fekete bazalt és a gleccserek
hatarvonalara. A Reykjanes-felsziget
felol ilyenkor a Bldfjoll alatt elteriilo
fennsikon keresztiil akadalytalanul
tor be a szigetre az egyre erdsebben

Barlangok térkepezéese soran a terepi munkatechnologia megva-

lasztasat mindig a koriilmenyek hatarozzak meg. Mi az eszmeényi?

Ha kiépitett barlangban geodéziai miszerekkel nagy leptekkel

mérhetiink. Mi a normalis? Vacogni egy tagas folyosoban vagy

sziik kuszodaban, esetleg elazva egy vizeséses aknaban, kotelen

fiiggeszkedve. Mi a nem normalis? A levegokeszlet allando ellenor-

zése mellett egy 4 Celsius-fokos viz alatti barlangjaratban a felka-

varodo agyaggal versenyezve jegyzokonyvet vezetni. Izlandon a

lavabarlangok térképezése - amelyben mi magyarok is reszt vet-

tiink - megfelel a normalis kategorianak.

tombolo északnyugati szél. Maga a
fennsik Izland egyik legnagyobb ki-
terjedeést lavamezeje, erre utal a neve
is: Strompahraun (stromp ’kémeény’ és
hraun ’lava’).

Ha nagyon szélsoséges szemszog-
b6l vizsgaljuk a helyi vulkanikus k6-
zeteket, ket nagyobb csoportot kii-
lonboztethetiink meg. Az egyik a
glacialis, azaz a jégkorszakban lezaj-
lott, illetve a jéggel boritott teriilete-
ken vegbemeno kitoresek termekei,
a masik a posztglacialis, illetve a jeg-
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gel nem fedett teriiletek képzodme-
nyei. A lavabarlangok kialakulasaert
leginkabb ez utobbi okolhato.

A felszinre omlo lavaar levegovel
erintkezo kiilso resze elobb-utobb hil-
ni kezd, s emiatt kergesedik, majd le-
lassul, vegiil megszilardul. Am alatta
tovabbra is aramlik az izz6 lava. Meg-
felelo utanpotlas esetében a fold alatti
lavafolyam meég sokaig nyomul elore,
alakitja medrét, majd az utanpotlas
megszunesével kitirii] a csatornabdl,
hatrahagyva a barlangot.



Az igy kialakult — akar tobb kilome-
ter hosszti — barlangok elagazhatnak,
sot tobbszintesek is lehetnek. A Stromp-
ahraun barlangjainak hossza néhany
tiz metertol nehany szaz meéterig ter-
jed. Egyik leghosszabb lavacso a Langi-
hellir CHosszu-barlang’). A gomblyuk-
sorra emlekeztetd felszakadasok egy
kanyargo lavaalagut bejaratai.

Cseppkovek - lavabol

A szabalyos, 56 meter szeéles folyoso
falairol mintha még most is csopogne a
hig kozetolvadék: sokhelytitt apro
nyulvanyok — lavasztalaktitek — fiigg-
nek. A , fliggbeseppkovek ™ alatt, a fe-
kete pancelaljizaton pedig ott sorakoz-
nak a lavacseppekbdl osszeforrt lava-
sztalagmitek. Mindket kepzodmeny ki-
alakulasa mercben eltéer a meszkoben
megfigyelhetd cseppkovek keletkeze-
setol. A lavacseppkovek letrejottének
megfigyelese jelenleg technikailag
meég nem megoldott, csak valoszintsit-
hetd, hogy anunt a lavaalagutban az
aramlo olvadek szintje fokozatosan le-
siillyed, a mennyezetre kenodott s ott
visszamaradt vékonyabb — és ezért az
alatta sokkal nagyobb tomegu lavafo-
lyamnal gyorsabban hul6 és viszkozu-
sabb — lavaréteg tigy viselkedik, mint
egy stir maz. Nyilvan az alatta folyo
magma hohatasara, de ez a ,,maz” is
folyamatos mozgasban van, s idonkent
»megnyulik”, cseppszeru kepzodme-
nyeket hoz letre. Az igy keletkezett 1a-
vasztalaktit lassan megszilardul, s min-
dig elobb kiviil, a lehalt feliiletén. Am
kozben beliil meg folyos: a sztalakeitrol
lecsoppeno olvadekot elnyels és elszal-
liga az alatta aramlo lava.

Ha az alagut mar éppen kiiiriilt, a le-
csoppend lava a jarat aljara hullva szinte
azonnal megszilardul — igy jon létre a
lavasztalagmit. A kialakulo also6 kep-
zodmenyek tehat a cseppek egymasra
halmozodasaval alakulnak ki, gyakran
magas tornyokat alkotva. Mivel az

KISLEXIKON

Palagonit: bazaltos 0sszetetelli vulkani tiveg
hidratalt atalakuiasi terméke. Altalaban a
magma és viz kolcsonhatasa soran keletkezd
Uveges vulkani tormelék nedves, savas és
meleg kozegben tortend lassu atalakulasa
soran keletkezik. Nevét a sziciliai Palagonia
kozeleben eldszor leirt ilyen kozetekbd! allo
dombokrol kapta.

igen magas homersekleti magma ege-
szen maskent viselkedik, mint a leg-
tobb folyadek, benne lassan, de krista-
lyok képzodnek. Ezek a kristalygocok
a lecseppeno lavat a normalis fliggole-
ges iranytol gyakran elteritik, s egeszen
bizarr formajt lavasztalaktitek és -szta-
lagmitek sziilethetnek igy.

Egy masik feltevés szerint a sztalak-
titek a jaratot befoglalo, még vala-
mennyire htlésben levo lavatestbol —
az tireg falan at bepreselodve — jonnek
letre. A hatalmas kiterjedest lavamezo
ugyanis nem egyenletesen szilardul
meg, vannak benne olvadt allapotban
levo zarvanyok. A kozet hules kozbeni
zsugorodasa miatt hajszalrepedesek ke-
letkeznek benne, és azokon keresztiil
benyomodik a meg hig lava a zarva-
nyokbal.

A Rosahellir (Rozsa-barlang’) valto-
zatos szina és formakincsa képzodme-
nyeirdl nevezetes. A barnassziirke ba-
zalttestben egy felszakadozott barlang-
folyosot tobbszor is elontott kiilonbozo
osszetételu hig lava. A talapzatba me-
lyiile, vizmosashoz hasonlo arokban
igy zold, sarga és voros szinu lavafolya-

A Rosahellir lavaszinléi kézott

sok lathatok. A barlang nevet a belsd
zonaban kialakult utolso elontés kiilon-
leges felszinenek koszonheti: az egykor
melyebb szintrol benyomulo lavanyelv
teliilete rozsasziromhoz hasonlo minta-
zatban kristalyosodott ki. Mashol ilyet
meg nem figyeltek meg. A kornyéken
szamos mas barlang talalhato, nagy re-
sziik kényelmesen, alapfelszerelessel jar-
hato lavaalagut.

A Djapihellir
A lavamezo felkeresesét megelozoen
kell6 informaciot gyujtottiink ossze a
teriiletrol. Bar a sziget barlangjairol
olyan szinvonali monografia létezik,
amilyet még egyetlen mas orszag sem
valositott meg, a szines fotokkal és tér-
kepekkel gazdagon illusztralt igenyes
kivitelt ketkotetes ,,Bjorn-kodex”, az
Islenskir Hellar (Izland barlangjai) saj-
nos csak izlandi nyelven kertilt a kony-
vespolcokra. Szerencsére a személyes
informaciocsere és a GPS-koordinatak
megfelel6 alapadatok voltak a kutatas
megkezdesehez.
A térképezésre kivalasztott egyik te-
repi helysziniink a Djipihellir. A bar-

A Djuapihellir bejarati zonajanak hossz-szelvénye
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UREGRENDSZEREK

- SOKSZOGVONALAK KORE iRVA

A fold alatti természetes tregrendszerek — a barlangok — terképezése a banyamerestan
alapjaira tamaszkodik. A fold alatti termeszetes kepzédmenyek €s mesterséges létesit-
meények kivilrol egyarant lathatatlan, szabalytalan térbeli elrendezédesu tiregrendszerek.
Feltérképezestikkel teljes kiterjedésukben ,kifordithatok”, lathatova és attekinthetové tehe-
tok. Ehhez az alakzatok sarokpontjait szakaszokkal kotjtik 0ssze, €s minden szakasznak
megmerjuk a hosszisagat, az eszakkal bezart szoget, illetve dolésszogét. Ennek maig
legfontosabb eszkoze a fiiggbkompasz, ismertebb neven a banyakompasz. A kompasz a
magneses eszaki irannyal bezart szoget méri, a barlangok felmérésében ez a legelterjed-
tebb, nagy pontossagu muszer.

Az igy kapott adatokbol egy sokszdgvonalrendszert, egy poligont szerkesztlink meg. A
helyszinen erre a gerinchalozatra rajzoljuk fel a kontirokat es a terepre jellemz0, jelkuics-
keszlettel stilizathatd morfologiai jegyeket (kitoltes, lejtésviszonyok, képzédmények stb.).
Maga a térkep letisztazasa, véglegesre rajzolasa es szamitogepes feldolgozasa marirodai

feljaré a \'%O
féhasadékba 4., 7 [ H T
e T2
4 b-. .

A Grjotagja alaprajzi
részlete és bejaratanak

koriilmenyek koz6tt tortenik.

langrol korabban az angol Shepton
Mallet Caving Club készitett térképet,
de ezek a felmeéresek a jelenlegi kutata-
sokhoz nem elég részletgazdagok. Sza-
mos orszag geologusa és geomorfolo-
gusa folytat kulonféle vulkanologiai
kutatast Izlandon — felméréseink resz-
ben nekik késziiltek. Térképezési mun-
kank célja az volt, hogy a morfologiai
szempontbol érdekes barlangokrol kel-
16 részletessegi térkép késziiljion. A
Bjorn-kodexben ugyanis a Shepton-
féle térképek vannak, amelyek igen
vazlatosak. A mi térképeink 1:100-as
méretaranyuak, tehat boven , fér bele-
jik informacio”!

A bejaratnal mindenekel6tt GPS-
alappontokat kellett kialakitanunk,
amelybdl a poligonhilozat felépiteset
megkezdhettiik. Ezt kovette a geode-
ziai felmérés. A felszakadas peremén
letrehozott bazispontokrol teodolittal
mertiink be a barlang bejarati termeébe,

Sztalagmit - lavacseppekbol

majd a terem jellemzobb sarokpontjai-
nak adatait rogzitettik mérésekkel.
Mivel a belso zonak csak nagy kortilte-
kintessel jarhatok, az igazaban a nyilt
terepi szintezésre valo teodolitot nem
volt célszerti tovabb hasznalni. Ezert
atvaltottunk a fiiggd-, azaz banydsz-
kompasszal valo felmeéreésre.

Draga miszerek - eletveszélyben
Am a banyaszkompaszos felmérést
megkezdve sorra jelentkeztek a beve-
zetoben emlitett problemak. Ahogy a
tiz méter hosszusagban kifeszitett me-
rozsindron végigtoltuk a miiszert, azon
szelsoséges, csaknem 100 fokos elteré-
sek mutatkoztak. Normalis esetben ez
az erték fél foknal nem lehet nagyobb.
Nyilvanvalova valt, hogy a rendkiviili
eltéréseket a bazalt nagy vastartalma
okozza. Vissza kellett térni tehat a teo-
dolit hasznalatahoz. Ezt a muszert
azonban nem ilyen koriilmenyekre ter-
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déli 2. szakasz felé

szelvénye vezetb jarat

vezték. Betonozott feltileten vagy erdei
talajon konnyen hasznalhato stabil me-
roallomas alakithato ki vele. Itt, az in-
gatag kétombokon szabadon mozogni
is eletveszélyes, nemhogy egy felmillio
forintos ,,himes tojassal”. A barlangi fo-
tossal ellentétben ugyanis a barlangter-
kepesz lusta ahhoz, hogy a ketyerejet 10
meéter megteétele muiatt rendre Osszecso-
magolja. A sziklas aljzaton allandositott
pontot Jétrehozni ugyanakkor nem
konnyt feladat. A maszer labilis talajra
tamaszkodo labai mintha még mozgo
lavaaron allnanak — azok altalaban a
meres megkezdése elott halk roppa-
nassal engedtek a nyomasnak.

A szlikebb szakaszokon — amelyek
csak kuiszva jarhatok —a magneses ala-
pi muszer maradt az egyetlen fegyve-
riink. A modszernek azonban hasonli-
tania kell a teodolitos, azaz a szogkii-
lonbségmeresen alapulo technikahoz.
A magneses anomalia az egy ponton
torténd meéresnél ugyanis nem okoz
akkora szogeltérést, ezért a ket szakasz
egy pontbol valo bemérése azonos
magneses hatas alatt végezhet§ el. Igy
mar bemeérhet6 a szogkiilonbség, ame-
lyet itt egy kis kézi irany- és lejtszog-
meéro muszerrel, a tavolsagot pedig le-
zeres tavmeérovel hataroztuk meg. A
helyenként mindossze 40 centiméter
magassagl, kanyargé jaratban csak
fekve lehetett mérni. Az aljzat felszine
pengeéles redozetbe fagyott lava, a
mennyezetet farkasfogszeri sztalag-
mitek boritjak, igy az ember maris két
egymas felé forditott sajtreszeld kozott
érezheti magat. A konyoklés és a tér-
delés hamar konnyeket csal az ember
szemébe — de nem az 6romtol.

A térképezés egyik kiilon attrakcioja



Felszakadéssal keleth

ett a Djupihellir bejarata

volt a felso szint megkozelitése. A felja-
roba egy hevenyeészett kotélletra volt
beépitve, am az az egyedil vegzett
munkaszakaszban nem tant biztonsa-
gos segédeszkoznek. Sziiksegesse valt
ezért, hogy a haromméteres alumini-
umleétrankat a helyszinre szallitsuk. Ez
a feladat szélcsendben nem okozott
volna bonyodalmat, de a 120 kilome-
teres orkanban véres kiizdelem volt a
barlangig eljuttatni.

A felmerés harom napig tartott, ez alatt
a Djapthellire 185 méteres hossztisagban
sikertile felterképezniink. Az elkesziilt
alaprajzi poligonra rakeriilt a barlang
konttrja, a jaratot kitoltd omladék és
egyeb, a talajon megfigyelhet6 képzod-
menyek — peldaul lavacsatornak, szinlok
stb. A hossz-szelvényen megfigyelhetok
az egymastol elkilonilo szintek és az
azokat osszekoto atjarok és kiirtok.

A Grjotagja hasadékaban

A Myvatn-to (jelentése: szunyog) kozele-
ben vart minket expedicionk masodik
felmérendd barlangja, a Grjotagja
(‘Sziklahasadék’). Ez a barlang a na-
gyobb hasadekbarlangok koze tartozik
egy nagyobb teremmel. A termen
azonban nem lehet atkelni, mert — a
vulkani utomukodes jelekent — tobb
mint 40 Celsius-fokos viz tolti ki (lasd
nyitoképtink — A szerk.). Térkép meég
egyaltalin nem keszult rola.

A teriiletre ¢jszaka érkeztlink, és
mivel az eltelt néhany hét alatt az éj-
szakak meghosszabbodtak, mar a
nap 1s tobb orara a horizont ala bu-
kott. A kekes derengesben jol latha-
tova valtak a lavamez6 gozkitorései.
Szinte mindenhol kisebb nagyobb
repedések huzodtak a toredezett la-

vaval boritott talajon, egyik-masik
aljan ott csillogott a forro vizfelszin.

A Grjotagja kialakulasa a Krafla-vul-
kan kozelmultban lezajlott kitorésenek
koszonhetod. A felfokozodott vulkani
tevekenység hatasara a mélyben elszor-
tan tobb magmakamra is kialakult. A
kamrak — attol fuggoen, hogy mekko-
ra energia halmozodott fel bennuk —
vagy kitoresi kozpontot hoztak létre,
vagy lassan visszahtltek. Tertletiink
egy ilyen kihtilé magmakamra folott
keletkezett depresszio, amely az Ossze-
htzodo kozet hatasara alakult ki Az
ivelt mélyedés peremén egy majdnem
10 meteres fiiggdleges elmozdulas jott
letre, a megbillend bazaltrétegek alatt
pedig egy jarhato uregrendszer sziile-
tett. A nagy mennyisegu csapadek és a
meg mindig forro kozettest kolesonha-
tasara a meélyben jokora mennyisegt
g0z képzodik, amely vagy természetes
uton tor a felszinre, vagy mélyfurasok
utjan juttagjak az eromuvekbe. Egy iz-
ben egy ilyen furas katasztrofalis kito-
rést okozott, mert egy magmakamrat
ért el. A foldho a geotermikus vizeket a
felszin kozelebe emeli és azokat 40-70
Celsius-fokos homersekleten tartja.

A megbillent kozetlap mentén 6-8
meter meély nyilt hasadek mutatja a
barlang elhelyezkedeset. A kozetlap al-
jan tobb nyilason at is be lehet biyni az
ala, tehat az tiregrendszerbe. A térke-
pezeést elsore GPS-es meéressel kezdtiik,
ezzel kirajzolodott a nyilt hasadékrend-
szer. A bejaratoknal létesitett alappon-
tokhoz rendeltitk hozza a barlang elsé
alappontjait, teodolitos felmeressel.

A barlang els6 termei szinte idealis geo-
déziai mérdterepnek bizonyultak. A le-
szakadt kétombok tobb helyen is egye-

nes hatukkal felfele hevertek az aljzaton,
biztonsagos terepet szolgaltatva a muszer
telallitisahoz. A 40 Celstus-fokos viz
jovoltabdl kellemes meleg volt, a bestitd
nap pedig otthonos fénybe burkolta a
termeket. Igy viszonylag konnyen sike-
riilr a legfontosabb kiindulopontokat lét-
rehozni a tovabbi méresekhez.

Beliebb haladva mar szélsosegesebb
kortlmeények kozott, csak a kézimu-
szeres modszerrel tudtunk dolgozni. A
kellemetlentil éles sarkos kotombok ko-
zott athaladni fajdalmas mutatvany,
kivaltképp tgy, hogy a nagy meleg
miatt kénytelenek voltunk néhany ru-
hadarabtol megszabadulni. A belso ta-
vak nagy részét a kohidakon és -tom-
bokon keresztiil ,,konnyen” megkeriil-
hettiik. Amugy se lett volna gusztu-
sunk belemeriilni, mert azokban
melegkedvel6 kocsonyas sziirke algate-
lepek lengedeztek. A bejaratoktdl tavo-
labb eso belso termekben ott, ahol a
légaramlas is lelassul, ,,tropusi” kabito
meleg gozben mertlink. Minden ela-
zott €s beparasodott. Valamennyi meg-
probaltatasert karpotolt azonban a bar-
lang egyedisége: a belso fekete termek
falait az Univerzum csillagaikent bori-
tottak a hofeheér gipszkristalyok.

A barlang teljes felmérését nem sike-
rilt befejezni, mert az utolsd tavon
csak csonakban ilve folytathattuk vol-
na a munkat. A 40 Celsius-fokos viz-
ben néhany percnel hosszabb 1d6t
ugyanis nem lehet eltolteni a szivin-
farkeus és az ajulas veszelye nélkdil.

Informaciocsomag
A felmeérésekbdl — hazaérkezve — posz-
terhez hasonlo térképi anyag keészalt. A
terkeplap tartalmazza a barlang alap-
rajzat a megfelelo jelkulcsi elemekkel, a
hossz-szelvényt, amely a barlangjara-
tok jellemz6 fiiggoleges és vizszintes
kiterjedéset mutatja be. Kiegeszités-
ként néhany keresztszelvény szemléleeti
a jaratok fobb szelvénytipusait.

Az informativ térkep tovabbi lényegi
eleme a rovid szoveges bemutato,
amely tartalmazza a barlang elhelyez-
kedését, keletkezésének kortilményeit
és bejarasi utmutatojat. Fontos lehet
egy helyszini térképkivagat és néhany
fenykép a barlang jellemz6 részeirdl.
Az igy kézbevett térkép egyszerre je-
lent egy olyan informacidcsomagot,
amilyenhez a legtobb esetben csak tobb
forras felkutatasaval juthatunk.
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