Hodyvizit és
korallkészités

Hangos gyerekzsivaj, gitar-
pendiilés és zsiroskenyér-illat
toltotte meg a Szigetmonos-
tori Faluhaz és Klimakozpont
hatalmas udvarit az idei tavasz elsé
igazan meleg napjain: a Viz Vilag-
napja alkalmabdl marcius 21-22-én
megrendezett OKO-Szigetre 14 kor-
nyékbeli telepiilés 15 iskolajabol ko-
zel 1100 altalinos iskolas érkezett.
A gyermekeket kotott és szabadon
valaszthat6 programokkal egyarant
vartak, igy mindenki koranak és ér-
deklodésének megfelelden fejleszt-
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hette ismereteit a vizes élohelyekrol
és élovilagrol, illetve idén kiemelten
a biologiai sokféleség csokkenésé-
ol is. Lérinczi Istvan f6szervezd, az
Okologiai Mavelodés elnoke mind-
végig fontos szempontnak tartotta,
hogy a kétnapos programon rend-
szerben mutassik be a napjainkban
tapasztalhaté  kornyezeti  problé-
makat, hiszen azokat csokkenteni
is csak rendszerben gondolkodva
lehet. A helyszin sem véletlen: a
Duna olelésében és Eurdpa egyik
legnagyobb viztisztitd bazisa mel-
lett fekvo telepiilés méltoé otthona
lehet a kornyezeti nevelésnek. Ha
a gyerekek jatékos keretek kozott,
a tapasztalati tanulds formajiban
tehetnek szert fontos kornyezetvé-
delmi ismeretekre, akkor azok job-
ban meg is ragadnak benniik. Bar-
melyik allomashelyre latogattak is a
csillogd szeml didkok, mindeniitt
felkésziilt kutatok és pedagdgusok
vartak oket.

Mire j6 a combcsizma? Milyen
élélény a kalmos? Hogyan kell hasz-
nalni a mederkotr6t? Es mit (ne) te-
gytnk akvariumi allatainkkal az &s-

honos rikfajok védelme érdekében?
Az MTA Okologiai Kutatokozpont
interaktiv bemutatéin ehhez hason-
16 kérdésekre kaphattak valaszokat a
gyerekek, méghozza kézzel (és csi-
pesszel) foghaté modon. A leglelke-
sebbek tobbszor is visszatértek, hogy
valoés méretben és mikroszkoppal
felnagyitva egyarant megcsodaljak
a virgonckodé bolharakokat vagy a
kérészek és szitakotok nagyobbacs-
ka larvait. A legnépszer(ibb akvari-
umi szereplé azonban kétségteleniil
az eredetileg Eszak-Amerikabdl
szarmazo, am most mégis egy pak-
si melegvizes csatornanal kifogott
cifrarak volt, melyet a legbétrab-

bak meg is tapogathattak. De még-
is hogy kertilt egy amerikai rikfaj
a Dunaba? A cifrardk kiilonbozo
emberi intézkedések miatt mar rég-
ota eléfordul hazankban, léteznek
azonban hétkoznapi okok is. Gal
Blanka, az MTA Duna-kutato Inté-
zet doktorandusza hosszan mesélte,
hogy milyen sokan engedik az allat-
kereskedésekben vasarolt és megunt
olyan rakokat is sajnalatbol a termé-
szetes vizekbe, mint amilyen a voros
mocsarrak. Ezzel okozzak azonban
a legnagyobb kart, hiszen az e faj
altal hordozott, rakpestisként ismert
gomba ellen az Gshonos folyami
rak, kecskerak és kovi rik nem ké-
pes védekezni, ennek kovetkeztében
pedig allomanyuk nagymértékben
csokkent az elmult idészakban. A
lelkes nebulok tehit megtanulhat-
tak, hogy az otthon tartott rikokat
egész €letlikben gondozni kell, ezzel

ugyanis az Oshonos fajokat és azok
természetes élGhelyét is védeni lehet.
A Duna-Ipoly Nemzeti Park satra-
nal leragott gally és hodprém is varta
az érdeklédoket, melybol kiindulva
a hodok vizi életmodhoz alkalmaz-
kodott testfelépitését és életvitelének
legaprobb momentumait is meg le-
hetett ismerni.

A legkisebbek a helyi Madarbarat
Park megismerése utin kézmives
foglalkozasokon vehettek részt, a 3.
és 4. osztalyosok pedig elektromos
kisbusszal a kozeli Vizkel6i Tands-
vényhez utaztak, ahol egy egyszerti
kisérlettel a Vizkel6i-t6 vizének mi-
néségét is megvizsgaltik. Az 5. és 6.
osztalyosok a fajpusztulis okairdl ta-
nulhattak, majd sajat stratégiat dol-
gozhattak ki a jegesmedvék meg-
mentésére. A hetedikesek a hires an-
gol gazdasiagi modell, a kozlegelok
tragédiaja alapjan kidolgozott szitu-
acios tarsasjaték keretében maguk
is megtapasztalhattak, hogy a mo-
hésag miképpen vezet a természet
pusztulasahoz, és annak megmenté-
se érdekében milyen nehéz lemonda-
nia mar megszerzett javainkrol, el6-
jogainkrol. A legnagyobbak a vilag
fajokban leggazdagabb élohelyével,
a korallzatonyokkal ismerkedhettek,
majd helyi kézmivesek vezetésével
maguk is készithettek korallokat. A
Faluhaz folyosdjan kiilonleges fest-
mények is helyet kaptak, melyekrol
kidertilt, hogyan képzelik el a Gan-
geszt a magyar, és a Dunit az indiai
tanulok.

FARKAS ALEXANDRA

Otvenezer éves
banyalakok

" ;N.AS_A AStrobiology Institute

A Foldon kiviili élet lehetd-
ségét is felvetik azok a mik-
robak, amelyeket a mexikdi
Chihuahua-ban talalhaté Naica
banya kristalyoriasaiban azo-
nositottak amerikai asztrobiologus
szakemberek. , Egészen kiilonleges
organizmusokrél van sz6 — mond-
ta az American Association for the
Advancement of Science (AAAS) idei
éves talalkozojan Penelope Boston, a
NASA Asztrobiologiai Intézetének
igazgatdja. ,,Az dltalunk azonositott
mikrobak egyetlen eddig ismert mikroba-
torzsre sem hasonlitanak: legkozelebbi
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rokonaik a vilag masik felén
talalhato barlangokban, il-
letve vulkanikus talajokban
élnek vagy éppen toluol le-
bontasaval tartjak fenn a
sajat életfolyamataikat.”
Boston és munkatarsai
a banya mélyének olmot,
eziistot és cinket tartalma-
z6 kristalyaiban €l6 mik-
robakat tanulmanyoztak:
ezek koziil néhany a kalci-
um-szulfatbdl alloé krista-
lyok belsejének folyadékot
tartalmazo részeiben élt,
masok pedig magukban a
kristalyokban. A mikrobik elemzése
azt mutatta, hogy ezek az organiz-
musok akar 50 000 éve is itt lehetnek,
és az id6 nagy részében ,,tetszhalott”
allapotban voltak. ,Inaktiv allapotuk
ellenére is életképesek tudtak maradni,
ami igen mcqltp()' Laboratériumi koriil-
mények kiozott tijra élové tettiik ezeket az
organizmusokat, majd a genetikai alloma-
nyukat is megvizsgaltuk, méghozza azok-
nak a mikrobaknak a genetikai alloma-
nyaval egyiitt, amelyeket a banya falan,
illetve a kristalyok kozelében talaltunk.
A kristalyokban talalt mikrobak hason-

(KEPEK FORRASA: NASA ASZTROBIOLOGIAI INTEZETE)

litottak a kristalyokon kiviil élokhiz, de
nem voltak azonosak veliik. Ez alapjan
kizarhatova valt, hogy a mintaink szeny-
nyezddésként mas mikrobakat is tartal-
maztak volna. Vizsgalataink egyben
azt is alatamasztottak, hogy pontosak
a kristalyok belsejében ¢l6 mikrobakra
vonatkozo korbecsléseink” — mondta
Boston az AAAS talalkozdjan meg-
tartott prezentacidjaban.

Az eredményeket még nem
publikaltak: ha a cikk kézirataban
a birilok sem fognak semmilyen

hibit talalni, akkor az amerikai
asztrobiologusoknak a Foldiinkon
él6 egyik legellenallobb extremofil
életformat sikertilt azonositaniuk.
Maguk az extremofilek olyan élolé-
nyek, amelyek a legbaratsigtalanabb
kortilményeket is képesek elviselni,
mint amilyen példaul egy 70 Cel-
sius-fokos héforras vagy az erSsen
radioaktiv kornyezet. Minden Gjon-
nan azonositott extremofil éldlény
megnoveli az esélyeit, hogy az élet
a Foldon kiviil is jelen lehet, a most
azonositott mikrobdk azonban arra

is figyelmeztetnek minket, hogy je-
lenleg még a Foldon él6 mikrobak-
ol is csak viszonylag csekély tudassal
rendelkeziink. A Foldon kiviili élet
lehetdségét vizsgald szondak jovébe-
li célpontjai kozott szerepelnek egye-
bek mellett a _Jupiter és a Szaturnusz
holdjai, az Europa és az Enceladus,
azzal kapcsolatban viszont még sok
a kérdgjel, hogy varhatéan milyen
életformakat azonosithat majd egy-
egy ilyen szonda. (Az Europara a
2020-as évek elején indit szondat a
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NASA, melynek célja
annak kideritése lesz,
hogy az Europa jégkérge
alatti  ocean  alkalmas
lehet-¢ élet fenntartasara.
Az Enceladus esetében
2005 ota ismert, hogy
a holdon aktiv geologi-
ai folyamatok zajlanak,
2015-ben pedig arra is
sikertilt  bizonyitékot
talalni, hogy a hold bel-
sejében — a folyékony
vizocean alatt — ho-
forrasok is léteznek; az
Enceladus-hoz hasonl6
jeges holdak ez alapjan akar az élet
fenntartasara is alkalmasak lehet-
nek.) Cassie Conley, a NASA Boly-
govédelmi  Hivatalanak igazgatdja
szerint az idegen bolygokra kiildott
szondiknak mindenképp mentes-
nek kell maradniuk az extrém ko-
riilményeket is jol visel6 foldi élet-
formaktol, ezek ugyanis a vizsgalni
kivant bolygdkon is életképesek
maradhatnak.

A Foldon eddig azonositott extre-
mofil élolények igen valtozatos ké-
pet mutatnak: tobbségiik baktérium,
illetve egysejtii, sejtmag nélkiili €l6-
lény (archea), de a sejtmaggal ren-
delkez6 eukariotak is megtalalhatok
kozottiik. Egyarant el6fordulnak az
6ceanok aljzatan, a magas hegycsa-
csokon, emellett tobbkilométeres
mélységekben, a kozetek repedései-
ben is megtalaltak Sket. Kideriilt,
hogy a foldkéreg fels6, néhany ki-
lométer vastag rétegét gyakorlati-
lag ,,atjarja” az élet, és még az sem
kizart, hogy a felszin alatti él6lé-
nyek alkotta biomassza nagyobb

tomeg(, mint a felszini él6lények
biomasszaja. Az extremofil ¢él6-

lények csoportositasa azon kor-
nyezeti tényezOk alapjan torténik,
amelyek szempontjabol az élolények
taroképessége szélsoségesnek tekint-
hetd a ,,hétkoznapi” organizmusok-
hoz képest. Egyarant léteznek a szél-
sGségesen savas és a szélsOségesen
lagos kornyezetet kedveld fajok, a
nagy gaz- vagy folyadéknyomast
elvisel6 élolények, a szélsosége-
sen magas homérsékletet kedveld
fajok, mas organizmusok pedig a
mérgez0, oldott fémeket, a magas
sokoncentraciét vagy az intenziv
ionizalo sugarzast is képesek tole-
rilni. Az extremofil él6lények tii-
roképességének harom szintje van:



a szaporodasra is képes allapot (ami-
kor az él6lény folyamatosan taplal-
kozik és stabilan fenntartja 6nma-
git), az Onfenntartd, de szaporo-
dasra képtelen allapot, valamint a
passziv tulélés, amikor az organiz-
mus nem végez élettevékenységet,
de ha ismét kedvezd koriilmények
kozeé kertil, Gjbdl képessé valik erre.
A Boston és munkatarsai altal a me-
x1koi banya kristalyainak belsejében
azonositott mikrobak a harmadik
féle allapotban voltak: az azonosi-
tasukkor nem mutattak aktiv élet-
tevékenységet, a laboratériumban
azonban Gjra beindultak az élette-
vékenységeik.

(Forras: https://aaas.confex.com/aaas/2017/
webprogram/Paper19001.html)

Egérembrioé 6ssejtbol

ScienceDaily

A University of Cambridge
(Egyestilt Kiralysag) kutatoinak
sikertilt létrehozniuk kultGriban
egy olyan struktarat, mely egér-
embriora emlékeztet, kétféle bs-
sejt és egy, a novesztéshez hasznile,
3D-s allvany alkalmazasaval.

Az embridk fejlodésének korai sza-
kaszanak megértése fontos volna
a kutatok szamara, mert igy talin
fény deriilne arra, miért sikertelen
hirom human terhességb6l tSbb
mint kettd a fejlédésnek ebben a ko-
rai szakaszaban.

Amikor egy emlds petesejtjét egy
sperma megtermékenyiti, akkor
tobbszori osztodas torténik, és Os-
sejtek kicsi, szabadon lebegd gomb-
je jon létre. Azok a sejtek, melyek
végiil a jovGbeni testet hozzak létre,
az embrionalis Gssejtek (ESC), az
embrion beliil az egyik végre cso-
portosulnak, ez a holyagcsira fej-
16dési szakasz. A hdlyagcsiraban a
masik két tipust Gssejt az embrién
kiviili trofoblaszt &ssejtek (TSC),
melyek a méhlepényt formaljak
majd, és azok az Gssejtek, melyek a
petezsakot alakitjak majd ki, bizto-
sitva, hogy a magzat szervei megfe-
leléen fejlédnek majd, és elegendd
tapanyagot kapjon.

Az eddigi kisérletek arra, hogy
embriészerti  struktarat tenyész-
szenek csupan embrionalis Gssejtek
hasznalatival, korlatozott sikerrel
jartak. Ez azért van, mert a korai
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embriondlis fejlédés megkivanja,
hogy jelen legyenek a kiilonboz6 ti-
pusu sejtek, melyek egymassal szo-
ros kommunikaciéban allnak.

A tanulminyban, melyet a Sci-
ence folydiratban tettek kozzé, a
cambridge-i kutatok leirjak, hogy
genetikailag modositott egér emb-
rionalis Gssejtek és trofoblaszt Gs-
sejtek kombinacigjaval, valamint
egy 3D-s allvany mint sejten kivili
matrix segitségével képesek voltak
olyan struktuarat létrehozni, amely
sajat magat épitette fel, és melynek
fejlédése és felépitése nagyon kozel
all egy természetes embridéhoz.

,Mind az embrié- mind az embrion
kiviili sejtek elkezdtek beszélni egy-
mashoz, ¢és elkezdtek olyan struktiiraba
szervezddni, amely gy néz ki és gy

A képen az 6ssejttel modellezett egérembrié
Iathaté 96 6rasan (balra), illetve egérembrié
48 6rdig in vitro tenyészetben tartva
hélyagcsira dllapotban (jobbra). A vorés rész
embrionalis, a kék extraembrionélis.
(FOTO: SARAH HARRISON AND GAELLE RECHER,
ZERNICKA-GOETZ LAB, UNIVERSITY OF
CAMBRIDGE)

viselkedik, mint egy embrié. Anaté-
miailag megfeleld teriiletei vannak,
melyek a megfeleld helyen és a megfe-
lelé idében fejlédnek” — magyarazta
Magdalena Zernicka-Goetz, a ku-
tatas vezetdje.

Zernicka-Goetz és kollégai a két-
féle Ossejt kozott figyelemreméltd
mértékt kommunikaciot figyeltek
meg: bizonyos értelemben a sejtek
megmondjak egymasnak, hogy az
embrién beliil hova helyezzék el
magukat.

yTudjuk, hogy a kiilonbozo tipusi
dssejtek kozotti kommunikdcié fontos
a fejlodés szempontjabél, a megdib-
bentd dolog, amit 1ij kutatasunk feltart
az, hogy ez a viszony valédi partneri
egyiittmiikodés — ezek a sejtek va-
loban iranyitiak egymast. Enélkiil
az egyiittmitkodeés nélkiil az alak és
a forma fejlédése, és a kulcsfontossagi

biolégiai mechanizmusok id6zitése nem
torténhetne meg megfeleld médon” —
mondta a kutato.

Osszehasonlitva a kutatasban létre-
hozott mesterséges embriét egy nor-
mal koriilmények kozott fejlédd emb-
ribval, a kutatok kimutattak, hogy a
mesterséges embrié fejlodése a normal
mintat koveti. Az Ossejtek Osszeren-
dezik magukat, az ESC-k az egyik,
a TSC-k a masik oldalra. Ezutin egy
tireg nyilik mindegyik csoportosu-
lasban miel6tt Gsszekapesolodnanak,
hogy végiil a nagy, tgynevezett pro-
amniotikus tireget létrehozzak, mely-
ben az embri6 fejlédni fog.

Bar ez a mesterséges embri6 er6sen
emlékeztet a valodira, nem valdszi-
nt, hogy képes lenne tovabbfejléd-
ni egészséges magzattd, mondtak
a kutatok. Ehhez sziikség volna a
harmadik tipust Gssejtre is, amelyik
lehet6vé tenné a holyagcesira kiala-
kuldsat, amely tipanyaggal latna el
az embridt, és amelyen beliil vérerek
rendszere fejlodne ki. Ezen kiviil a
rendszert nem optimalizaltak ah-
hoz, hogy a placenta megfelel6 mo-
don kifejlédhessen.

Zernicka-Goetz nemrégiben kifej-
lesztett egy technikat, mely lehet6-
vé teszi, hogy in vitro fejlédjon ho-
lyagcsira az implantcios fazison tal.
Ez el6szor teszi lehetévé a kutatok
szamara, hogy elemezzék a human
embridfejlédés kulesfontossaghi sza-
kaszat a megtermékenyitést kovetd
13 napban. A kutat6 azt reméli, hogy
ez a fejlesztés segit legydzni a human
embriokutatds egyik f6 akadalyat,
az embridk hianyat. Jelenleg a ku-
tatas olyan petesejteken folyik,
melyeket mesterséges megterméke-
nyit6 klinikak adomanyoznak kuta-
tasi célra.

zt gondoljuk, lehetséges lesz, hogy
a legtobb fejlodési mozzanatot utanoz-
zuk, amely 14 nap alatt torténik, 1igy,
hogy human embrionalis és extra emb-
rionalis dssejteket hasznalunk hasonlé
technikai megkozelitéssel, mint amivel
az egér embrié esetében dolgoztunk.
Optimistak vagyunk abban a tekin-
tetben, hogy ezzel tanulmanyozhat-

Juk a majd a human fejlodés kritikus

zakaszat anélkiil, hogy ténylegesen
embriékon kellene dolgoznunk. Ha
tudjuk, hogyan zajlik a fejlddés nor-
mal esetben, akkor tudni foguk azt is,
miért olyan gyakori, hogy nem miiko-
dik” — mondta Zernicka-Goetz.
(Forras: University of Cambridge)
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