Verseng6 vagyak

Minden el6lénynek vannak bizo-
nyos sziikségletei, melyek kielégi-
tésére vagyakozik, ezek a vigyak
vagy motivaciok pedig a viselkedés
legf&bb iranyit6i. Alapvetd motiva-
cidk példaul az éhség, a szomjisag
vagy akar a szaporodas is. A moti-
valt viselkedések céljait Gsszefoglald
néven jutalmaknak nevezziik, igy
tehat jutalom lehet egy finom falat, viz
vagy a szaporodas lehetGsége.

A viselkedéssel foglalkozé tudomany-
teriiletek régota kutatjak a motivacid
Jjelenségét, ezzel kapcsolatban az egyik
legizgalmasabb fejlemény a jutalmazd
rendszernek is nevezett agyi haldzat
felfedezése volt. Ugy tiinik, hogy ez a
rendszer felel a jutalmak idegrendszerre
gyakorolt hatasaiért, a jutalmak azono-
sitasaért, a megszerzéstiket célzo erdfe-
szitésekeért, sot a jutalmakkal kapcsola-
tos dontések meghozasaért is. A kiilon-
boz6 motivaciok akar egyidejiileg is je-
len lehetnek egy élolényben és ilyenkor
befolyasolhatjak egymas kifejezédését.
Példaul az éhség és valamiféle szocialis
nyomas egyideji megléte mondjuk azt
eredményezheti, hogy az étterem he-
lyett a megbeszélésre megytink, vagy
azt, hogy egy falka alacsonyabb rangt
tagja nem tomi tele magit a szerény
zsakmanybol.

A Stanford Egyetem kutatdi ezen je-
lenségek gyokerét, vagyis a kiilonbozd
motivaciok kolesonhatasait vizsgaltak a
kisérleti egerek agyaban. A jutalmazo
rendszer legmagasabb rangtinak te-
kinthetd tagja a homloklebeny alulsé
felszinén talalhato orbitofrontalis kéreg,
feltehetSleg ez felel a jutalmakkal kap-
csolatos viselkedések kezdeményezésé-
ért. A kutatok kalciumra érzékeny flu-
oreszcens molekulak és fényérzékeny
ioncsatornak génjeit juttattik virusok
segitségével az egerek orbitofrontalis
kérgének idegsejtjeibe. A kalciumra
érzékeny fluoreszcens fehérjék az ideg-
sejtek tevékenysége sorin megemelke-
d6 kalciumion-koncentracié hatasira
valnak fluoreszcenssé, tehit az éppen
aktiv idegsejtekben gerjeszthetok, igy
a kapott mikroszkopos képen az aktiv
idegsejtek vilagitanak. Ezzel a meg-
kozelitéssel a kutatok azonositottik az
egyes egerek azon idegsejtjeit, amelyek
kiilonbozd tipust jutalmakra érzéke-
nyek: az egerek feje a mikroszkdp ala
volt rogzitve, mikozben magas kaloria-
tartalma folyadékokat kaptak vagy egy
fiatal fajtars érintkezett veliik.
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i amigdala
orbitofrontalis kéreg

cingurélis kéreg

Az orbitofrontélis kéreg elhelyezkedése az emberi agyban
(FORRAS: KRINGELBACH & ROLLS, 2004. PROGRESS IN NEUROBIOLOGY)

A magas kal6riatartalma folyadék
elfogyasztasakor aktivalodo sejtek azo-
nositasat kovetden, a fényérzékeny ion-
csatornaknak koszonhet6en, 1ézersuga-
rak segitségével képesek voltak ezeket
mesterségesen aktivalnia kutatok. A lé-
zeres ingerlés programozasaval a sejtek
koziil 20-at kozel egyidejtileg tudtak
aktivalni és azt tapasztaltik, hogy en-
nek hatasara megnotta nyalasok szama,
amivel az egerek a folyadék alapt ju-
talmakat megszerezték. A fajtarsakkal
val6 ismerkedés soran az orbitofrontalis
kéreg mas sejtjei aktivalodtak, ezen sej-
tek mesterséges aktivalasira a kisérleti
allatok tobbet szaglasztak a fajtarsakat,
tehat fokozddott a szociilis viselkedé-
sek szama. Ezek alapjan tehat Ggy ti-
nik, hogy a kiilonbozé tipust jutalmak
megszerzését célzd viselkedések kezde-
meényezését  kiilonbozé  orbitofrontalis
kérgi sejtcsoportok teszik lehetdvé.

A kutatok ezutin azt vizsgaltik,
hogyan befolyasolja az egy bizonyos
jutalomra érzékeny sejtcsoportok akti-
valasa a masik jutalommal kapcsolatos
viselkedést. Azt taliltik, hogy a szoci-
alis interakciokban szereplo sejtcsoport
mesterséges aktivalasa lecsokkentette a
folyadék nyaldosasit, vagyis olyan ha-
tassal birt, mint egy fajtars tényleges
megjelenése a tiplalkozas kozben.

Ezek alapjan tehat az orbitofrontalis
kéregben  diszkrét  sejtpopuliciok
vesznek részt a kiilonbozé tipusa ju-
talmakkal kapcsolatos  viselkedések
létrehozasaban. Ezen  sejtpopulicick
aktivalasa fokozza az adott jutalomhoz
kapcsolodo viselkedések megjelenésé-
nek valészinliségét és elnyomja a mas
Jjutalmakkal asszocialt viselkedéseket,
ez a mechanizmus lehet az alapja a kii-
16nb6z6 motivaciock kolesonhatasinak.

Az eredmények megerésitették azt az
alapvet6 elképzelést, hogy a jutalmazo
rendszerben kiilonbozo sejtpopulacick
felelnek a kiilonboz6 jutalmak feldol-
gozasaért. A kutatds modszertanilag is
figyelemremélté: az orbitofrontalis ké-
reg idegsejtjeit eddig még nem sikertilt
ilyen pontossaggal ingerelni—a kutatok
altal hasznalt megoldasok segitségé-
vel az agyban mélyebben elhelyezkedd
struktiirak is hozzaférhetok lehetnek a
modern lézeres modszerek szamara.
REICHARDT RICHARD

ime, a luzoni ember

Egy tjabb eléd csatlakozhat az em-
berfélék utobbi id6ben ismét bovii-
lésnek indult csaladjihoz. Olyan ez,
mint amikor évtizedeket leéliink
abban a biztos tudatban, hogy az
Osszes rokonunkat ismerjiik, aztin
hirtelen megjelentk a semmibdl
egy ismeretlen unokatestvér, akirdl
kidertil, hogy az egyik, kozismer-
ten csapodar nagybacsink félkézrol
sziiletett gyermeke. Azzal, hogy
most tjabb kuzint fedeztiink fel, egyal-
talan nem lehet kizarni, hogy a jovében
még sokkal tobben lesznek, és csakha-
mar kidertilhet, hogy az, amit az ember
leszarmazasardl eddig sejteni véltiink,
csak a torténet nagyon kicsi szelete.
Mirdl is van sz6? A Filop-szigetek
legnagyobb szigetén, Luzonon em-
berel6dtdl szarmazo leletekre bukkan-
tak egy barlangban. A leletek kozott
apr6 Orlofogakat talaltak, ami arra
utal, hogy egykori tulajdonosuk kis
test(i lehetett. Emellett feltartak haj-
litott ujj- és labujjcsontokat is. A gor-
biilt csontok azt valészintsitik, hogy
fakon (is) €lt az illeté emberrokon.
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Az 6t, egy egyedhez tartozé zdpfog
(FOTOK: CAVALLO CAVE ARCHAEOLOGY
PROJECT)

A leletek a kutatast vezet6 antropolo-
gusok — Florent Détroit, a parizsi termé-
szettudomanyi mizeum embertorténe-
ti osztalyinak kutatdja é munkatarsai
— szerint egy j, eddig a tudomany sza-
mara ismeretlen Homo-fajhoz tartoz-
nak, amelyet igy Homo luzonensisnek
neveztek el. A felfedezést bemutato ta-
nulmény a Nature-ben jelent meg.

A Homo luzonensis valamikor 50-
80 ezer évvel ezelott élt, abban a kor-
ban, amikor szimos emberel6dfaj,
igy a neandervolgyi, a gyeniszovai
ember is élt. A sapiens pedig ebben az
id6szakban érkezett Délkelet-Azsi-
aba. A Science iltal megszolaltatott
Adam Brumm, az ausztraliai Griffith
Egyetem kutatGja Gszintén lelkese-
dett a felfedezésért: , Ez egy igazan
szenzdcids lelet. Libabdros lettem téle.”

A luzoni ember sokakban a tSle nem
messze (legalabbis innen, a tavolbdl
nézve) talalt masik kifejezetten kister-
metfi floresi embert juttathatja esziik-
be, és az antropologusok sincsenek
ezzel masként. A Dartmouth College
Homo-csontokat kutat6 tudosa, Jeremy
DeSilva a két torpeszert emberel6drol
igy nyilatkozott: ,, Egy még csak érdekes.
Kett8 viszont mar mintazat.” Ezzel arra
utalt, hogy szerinte a délkelet-azsi-
ai szigetvildg a korabeli Homo-fajok

diverzifikalodasat segitette el6, tehat
a sokféle, egymastdl izolalt élShely a
fajkeletkezés bolcsdjétil szolgalhatott.

De hagyjuk a felfedezés fiiggetlen
értékeléseit, hiszen még be sem mutat-
tuk a kutatast és a leletet, marpedig ez
itt a lényeg. 2007-ben a Fiilop-szigeteki
Egyetem paleoantropologusa,
Armand Mijares talalt egy labkozép-
csontot a luzoni Callao-barlangban.
A csont alakja egyértelmiien arra
utalt, hogy a Homo genushoz tarto-
zik, az uranizotopos kormeghatarozas
eredményei szerint pedig 50-80 ezer
éves volt (de valoszintleg legalabb
67 ezer éves lehetett). A felfedezés
hatasira Mijares és kutatocsoportja
késobb két expediciot is vezetett a
barlanghoz, és rengeteg, kiilonféle
fajhoz tartozo leletet tartak fel.

Még 2007-ben kiastak a labkozép-
csonttal egyiitt ot fogat, amelyek
jobb fels6 allkapocsbdl szarmaztak, és
ugyanahhoz az egyedhez tartoztak.
Emellett talaltak két kiilonalld fogat,
két ujjpercet, két labujjcsontot és egy
torott combesontot is. A leletek valo-
szintileg hirom egyedtdl szirmazhat-
nak, amelyek azonos fajhoz tartoztak.

Az 6rlofogak unikalis modon egyesi-
tenek magukban olyan tulajdonsagokat,
amelyek egyenként mas-mas Homo-fa-
jokra jellemzok. Az elézapfogak ak-
korak, mint a H. sapiensé, viszont nem
egy, hanem kett6 vagy hiarom gyoke-
rik van. Ez primitiv jellegzetesség-
nek szamit. A nagyorloknek mar egy
gyokertik van, tehat modernebbnek
mindsiilnek, viszont igen kicsik,
még a floresi emberénél is kiseb-
bek. E kis méretbdl gyanitjak, hogy a
luzoni ember is kicsi lehetett, bar errdl
csak egy teljes kar- vagy labszarcsont
alapjan lehetne biztosat mondani.

A hosszt, gorbiilt ujjcsontok az
Australopithecusokra jellemzok, ame-
lyek, noha mar felegyenesedve jar-
tak, azért még otthonosan hintaztak

A felfedezett labujjcsont
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A Luzon szigetén taldlhaté Callao-barlang

a fakon is. Ez tehat arra utal, hogy
a luzoni ember gyakran maiszott
fara. Nem minden kutat6é van meg-
gy6zddve arrol, hogy a leletek egy
kiilonallo Homo-fajhoz tartoztak,
vannak, akik inkabb egy koriabban
ismert faj, mondjuk az erectus helyi
valtozatanak gondoljak.

A kérdést csak Gjabb leletek, lehe-
toleg koponyak donthetnék el vagy
a DNS. Sajnos azonban a DNS ef-
féle meleg és nyirkos koriilmények
kozott gyorsan bomlik, igy egyelore
nem sikertilt 6rokitéanyagot 1zolalni
a leletekbdl. Akar kiilonallo fajhoz
tartozott a luzoni ember, akar egy
masik Homo-faj lokalis megjelené-
se volt, az biztosnak tetszik, hogy
tobb szazezer éve izolaltan evolvalo-
dott a szigeten. Nem messze onnan
talaltak olyan orrszarvileleteket,
amelyeken az emberi hasfeldolgozas
nyomai latszanak. Azt azonban nem
tudjak, hogy a bemetszéseket melyik
emberel6dfaj ejtette az allatokon.

KovAcs MARK

Négylabu ceteléd
Perubol

A cetek rendje magaban foglalja
a ma él6 szilas- és fogasceteket,
valamint azok szamos fosszilis
felmendjét. A kutatok a csoport
eredetét Dél-Azsiahoz kotik,
kialakulasat a rendelkezésre
allo fosszilis leletanyag alapjan
nagyjabol 50 millio évvel ez-
eldttre becsiilik. A cetek aranylag
kis méreti, négylabt patas allatok-
bdl fejlédtek ki, melyek — a masik
csoport, a tengeritehenek mellett
— masodlagosan visszatértek a vizi
életkozegekbe. Kutatok egy csapata
nemrég jelentette be egy négylabu,
a cetek elédeként létezett GsemlGs
perui felfedezését, melynek marad-
vanyai 42,6 milli6 éves tengeri tile-
dékbal kertiltek el6. A tudomanyos
cikket a Current Biology nevt szaklap
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