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A sziilé6i magatartas
szabalyozasa
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A sziil61 gondviselés az eml6sok
korében kozponti fontossaga
az utodok talélése és ezzel a faj
fennmaradasa  szempontjabol
is. Az eml6sok korében els6-
sorban az anyak végzik az ut6-
dok gondozasit, a fajoknak csak
3-5%-anal fordul el6 az apai sze-
repvallalas. A tertilet szaktekintélyei
szerint nem is az apai gondoskodas
ritkasaga meglepd, hanem az, hogy
ez egyaltalan megjelenik az eml6sok
korében: a belsé6 megtermékenyités
miatt az apasag kérdése nem feltét-
lentil egyértelmt, raadasul a tejel-
valasztas megjelenése miatt az anya
egymaga is képes ellatni az utédot.
Bizonyos fajoknal ettdl fiiggetlentil
az apa is kiveszi a részét az utddok
gondozasabol, sot egyes ujvilagi
majmoknal példaul foleg az apak
foglalkoznak a kicsikkel, az anyak
csak a szoptatast végzik.

Noha az utédok gondozasa sokfé-
leképpen valosul meg a kiilonb6z6
eml6sfajoknal, a sziiléi viselkedés-
ben mindig talilunk eltéréseket a
két nem kozott. Egy amerikai ku-
tatocsoport arra vallalkozott, hogy
egereknél vizsgalja ezen viselkedés-
beli kiilonbség idegrendszeri hatte-
rét. Az egerek esetében ez a kiilonb-
ség igen szélsGségesen nyilvanul meg
a sztiz egyedek fiatal fajtarsakkal
szemben mutatott viselkedésében:

A publikaciohoz késziilt vizudlis absztrakt kitiin6en

0sszegzi a kisérletek f6 eredményeit
(FORRAS: CHEN ES MTSALI., 2019 - CELL).
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az amigdala kozponti magja
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a nostények altalaban gondjaikba
veszik, tehat példaul tisztogatjak a
tarsasagukba helyezett Gjsziilotteket,
mig a himek agresszivan viselked-
nek és gyakran meg is 6lik a kicsiket.
Az eddigi kutatasok a hipotalamusz
egyik magjanak alapvetd szerepét
hangstlyoztak a sziil6i viselkedés-
ben, viszont az is kétségtelen, hogy
az amigdala kozépsé magjanak is
hatasa van ezekre a jelenségekre.
Egy korabbi vizsgalat példaul ki-
mutatta, hogy a sejtcsoport sérté-
sét kovetden nostény patkanyoknal
fokozddik az utédok gondozisira
forditott 1d6. A szakirodalom szerint
tehit az amigdala kozponti magja a
gondoskodo viselkedés megjelenését
gatolja, hiszen irtasa fokozza ennek
megjelenését. A kutatok ezen sejtcso-
port szerepét vizsgaltak a 2019 febru-
arjaban publikalt kisérletsorozatban.
Az amigdala kozépsé magjahoz
tartozé sejtek aktivitasat az allatok
fejéhez rogzitett miniattr mikro-
szkopok segitségével rogzitették és
azt talaltak, hogy mindkét nemnél
fokozodik a sejtek egy részének ak-
tivitasa, amikor a fiatal fajtarsakkal
lépnek interakcioba. Ezen sejtek
mesterséges ingerlése a nostényeknél
novelte a kicsik gondozasaval toltott
1d6t, mig a himeknél azonnal tama-
dast valtott ki. A sejtek aktivitasa-
ol kapott adatok tovabbi elemzése
feltarta, hogy a himeknél nagyobb
mérték( az aktivaci6 ezekben a sej-
tekben, igy a kutatok a kiilonbozo
intenzitast ingerlés hatasait is
megfigyelték. A néstények ese-
tében ez nem eredményezett
szamottevd valtozast a visel-
kedésben, azonban a himeknél
csak a magas intenzitasu inger-
lés okozott agressziv viselkedést,
az alacsony intenzitasu ingerlés
hatasira a himek is apolgatni
kezdték a kicsiket (ez a valtozas
természetes koriilmények ko-
zott 1s jelentkezhet a himeknél,
az apasag hatdsara). A kutatok
ezutan azt probaltak feltarni,
mi lehet a molekularis hattere a
nemek kozotti mukodésbeli kii-
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gatlo idegsejtjeiben. A molekularis
kiilonbségek feltarasa tehat még a
jové feladata, annyi viszont mar igy
is sejthetd, hogy vannak ilyen kii-
16nbségek a kiilonb6z6 nemi egerek
amigdalijanak kozépsé magjaban.
Az eredmények szerint tehat a him
és a nbstény egerek fiatal fajtarsak-
kal szemben mutatott eltér6 visel-
kedésének hatterében az amigdala
kozépsd magja all. A korabbi felté-
telezésekkel ellentétben tgy thnik,
hogy a sejtcsoport nem gatolja a
szul6i gondoskodast, hanem egyes
sejtjeinek aktivalisa éppen fokozza
az utdédok gondozasat, azonban a
himek a sejtek aktivitasinak filigg-
vényében vagy agressziv vagy gon-
doskodd viselkedést tanusitanak a
kisegerekkel szemben. Az egyelore
még nem viligos, hogy pontosan
milyen molekularis jellemzok allhat-
nak ezen kiilonbség hitterében, az
mindenesetre érdekes, hogy ennyire
eltérd viselkedéseket képes létrehoz-
ni egyetlen idegsejtcsoport.
REICHARDT RICHARD

Tavol Gyeniszovatol

A kinai Lazhou Egyetem kuta-
toi egy tobb évtizede, a Tibeti-
fennsik 3280 méteres magassag-
ban feltart egyik barlangjiban
talale allkapocscsontot vizsgal-
tak. Megallapitottak réla, hogy
az egyik legtijabban felfedezett,
ilyenformin a legrejtélyesebb
emberfélébdl, a gyeniszovai em-
bertdl szirmazik. Ezzel ez az
allkapocscsont jelenleg a fajtol
(esetleg alfajtdl, ez még nem el-
dontott  kérdés) szarmazéd leg-
teljesebb lelet. Minthogy a szibériai
Gyeniszova-barlangtdl  kifejezetten
messze talaltak, feltételezhet, hogy
az emberféle igen elterjedt lehetett a
maga idejében. Kiilonosen érdekes a
magashegységi kornyezet, amely arra
utal, hogy a gyeniszovai ember rend-
kiviili alkalmazkoddképességgel, il-
letve talan fejlett intelligenciaval birt.

A 160 ezer évesre datalt alkapocscsont
egyuttal az els6 gyeniszovailelet, ame-
lyet a Gyeniszova-barlangon kiviil ta-
laltak. De a lelet, illetve a vizsgalataval
tett felfedezés modszertani szempont-
bdl 1s Gttordonek szamit, hiszen ez az
elsé eset, hogy egy emberel6dot ki-
zarolag fehérjéinek szerkezetelemzé-
se révén azonositottak, irja a Nature,
ahol magit a felfedezést részletezd
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tanulmanyt is publikaltak. Minthogy
a leletben nem taldltak analizalha-
t6 DNS-t, a fogaiban talalt fehérjét
szekvenaltak, és ezt hasonlitottak a
Gyeniszova-barlangban talalt ma-
radvanyok proteinjethez. Mindezek
az eredmények felvetik annak a lehe-
toségét is, hogy a jovoben a fehérjck
alapjan olyan esetekben is azonosit-
hatéva valnak az Gsmaradvanyok, ha
nem talalnak benniik megfelel6 alla-
potban lévo orokitGanyagot.
Mindeddig a gyeniszovai ember-
rol meglévo Gsszes tudasunk azon a
néhany fog- & csontmaradvanyon
alapult, amelyet a szibériai Altdj-hegy-
ségben 1évo Gyeniszova-barlangban
tartak fel, nagyjabdl egy évtizeddel
ezel6tt. Az ezekben talalt DNS elem-
zésébol kidertilt, hogy a gyeniszovai
ember a Neander-volgyiek testvér-
csoportjat alkottik, hiszen mindkét
csoport a modern ember fejlodési
vonalardl 550-765 ezer évvel ezelott
levalt populacio kettészakadasabol ala-
kult ki. De a gyeniszovai leletek arrol
is tantskodtak, hogy a két emberféle
nem szakadt el egymastdl teljesen,
hiszen az egyik csontmaradvany egy
gyeniszovai-Neander-volgyi  hibrid
egyedtol szarmazott (konkrétan az
apukadja volt gyeniszovai, aki megho-
ditott egy Neander-volgyi holgyet).
Ugyanakkor sok kutaté meg volt
gyo6zodve arrdl, hogy csak 1d6 kér-
dése, hogy a gyeniszovai ember mas
maradvanyai felbukkanjanak a vilag
mas tajairol. A térképre ranézve nem
meglepd, hogy a legtobben Azsiara

A most felfedezett gyeniszovai dllkapocscsont, amelyet a Tibeti-fennsik 3000 méternél is ma-
gasabban fekvé tdjan tartak fel (FOTO: DONGJU ZHANG/LANZHOU UNIVERSITY)

tippelték a kovetkezé gyeniszovai
felfedezés lelohelyét. Erre utalt az is,
hogy t6bb azsiai és 6ceaniai modern
népcsoport genomjaban is raleltek a
gyeniszovai DNS-6rokségére, amely
nemcsak azt tette egyértelmivé,
hogy a H. sapiens is keresztez6dott a
gyeniszovaiakkal, hanem azt is, hogy
utobbiak egykoron egész elterjedtek
voltak szerte Azsiaban (legalabb).

A most elemzett lelet egy fél alsd
allkapocscsont, amelyben két teljes
fog tl. Nem most tartak fel, hanem
1980-ban talalta egy buddhista szerze-
tes a Tibeti-fennsikon fekvo Baishiya
karsztbarlangban (a barlang ugyan-
is 6si buddhista szentélyként tize-
mel). O juttatta a leletet a Lanzhou
Egyetemnek, ahol azonban csak tobb
mint harom évtized elteltével vizsgal-
ta meg tiizetesebben Dongju Zhang
antropologus. Hamarosan belefu-
tottak az els6 problémaba: nem volt

Az allkapocscsont alapjan készitett digitalis rekonstrukcio
(FOTO: JEAN-JACQUES HUBLIN/MPI-EVA, LEIPZIG)
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benne elemezheté DNS (marpedig a
gyeniszovai leletekr6l éppen a benniik
talalt DNS segitségével bizonyitottak,
hogy kiilonallé csoportot képviselnek).

Szerencsére a fehérjék sokszor jobban
megmaradnak, mint az 6rokitéanyag,
és a fogak dentinjében taliltak is ele-
mezhet6 kollagén proteineket. A ku-
tatocsoport ezek szekvencidjat Gsz-
szevetette a gyeniszovaiak, illetve a
Neander-volgyiek hasonl6 fehérjéinek
szekvenciajaval, és arra az eredmény-
re jutott, hogy az elobbiekhez all ko-
zelebb. Emellett felfedezték, hogy az
egyik fog még nem fejlodott ki telje-
sen, ami arra utalhat, hogy az egyed
nem felnétt, hanem serdiil6 kort volt.

Mair koribban is el6fordult, hogy
Neander-volgyi leleteket a DINS és a
fehérjék egytittes hasznalataval azono-
sitottak, de egyediil a fehérjék segitsé-
gével még sosem hataroztak meg em-
berfélét. A Nature altal megkérdezett
Chris Stringer, a Londoni Természettudo-
manyi Miizeum kutatdja szerint a fehér-
jealapt identifikaci6 a jovoben fokeént
a régebbi, illetve a melegebb égtijakrol
elokertilt leletek esetén lehet hasznos,
hiszen ezekben a DN jellemz6en sok-
kal rosszabb allapotban van.

Nem is a tibeti leletek lelohelyének
Gyeniszova-barlangtdl szamitott ta-
volsaga lepte meg igazan a kutatdkat,
hanema tengerszinthez viszonyitott
magassag (3280 méter). Mar korab-
ban felfedezték, hogy a modern
tibetiek genomjaban ott vannak a
gyeniszovai DNS nyomai, de ed-
dig nem tudtak ezt mire vélni (nem
hitték, hogy egy kihalt emberrokon
ilyen magassagban is megélhetett).
A képet csak tovabb bonyolitotta,
hogy a tibetiek egyik génje, amely
a nagy magassagokban tapasztal-
hat6 alacsony oxigénszinthez vald
alkalmazkodast segiti, tgy tlnt, a



gyeniszovaiaktdl szarmazik, és a Homo
sapiens megérkezése utan nem sokkal,
30-40 ezer évvel ezel6tt tett szert ra.
De ugyan miért rendelkeztek volna a
gyeniszovaiak efféle génnel — topreng-
tek egész eddig a tudosok — amikor a
Gyeniszova-barlang alig 700 méteres
magassagban talalhaté? Nos, az 0 le-
let feloldhatja ezt a latszolagos ellent-
mondast: tgy tlinik, a gyeniszovaiak
nagyon is otthonosan mozogtak a ma-
gashegységi kornyezetben.

KovAcs MARK

Mindent
a biodiverzitasrol

2019. majus hatodikin jelentet-
tek be Parizsban, hogy elkésziilt
az eddigi legatfogdbb jelentés a
Fold biodiverzitisanak allapotardl,
mely az éghajlatvaltozas mértékét
jellemz6 IPCCHelentéshez hasonléan
vilagszintti konszenzust tiikroz.

Az IPBES (Intergovernmental Science-
Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services — Tudomanyos—
Politikai Kormanykozi Testiilet a
Biodiverzitasért és az Okoszisztéma
Szolgiltatasokért) egy fiiggetlen tes-
tiilet, amelyet a tagallamok 2012-ben
alapitottak. A szakértScsoportok és
kutaték tudomanyos igényt értékele-
seket készitenek a politikusok és don-
téshozok szamara bolygonk élovilaga-
nak és az emberiség szamara nyujtott
természeti javaknak a gyorsan romlo
helyzetérol. Ugyanakkor a testiilet
gyakorlati megoldasokat és eszkozo-
ket is kinal a természeti értékek védel-
meére és fenntarthat6 hasznalatara.

A most bemutatott globalis jelen-
tés 3 éven at késztlt. Eloszor 50 orszag
150 kutatdjanak szerzéi munkdja nyo-
man elkésziilt egy tobb mint 1800 ol-
dalas részletes helyzetértékelés, melyet
40 vezet® szerz6 egy néhany tiz oldalas
Gsszefoglald  dokumentumba  stritett.
Ezt tovabbi 310 fiiggetlen szakérto, és
minden érintett kormany véleményez-
hetett, majd javaslataik alapjan a szerzok
atdolgoztak az frott anyagot. A Parizs-
ban majus elején rendezett egyhetes kor-
manykozi plenaris tilésen a 132 orszag
kormanydelegacidja elé tartak a végle-
gesitendd szoveget, ahol a kutatok é a
korméanymegbizottak részletesen atbe-
szélték a teljes tartalmat, és pontositottik
tovabb, tették elérhetévé vagy hagytak
jova a megfogalmazasait. Eddig még
nem keésziilt olyan dokumentum, amely
a Fold biodiverzitasinak allapotat ilyen
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széles szakmai konszenzussal értékelte
volna. Utoljara 2005-ben készilt vilag-
szintd jelentés a témaban, annak a szer-
kesztésében azonban nem vettek részt a
kormanyok képvisel6i.

»Az dkoszisztémak egészsége, amely-
tol az emberiség és minden mas faj is
fiigg, gyorsabban romlik, mint valaha.”
— foglalta Gssze Sir Robert Watson az
IPBES elncke.

A jelentés szerint a természet jelenlegi
pusztulisa példa nélkiil all6 az emberi-
ség torténete soran. A fajok kihalasanak
liteme egyre gyorsul, becslések alapjan
kortilbeliil egymilli6 faj (a jelentést ke-
sziték 8 milliéra becsiilik globalisan a
fajok szamat) tulajdonképpen ,,él6ha-
lott”; ha nem restauraljuk élGhelyiiket,
akkor biztosan kipusztulnak. Még nem
értiik el a foldtorténet hatodik kihalasi
hullimat, de sebesen haladunk afelé.

,,Okoszisztémak, fajok, vad populaciok,
helyi valtozatok és haziasitott novény- és
allatfajtak teriilete vagy mennyisége csok-
ken, dllapotuk egyre rosszabb vagy el is
tiinnek. A foldi élet alapvetd, egymassal
szoros kapcsolatban él6 halézata zsugoro-
dik és egyre inkabb pusztul” — emelte ki
Josef Settele professzor, a tanulmany
egyik vezetGje. ,,Ez a pusztulas az em-
beri tevékenység kozvetlen kovetkezménye,
és komolyan veszélyezteti az emberi jollétet
a vilag minden régidjaban.” Kijelentheto
ezért, hogy a biodiverzitas csokkené-
se nem kizardlag kornyezetvédelmi
probléma, hanem fejlodési, gazdasagi,
biztonsagi, szocialis és etikai kérdés is.

A jelentés azt is bemutatja, hogy nem
tul késd valtoztatni, de csak akkor, ha most
elkezdjiik minden— helyi és globalis — szin-
ten” — fogalmazott Watson, aki szerint
transzformativ valtozdssal” a természet
még megorizhetd, helyreillithatd és

hasznilhat6, ami tobbek kozt a glo-
balis fenntarthat6sagi célok eléréséhez
is kulesfontossagti. A transzformativ
valtozas szerinte alapvet6 rendszerszin-
th atalakitast jelent mind technologi-
ai, gazdasigi é tarsadalmi tertileten,
mind egyéni vilagnézetiinkben és vi-
selkedéstinkben. Szinte mindent mas-
hogy kell majd csindlnunk.
Magyar részrol az MTA Okologiai
Kutatokozpont kutatéi vettek részt
a parizsi egyeztetésen, nevezetesen:
Molnar Zsolt, a 40 koordinald vezetd
szerz6 egyikeként, Baldi Andras — aki
tobb évig a szakmai vezetd testiilet tag-
ja volt—tudomanyos tanacsadoként és a
kormanydelegacio szakmai képviselGje-
ként, valamint Torok Katalin az IPBES
multidiszciplinaris szakmai vezet6 pa-
neljének tagjaként. A kormany részérdl
az Agrarminisztérium  kiildotteként
Kérasi Levente volt jelen. Rajtuk kiviil
még kozel tucatnyl magyar szakért
vett részt a megel6z6 munkalatokban.
Osszességében nemzetkozileg erds je-
lenlétiink van az IPBES szakmai vezeté-
sében; kutatdink vezetd szerepben van-
nak a természet é az ember kapcsolata,
a természet — elsGsorban pénzben nem
kifejezhet — értékei és ezek kolesonha-
tasinak elemzése révén. A hagyoma-
nyos Okologiai tudas kutatisa Magyar-
orszagon az egyik legerGsebb, emiatt is
az értékelés tobb alfejezete magyarok
vezetésével késziil. Ennek legkiemelke-
débb hazai szakértjével, Molnar Zsolt-
tal a Természet Vilaga janiusi szamaban
jelenik meg interji a munkalatokrol,
az IPBES jelentés megallapitasair6l, va-
lamint a hagyomanyos ckologiai tudas
és a tudomanyos tudas otvozésének le-
hetGségeirdl és kihivasairdl.
TEGZES MARIA
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