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Szer-tartas

torténelem soran tobb kultara-

ban is kdzponti szerepet toltottek
be a spiritualis és vallasi ritusokhoz
kotédo tudatmodosito szerek. Eze-
ket egy-egy szertartas soran a meg-
vilagosodasra, az egyén felsobb tu-
dati szintre emelésére hasznaltak.

Ezen kultarak kozé tartozik sza-
mos dél-amerikai 6slakoskozosség,
amelyek a meglep6en széleskorti no-
vénytani ismereteiket felhasznalva
emeltek be bizonyos fajokat a vallasi,
gyogyaszati és hétkoznapi szokasaik-
ba. A kozosség a vallasgyakorlas so-
ran — a természetfeletti hatalmakkal
valo Gsszekapcsolodas reményében —
akar hallucinogén hatast névényeket
1s igénybe vett az emberi és a szel-
lemvilag kozotti hid létrehozasara.

A Proceedings of the National Academy
of Sciences lapban megjelent legtijabb,
ezzel a témaval foglalkoz6 kutatas
egy valoszinGsithetéen szertartasok

soran hasznalt batyu tartalmat vizs-
galta, és abban a kozponti idegrend-
szert befolyasold — azaz pszichoak-
tiv — anyagok jelenlétét és novényi
maradvanyokat fedezett fel.

A csomagot 3900 méteres ten-
gerszint feletti magassagban, egy
dél-boliviai, temetkezési célra is
hasznalt barlangban talaltdk, ben-
ne a kilonbozd, tudatmoddositd
anyagok fogyasztasahoz sziikséges
kellékkel. Az eszkozoket egy nagy
bortaskaban helyezték el. A batyu
két faragott tablacskat, egy diszes
szippantocsovet, két csontspatulat,
egy szines, szovott fejpantot és egy ro-
kaborbdl keészitett kisebb erszényt tar-
talmazott. A csontspatulikat az Gssze-
tevok kimérésére, a tablacskakat pedig
az adagok elhelyezésére hasznalhattak,
ahonnan a diszes szippantocsovel vi-
hették be szervezetiikbe a szertartasos
anyagokat. A nagy bortaska szénizo-
topos kormeghatarozasa alapjan a cso-
mag kora kortilbeliil ezer évesre tehetd.
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A kutatok a rokaerszény belsejebdl és
a bortaskaban talalt névénymaradva-
nyokbdl vettek mintat. A lelet jelent6-
ségére valo tekintettel csak kis mennyi-
ségli anyagot tavolitottak el a targyak-
r6l, majd anyagvizsgalati modszerekkel
meghataroztak a mintik Osszetételét.
Az eljaras soran megallapitast nyert,
hogy a rokaerszényben olyan novényi
részeket tartottak, melyeket tudatmo-
dosito hatasukért gytjthettek be.

Borostyanba zart
csigahazas polip

Amegkb’vijlt fagyanta — ismertebb
nevén a borostyan — az ésmarad-
vanyok egy egészen kiilonleges valfa-
ja. Valosagos idokapszulaként miko-
dik, a benne zarvanyként meg6rz6d6
allati és novényi testrészek a legap-
robb részletekig tanulmanyozhatok.
A borostyanzarvanyok legismertebb-
jei minden kétséget kizardan izeltla-
bu-zarvanyok, nagy ritkin azonban
eléfordul, hogy a megkoviilo6 mézga
gerinces allatok maradvanyait zarja
magaba. Ekkor kis kétélttiek, hiillok,
esetleg eml6sok szorszalai esnek a
megkeményedd gyanta fogsagaba.
Minthogy a borostyankovek alap-
anyagaul szolgalé gyantat szarazfoldi,
fas szart novények termelik, a vizi élet-
modot €l6 allatok zarvanyai nagyon
ritkak. Olykor persze el6-el6fordulnak
példaul a viz kozelében €l6 rovarok
(példaul csiborfélék) zarvanyai, de ezek
szama annyira csekély, hogy a boros-
tyanzarvanyok kiilonleges ritkasaga-
inak szamitanak. Eppen ezért jelent
kisebb szenzaciot egy frissen publikalt
tanulmany, melyet a Kinai Tudoma-
nyos Akadémia kutatoja, Tingting Yu

és kutatotarsai publikaltak a Proceedings
of the National Academy of Sciences
nevl szaklapban. E munkéjukban
ugyanis egy ammoniteszt mutatnak
be részletesen, amelyet Mianmar
késo-kréta kort borostyanjaban,
a burmitban fedeztek fel.

Az ammoniteszek kiilsé vazas po-
lipok, melyek legkozelebbi ma él6
rokonai talan a nautiluszok, koz-
napi neviikoén csigahazas polipok.
Az ammoniteszek héja szimos alakot
dlthet, a kiilonbozo foldtorténeti korok
ammoniteszfaunai egészen elképesztd
alakokat foglaltak magukban. Kozos
jellemzdjiik, hogy héjuk beliil kamrak-
ra tagolt, s az allat az e kamrakban levo
gaz mennyiségének szabalyozasival
valtoztatott helyet a viz alatt.

Sajatos vizi életmodjuk az oka,
amiért a frissen felfedezett boros-
tyanzarvany valosigos csodaszam-
ba megy a tudominyos vilagban.
Minthogy egy borostyanzarvany
a tobbi, mas 6smaradvanyokhoz
képest nagysagrendekkel tobb in-
formaciot szolgaltat egy élolény-
rol, a kutatok sokkal konnyebben,
egyértelmibben figyelhették meg
az ammonitesz részleteit. Az allat
egy fiatal (juvenilis) egyed, a héj
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A burmai borostyankébe zart ammonitesz és
héjanak mikroCT-s felvételei; méretaranyok: 2 mm
(KEP: YU ES MTSAL, 2019)

legnagyobb atméréje minddsszesen
12 milliméter. A héj fényvisszaveré-
se alapjan annak eredeti anyaga, az
aragonit 6rz6dott meg. A konzer-
valodott bélyegek lehetéveé tették,
hogy a kis ammoniteszt a Puzosia
(Bhimaites) nembe tartozoként azo-
nositsak a paleontologusok.

A példany kilonleges lehetGséget
adott arra, hogy a kutatok bepillantast
nyerjenek az ammoniteszek héjanak




A vizsgalat eredményeként legalabb
otféle, a kozpontiidegrendszert befolya-
sol6 anyagot — kokain, benzoilekgonin,
harmin, bufotenin, dimetiltriptamin
— azonositottak. E vegyiiletek novényi
eredete 1s megismerhet6. A kokain és
benzoilekgonin forrasa a kokacserje,
a bufotenin és a dimetiltriptamin az
Anadenanthera nemzetségbe tartozo
fakbol szarmazik, a hermin pedig a
Banisteriopsis caapi cserjéhez kapcsol-
haté. Utobbi novény a {6 Osszetevdje
az ayahuasca elnevezésti pszichoaktiv
fézetnek, melyet az amerikai 6slakosok
és leszarmazottjaik a simanszertatasok
soran maig alkalmaznak. A vizsgalatok
soran feltart Gsszetevket a tudatmédo-
sitas mellett gyogyaszati célokra, f6ként
fajdalomesillapitasra is hasznalhattak.

Bar az alkohol- és koffeinfogyasz-
tasrol évezredes régészeti bizonyité-
kok allnak rendelkezésre, az egyéb
pszichoaktiv anyagok fogyasztasara
vonatkozo ismereteink igencsak hi-
anyosak. A batyu felfedezésével és
elemzésével a kutatoknak sikertilt
kozelebb jutniuk az emlitett anyagok
hasznalatanak torténelmi kezdeteihez.
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belsé kmlrézotts{lg’a rejelmeibe. Ez a
téma ugyan mar nagyon jol ismert, de
ezeket az alaktani jegyeket nundeddlé,
még sosem vizsgaltak borostyanba zart
ammoniteszen. A héj belsé rendszerét
alkot6 kamrak valaszfalai csodalatos
épségben lathatok a borostyandarab-
rdl & a benne levé ammoniteszrol ké-
sziilt mikroCT=s felvételeken.

Az ammoniteszt magaban foglalo
kis borostyandarab akvatikus izelt-
labtiakat is tartalmaz, s6t vizi csigak
zarvanyait is. Ez arra utal, hogy a
burmit képzodési tertilete aktiv kap-
csolatban allt egy vizi kornyezettel,
azon belil is egy dinamikus, part-
kozeli, sosvizi €lohellyel. Az, hogy
a pénzérménél is kisebb ammonitesz
és a csoppnyi vizi csigak testének
lagy szoveti részei mar nincsenek
meg, arra utal, hogy ezek a héak
mar egykori tulajdonosaik pusztu-
lasa utan estek a gyanta fogsagaba.
Minthogy az ammoniteszek gyors
evolucidjuk révén kivaldan alkal-
masak a kiilonb6z6 kézetek koranak
meghatarozasara, a borostyanba zart
ammonitesz segithet tovabb ponto-
sitani a burmit amagy igen bizony-
talanul megadhato korat is.

SzABO MARTON

A narvalok titka

arvalokkal kapcsolatos felfedezés
kérdojelezi meg mindazt, amit ed-
dig a genetikai diverzitas és a talélés
osszeftiggésérol gondoltunk. A Daniai
Termeészettudomanyi Muzeum kutatoi
nyugat-gronlandi narvalok genomjat
szekvenaltak, s igy megnyilt eléttiik a
narvalok evoltcidjanak tobb évmillio-
ra visszameno torténete. Eredményeik
azt mutatjak, hogy ez 1d6 alatt a
narvalok genetikai diverzitasa mind-
végig nagyon alacsony volt, valahogy
mégis biztositott maradt a taléléstik.
A narvalok  genetikai variabilitasa
a teljes genomban meglepden alacsony,

foként mas emlbsokkel osszehasonlitva

mind az arktikus région beliil, mind azon
tiil — fogalmazta meg Eline Lorenzen,
a Koppenhagai Egyetem professzora, a
Cell-ben megjelent tanulmany vezet6

valtoztathat vagy alkalmazkodhat a
kornyezeti valtozasokhoz. Ha a kor-
nyezeti valtozas hirtelen kovetkezik
be, akkor az adaptaci6 kizarolag a ge-
netikai sokszinGségre tud tamaszkod-
ni, mivel nincs ideje egy valtozasnak
magatol kifejlodni. Emiatt a fajon be-
liilli nagyobb genetikai diverzitas tobb
lehetGséget biztosit a szelektalasra —
ezaltal nagyobb a talélés lehetosége.

Azonban a narvalok esete kilog
ebbdl a logikai lancolatbdl — s emi-
att rejtélyesnek ttnik a sarkvidéki
vizekben valo régota tarto jelenlétiik
és nagy szamuk.

,,Nem tudjuk, hogy pontosan hogyan
és miért alakult ez igy a narvalok ese-
tében. A tanulmanyunk egyelére csak
megkérddjelezte a genetikai diverzitas
nclLulo:lz(’rerl(nscget a reziliencia ki-
alakitasahoz ¢és a hosszii tavii thlélés-
hez” — 6sszegzi Lorenzen.
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szerzbje. — Ez nagyon meglepd, a jo til-
élési esélyekhez mindeddig \zuk\cgesm’k
tartottuk a magas genetikai diverzitast.”

Nagyjabdl 170 000 narval él a sark-
kori vizekben Gronland, Kanada,
Svalbard és Oroszorszag partjai men-
tén. A genetikai analizis kimutatta,
hogy a populacié mérete kivételesen
hosszt 1d6 ota stabil, és az utolso jég-
kor ota a szamuk emelkedésnek in-
dult — csak az utébbi id6ben kezdett
csokkenni a népességiik tobb tertile-
ten, a feler6sodd vadaszat miatt.

A narvalok stabil populaciéval élték tiil
a jégtakaré kiterjedésének nagymértékii
valtozasait, pedig ez alapvetéen meghata-
rozta a teljes északi-sarki okoszisztémat.
Az utobbi idokig az allomanyuk folyama-
tosan novekedett, ellenére annak a tény-
nek, hogy genetikailag nem valtozatosak.”

A jelentés kornyezeti valtozasok
hirom moédon hathatnak egyes fa-
jokra: az adott faj eltinhet, élGhelyet

A kutatok Osszehasonlitottdk a
narvalok genomyjat négy masik sark-
kori tengeri eml6s (a gronlandi balna,
a beluga, a rozmar és a jegesmedve)
genomjaval. Mindegyik esetén a
narvalok genetikai valtozatossagat
joval meghalad6 diverzitast talaltak,
ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy
egyediilallo ennek a fajnak a helyzete.

A narvalok 4-6 méter hossztiak, 800-
1000 kilogrammosak, egész évben
megtalalhatoak az északi sarkvidéki vi-
zekben. Mas néven a tenger unikorni-
sal, ezt a neviiket a fejiikon akar harom
méter hossztra is megnyal6 agyaruk
miatt kaptik — ez elsésorban a himek
metszofogabol alakul ki, de érdekes
modon ritka az olyan példany, melynél
parosan fejlodik ki; legtobbszor egyet-
len agyaruk van. Olykor nostényeknél
is megtalalhat6 az agyar, de altalaban
csokevényesebb, mint a himeké.
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