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UJ ANTIBIOTIKUM A
LATHATARON

Az antibiotikumokkal szembeni reziszten-
cigjuk miatt a korokozok éveken keresz-
till egy 1épéssel a kutatok elott jartak, ami
gyakran kozegészségiigyi valsaghoz ve-
zetett. A most felfedezett j antibiotikum
oly mddon pusztitja el a baktériumokat,
hogy azokndl nem alakul ki rezisztencia.
Ez attorést jelenthet a kilonféle kronikus
fertozések, példaul a tuberkuldzis egyes
formai és az MRSA (methicillin-ellenalld
Staphylococcus aureus) gyogyitasaban.

Kim Lewis a Northeastern Uni-
versity professzora és munkatarsai ed-
dig nem ismert modszer alkalmaztak a
teixobactinnak nevezett 4j antibiotikum
felfedezésekor. Ez az elsé ilyen anyag,
amire mutacioval eddig nem alakult ki re-
zisztencia a korokozoknal.

A legtobb antibiotikumot a talajban ¢16
mikrobak atvizsgalasaval nyerték, ezek-
nek viszont csak | szazalék tenyészthe-
t6 laboratoriumban, amit a 60-as évek-
ben mar alaposan attanulméanyoztak. Az
antibiotikumok szintetikus eldallitasaval
sem oldodott meg a rezisztencia problé-
ma. Lewis és munkatérsai 01j forrasok utan
kutattak, a kornyezetben él6 fajok 99%-
at ado, laboratoériumban nem tenyészthetd
baktériumokhoz fordultak. Uj modszeriik-
kel sikeriilt a természetes kornyezetiikben
vizsgalni Oket. Kifejlesztettek egy iChip
elnevezésili eszkozt, melynek segitségével
az eddig tenyészthetetlen baktériumok is
képesek szaporodni elszigetelten, a termé-
szetes kornyezetitkben. Azdta 50 000 uj,
eddig nem tenyésztheté baktériumtorzset
gytjtottek be és 25 0j antibiotikumot fe-
deztek fel, melyek koziil a legujabb és a
legigéretesebb a teixobactin. A teixobactin
lipidekhez kotodve gatolja a sejtfal szinté-
zisét. A teixobactinnal szemben ellenalld
Staphylococcus aureus és Mycobacterium
tuberculosis mutansokat nem sikertilt ta-
lalni. A csoport reméli, hogy tovabbi ku-
tatasok soran a teixobactint gyogyszerré
fejleszthetik.

(sciencedaily.com, 2015. januar 8.)

REJTELYES ORIASFELHOK A
MARSON

Azok a hatalmas felhdszerti csovak, me-
lyek 250 km magassagba emelkedtek a
Mars felszine fiilé, rejtélyt jelentenek a ku-
tatok szamara. Ezek a képz6dmények tal-
terjednek a Mars szokasos iddjarasi ove-
zetén, elérve az exoszférat, ahol a légkor
taldlkozik a bolygdokozi térrel. Az ilyen
felhoszerii képzédményekre egyik hagyo-
manyos magyarazat sem illik teljesen; sem
viz vagy szén-dioxidjég, sem porvihar,
vagy sarki fény nem hatol ilyen magassag-
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ba. Ezeket a kiilongs jelenségeket 2012-
ben amatoresillagaszok figyelték meg el-
soként, annak ellenére, hogy ot szonda
kering a Mars koriil és két rover dolgozik
a felszinén. A Hubble-tlirtavesé és amator-
csillagaszok mar kordbban is megfigyeltek
a Marson hatalmas felhoket, de ilyen mé-
retlieket ¢s magassaguiakat még soha.

Minek koszonheté a feltiinésik? Egy
nemzetkdzi kutatécsoport, melynek ve-
zetdje Agustin Sanchez-Lavega, nemrég
publikalta elképzeléseit. Feltevéseik sze-
rint elvileg elképzelhetd, hogy sarki fény-
rél van sz6, melyek nagyon hasonldak
azokhoz, amiket a Foldon is tapasztalha-
tunk mindkét sarkvidéki régioban. Csak-
hogy a Marsnak nincs magneses mezeje,
csak foltokban van rajta magnesesség. A
rejtélyes felhdket éppen egy ilyen magne-
ses anomaliaval jellemzett térség folott fe-
dezték fel. A 2012-es megfigyelések ilyen
magyarazatahoz viszont sokkalta eréseb-
ben fényld jelenségeknek kellett volna
megmutatkozniuk, amihez viszont az kel-
lene, hogy a Napbdl t6ltott részecskék
nagy tomegben aramoljanak a bolygo felé.
A naptevékenység viszont nem volt kiug-
réan magas ebben az idészakban. Lehet,
hogy a por all a hattérben? Ez elvileg szar-
mazhat vulkankitorésekbdl vagy aszteroi-
da-becsapodasbol. A vulkankitorés annak
ellenére sem zarhatd ki teljesen, hogy a
legfiatalabb marsi lavaképzéddmények ko-
rat néhany millio-néhany tizmillié évre
teszik. Ennél valosziniibbek a becsapoda-
sok. A Mars Reconnaissance Orbiter szon-
da kilencéves miikodése alatt tobb szaz
ujonnan képz6dott becsapddasi kratert do-
kumentalt. A bolygd felszinét aranylag
konnyen elérhetik kozmikus testek, hiszen
a légkore nagyon vékony. Mindkét elkép-
zelést elég hamar elvetették, mert nem il-
leszkedtek a felhdk viselkedéséhez. Kide-
riilt az is, hogy a felhdk csak nappal mutat-
koznak, estétdl nem, viszont minden marsi
reggelen Ujra feltiinnek, legaldbb tiz napon
keresztiil. Ez a tény is kizarja a porvihart
mint okot. Ezt koévetéen megvizsgaltak
annak lehet6ségét, hogy viz- vagy szén-
dioxid-jég szerepet jatszhat-e a kialaku-
lasukban. Kideriilt, hogy nem, mert ilyen
nagy magassagban a Marson nincs elég
hideg ahhoz, hogy a jégrészecskék kiala-
kuljanak. Sanchez-Lavega végiil kénytelen
volt kijelenteni, hogy jelenlegi ismereteink
a Marsrdl nem elegenddek ahhoz, hogy a
rejtélyes felhdk kialakulasdra egyértelmi
magyarazatot adjanak.

(Scientific American, 2015. februdr)

MENTSETEK MEG A MEHEKET!

Evek 6ta figyelmeztetnek biologusok, ter-
mészetvédok és kiillonosen a méhészek,
hogy drasztikusan csokken a méhpopu-

lacio! Ennek egyik f6 oka a varroa atka,
tovabba a novényvédo szerek, amiket a
foldekre permeteznek. Idokdzben lazasan
dolgoznak a kutatok azon, hogyan lehetne
a legjobban védeni a beporzast is végzo
méheket, s a torekvéseknek koszonhetden
tobb méhvédo programot fejlesztettek ki.

A méhek halélos ellensége a varroa at-
ka. Befészkeli magat a kaptarba, elszapo-
rodik és kiszivja a larvakat. Megszaba-
dulni nehéz tdlikk, mert a hagyomanyos
rovarold szerek a méhekre mérgezoek,
ezért a tudomany még keresi a biologiai
szereket az atka ellen.

A Hohenheimi Egyetem (Stuttgart) ku-
tatoi példaul dekodoltak a ndstény atkak
szexualferomonjait, ami nem mas, mint
az az illatanyag, amivel a nostény atkak
magukhoz csaljak a himeket. Ezt az illat-
anyagot részesitik elényben kiilondsen a
fiatal néstény atkdk parzasuk soran, mi-
vel tobb és jobb szaporulatot biztosit. A
kisérletek soran célzottan juttattak a kap-
tarba a ndstény varroa atka illatanyagat,
ami zavart keltett az atkak kozott: a hi-
mek ugyanis idésebb ndstényekkel, sot
még nem nemzoképes fiatal atkakkal is
parosodtak, aminek az lett az eredménye,
hogy lényegesen kevesebb, vagy éppen
semennyi utéd nem sziiletett. Laboratori-
umi koriilmények kozott tehat a modszer
bevaltotta a hozza fiizétt reményeket.

Mas tton jarnak amerikai kutatok a
Purdue Egyetemen (USA). Ott ugyanis
az atka teljes genotipusat dekodoltédk az-
zal a céllal, hogy kikapcsoljak azokat a
géneket, amelyek az aprd allatok szapo-
rodaséhoz sziikségesek. Ez a probalkozas
részben mar sikertilt, a kisérletek azonban
még tartanak.

A méhek rovarolé szerekkel vald ter-
helésével kapcsolatos kisérletek is szol-
gélnak mar némi eredménnyel. Eltekint-
ve attol, hogy az Eurdépa Unidban mar
tobb novényveédo szert betiltottak, létezik
olyan specialis permetezd berendezés,
amely a vegyszert ugy juttatja a foldekre,
hogy a virdgokra nem kertiil a n6vényvédo
szerb6l, igy a beporzast végzé méhek sem
kertilnek vele kapcsolatba.
(www.wissenschaft.de 2015. februar 20.)

A KEK LYUK TITKAI

A kozép-amerikai Belize partjai kozelé-
ben van egy Kék lyuknak nevezett hatal-
mas tenger alatti képzoédmény, mely vol-
taképpen egy eldrasztott barlang. Amel-
lett, hogy a buvarok egyik legkedveltebb
meriilohelye, értékes informacidkat ad
a régészeknek az egykori maja civiliza-
ci6 hanyatlasanak lehetséges okairdl. A
lyukbdl vett asvanymintdk elemzése azt
mutatja, hogy az i.sz. 800-900-as ido-
szakban szélséséges szarazsag uralkodott
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a vidéken, pontosan akkortdjt, amikor a
maja civilizacio lehanyatlott. Miutan az
esOs idOszak visszatért, a majak észak
felé koltoztek, aztan par évszazad mul-
va ,eltlintek”, ami szintén egybeesett egy
ujabb szaraz idoszakkal. Bar a szarazsag
¢és a tarsadalmi hanyatlas kozti kapcsola-
tot mar jo ideje feltételezték, az utobbi két
évtizedben ezt egyre tobb konkrét bizo-
nyiték is alatimasztotta. Dél-Belize egyik
barlangjabol par éve vett cseppkomintak
elemzése mar utalt arra, hogy az emlitett
Osszefiiggés létezhetett, am azt csupan
egyetlen helyrél szarmazé minta timasz-
totta ala. A Kék lyuk ugy keriilt képbe,
hogy viharok soran sok folyévizi horda-
Iék keriil a szarazfoldrél az egyébként
fosszilis korallokkal koriilfogott lyuk-
ba, ami tokéletes iiledékcsapdaként vi-
selkedik. A rétegsor geokémiai elemzé-
se nagyon szépen kimutatja a szdraz és a
nedves id6szakok valtakozasait. Kidertilt
példaul, hogy a maja civilizacié 6sszeom-
lasa idején évtizedenként legfoljebb egy
erds tropusi ciklon soport at a vidéken,
ami egyértelmiien szarazsagra utal, mig
a nedvesebb periédusokban ilyen ciklo-
nok évtizedenként kétszer-hdromszor is
eléfordultak.
(Live Science, 2014. december 24.)

A CSILLAGOK KORA ES FORGASA

A kozelmultig a csillagaszok a Napén kiviil
csak a halmazokhoz tartozé csillagok korat
tudtak megbecsiilni. A Nap kordra a mete-
oritok és mas, a Naprendszerben eléforduld
kézetek radioaktiv kormeghatarozasa alap-
jan kovetkeztettek; ezt azonosnak tekintik
maganak a Napnak a koraval. A halmazokba
tartoz6 csillagok kora esetében a halmaz
Osszesitett Hertzsprung—Russell-diagram-
ja alapjan kovetkeztethetnek a csillagok
korara — egy halmazhoz tartoz6 csillagok
esetében a korukat azonosnak tekintik, el-
térd fejlodési sebességiiket tomegiik kii-
16nbozosége okozza. A halmazhoz nem
tartozo csillagok esetében a kormeghata-
rozas eddig lehetetlen volt.

Azt kordbban is tudték, hogy a fia-
tal csillagok gyorsabban forognak, tobb
folt figyelheté meg rajtuk, gyakoribbak a
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flerek és gyakran anyagkorong veszi 0ket
koriil. Az oreg csillagok lassabban forog-
nak és kevesebb a foltjuk. Ujabban ezt az
altalanos képet a Harvard-Smithsonian
Asztrofizikai Kozpont csillagdszainak a
Kepler-tirtaveso észlelései alapjan sike-
riilt annyira finomitani, hogy a médszer-
rel a legtébb, 1 milliard évesnél id6sebb
maganyos csillag kora megbecsiilhetd. A
girokronolégianak (forgas alapjan tor-
ténd kormeghatarozas) a Kepler-iirtav-
csO latomezejébe esd, 2,5 milliard éves
NGC 6819 halmazon, 30 kis tomegii (1,5
naptomegnél kisebb) csillagot vizsgalva
kalibraltak. Megallapitottak, hogy a 2,5
milliard éves csillagok forgasi sebessé-
ge a tomegiiktol fiigg, a nagyobb tome-
gliek gyorsabban forognak. Ebbdl arra
kovetkeztettek, hogy a 2 milliard éves-
nél idosebb, kis tomegi csillagok forga-
si sebessége 10% pontossaggal megadja
a korukat. A forgas lassulasanak iitemére
abbol kovetkeztettek, hogy a korabban
vizsgalt, 1 milliard éves NGC 6811-ben
a naptomegl csillagok forgasi periédusa
atlagosan 10,8 nap, a 2,5 milliard éves
NGC 6819-ben 18 nap, mig a 4,5 mil-
liard éves Napé 27 nap. Eredményeiket
0,85 naptomegig tudtak kiterjeszteni. A
modszer kalibralasa azért fontos ered-
mény, mert ennek kdszoénhetden a 2020
utan tizembe all6 LSST (Large Synoptic
Survey Telescope) észleléseit felhasz-
nalva a Tejutrendszer tobb milliard kis
tomegl csillaganak fogjak tudni a ko-
rat meghatarozni, ami pontosabba teszi
a Tejutrendszer fejlodésérol alkotott ké-
piinket.
(www.skyandtelescope.com,
2015. januar 8.).

A FOLDI ViZ EREDETE

A Fold az egyetlen bolygd a Naprend-
szerben, amelynek felszinén jelentos
mennyiségli folyékony viz talalhat6. A
Mars torténete nagyon korai szakasza-
ban melegebb és nedvesebb lehetett, a
Vénusz is elveszitette a vizkészletét,
csak a F6ldon maradt meg a viz. A geo-
légusok szerint azonban a Foldon sem
mindig voltak 6ceanok. Jollehet boly-
gonk a Naprendszer 6sanyaganak vizben
gazdag tombjeibdl allt 6ssze, azonban a
Naprendszer kialakuldsa uténi elsé 100
milli6 év alatt lejatszod6d heves becsa-
podasok — amelyek egyike a Hold kelet-
kezését eredményezte — megvaltoztatta
a koriilményeket, a kordbban jelen volt
viz g6z formajaban elszokott a Foldrol.
A ma bolygénkon megtalalhato, ko-
riilbeliil 1,4 milliard kobkilométer viz
késobb érkezett. Természetes forrasanak
sokdig az iistokosoket gondoltak. Ennyi
viz ideszéllitasdhoz néhany ezer, egyen-

ként 50 km atméréji tistokos becsapo-
désara lett volna sziikség. Bar ma joval
ritkabbak az {istokos-becsapodasok, a
Naprendszer torténetének korai iddsza-
kaban — 4,1-3,8 milliard évvel ezelott
— elképzelhetd volt ez a gyakorisag. A
leglijabb szamitogépes modellek szerint
azonban a becsapddasok nemcsak hozza-
adtak a foldi légkorhoz, hanem el is vet-
tek abbdl. Az MIT kutatoi szerint a Hol-
dat létrehoz6, vagy ahhoz hasonlé ereji
becsapodasok a Fold légkorének nagy
részét, vagy akar az egészét leszakithat-
tak bolygonkrol. Ugyanezt eredményez-
hette a kisebb becsapddasok sokasaga is,
a tizezer szamra érkezo kisebb testek is
megfoszthattak a Foldet a 1égkorétdl, igy
a vizkészletétol is. A vizkészlet megova-
séra az egyik lehetdség a Fold mélyében
kinalkozott. Az Ohio Allami Egyetem
kutat6i szerint az egyediil a Foldiinkre
jellemz6 lemeztektonika eredményekép-
pen a kopenyt alkotd kézetekben igen
nagy mennyiségii viz érzédhetett meg,
amely késobb ismét a felszinre tort. Al-
litasukat azzal tamasztjak ala, hogy nagy
mélységben keletkezett gyémantban
olyan sziliciumasvanyt (ringwoodit) ta-
laltak, amely az als6 kopenyben leggya-
koribb perovszkitnal sokkal tébb hidro-
génatomot képes tarolni. A szubdukcios
z6ndkban alabukd, vizben gazdag 6cedni
bazalt tombjei révén a hidrogén az 500
800 km mélyen fekvd, ringwooditban
gazdag rétegbe keriilhetett, ahol az ds-
vanyban megorz6dott. Szerintiik akéar a
Csendes-ocean vizkészletének megfe-
leld mennyiségli viz is megdrzodhetett
ilyen formaban a Fold mélyében. Ma-
sok vitatjak az elgondolast, szerintiik a
Fold nem iistokosok, hanem legnagyobb
részben vizben gazdag kisbolygok szal-
lithattak ide.
(www.skyandtelescope.com,
2015. januar 2.)
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