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Deneverek €s virusjarvanyok

z Afrikdban zajlo Ebola-jarvany
Amiatt a denevérek vilagszerte egy-

re tobb figyelmet kapnak. A de-
nevérek rendje a ragesalok utan a leg-
népesebb emléscsoport, jelenleg mint-
egy 1300 fajuk ismeretes, de a trépusok
biodiverzitasaval kapcsolatos kutatomun-
kaknak koszonhetéen fajszamuk évrol
évre nd. Kordabban a kis- ¢és nagydenevé-
rek (Micro- és Macrochiroptera) alrend-
jére bontottak szét a csoportot, azonban a
2000-es években intenzivebbé valéo mole-
kularis genetikai vizsgalatoknak koszon-
hetéen ez a kép alapvetéen megvalto-
zott. Néhany éve a régen 6nalld alrendet

gazdasagi kartevok pusztitasaval az embe-
rek szamara is kozvetlen hasznot hajtanak.
A trépusi denevérek — csakugy, mint mas
meleg ¢égovi dllat- és novénycsoportok —
fajszama igen nagy, ezért a rovarevo fajok
mellett talalunk kisemlésokre és békakra
vadaszo, vagy kifejezetten halakra speci-
alizalodott fajokat, de redukalt fogazatu
nektarnyalogatd, vagy éppen gytimolcs-
evo denevéreket is. Sok olyan tropusi de-
nevér van, amelynek magterjeszto ¢s be-
porzo tevékenysége fontos ,,0koszisztéma-
szolgéltatasokat” biztosit, igy példaul az
agavékat, vagy a duriant is els6sorban a
denevérek porozzak be.

Nagy denevérkoloniaknak otthont ad6 barlang, Ba Be, Vietnam (Csorba Gabor felvételei)

(a nagydenevéreket) alkotd repiilokutyak
mellé besoroltak tobb, kisebb termeti és
veliik ellentétben ultrahanggal navigald
masik denevércsaladot, igy az Eurdépaban
is eloforduld patkdsdenevéreket is.

A denevérek — az egyetlen repiilni képes
eml6scsoport lévén — nagyon fontos szere-
pet jatszanak az okoszisztémdak egyensu-
lyanak fenntartasaban. Az eurdpai fajok jo
része kizarolag izeltlabuakkal taplalkozik,
de vannak kozottik olyanok is, melyek
esetenként kisebb halakat, vagy éppen a
tavaszi ¢és Oszi vonulasi idoszakban éne-
kesmadarakat is zsakmanyul ejtenek. Ro-
varfogyasztasuk igen jelentds és a mezo-
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Hasznossaguk ellenére a denevéreket sza-
mos antropogén tényez6 fenyegeti és a fajok
kozel negyede veszélyeztetett. A legnagyobb
probléma az emberi népesség novekedésé-
vel egyiitt jar6 élohelyvesztés, és mivel a
legtobb faj koloniakban €l, egy-egy kolonia
szallashelyének zavarasa, elpusztitasa regio-
nalis szinten is problémat okozhat. A trépu-
si teriileteken jelentds lehet a denevérek ét-
kezési célu pusztitasa is, mely elsésorban a
nagyobb testii repiilokutyakat érinti. Ugyan-
akkor az emberi tevékenység hosszi tavon
igen komoly gazdasagi és egészségiigyi ko-
vetkezményekkel is jarhat. J6 példa erre a
Dél- és Kozép-Amerikaban honos vérszopo-

denevérek elszaporodasa, hala az oriasi szar-
vasmarha-telepeknek, melyek taplalékforrast
biztositva, hatvanyozottan megnovelték a
helyi denevérkoloniak méretét. Ennek egyik
karos kovetkezményeként aranyosan nott a
veszettség virusa altali megbetegedések sza-
ma szarvasmarhdkban és emberekben egy-
arant, hiszen a virus egyik fo hordozdi éppen
az Oshonos vérszopo-denevérek.

A denevérek szamos viruscsoport ter-
mészetes ¢€s Osi gazdaszervezetei, hossza
koevoluciés multtal. Ennek koszonhetéen
a denevérekben taldlhatd virusok azono-
sitasaval olyan virusok evolucios gyokereit
és forrasat ismerhetjik meg, mint az inf-
luenza, a Hepatitis B-virus, a kiilonfé-
le filovirusok (Ebola-, Marburg-), vagy az
enteralis (beleket érinté) megbetegedéseket
okozo virusok (calicivirusok, astrovirusok,
rotavirusok). Az ilyen tipusu felfedezések
komoly alapot adnak a hatékony jarvanytigyi
Iépések kidolgozasahoz és kivitelezéséhez.

Denevérekben el6fordulo
fontosabb zoonétikus virusok

Zoonodzisnak nevezziik mindazon fert6zo
betegségeket, amelyek gerinces allatrdl em-
berre képesek , atugrani”, atlépve ezzel a faji
hatarokat. A terjedés modja lehet akar direkt
kontaktus az allattal vagy mikroba tartal-
mu testvaladékaval (vizelet, széklet, nyal,
vér), vagy lehet a fert6z6 korokozo atvitele
izeltlabu- (altalaban vérszivo) vektor altal. A
zoondtikus fertézések széles mikrobiologiai
spektrumon mozognak, betegséget okozhat-
nak parazitdk, baktériumok és igen gyakran
kiilonboz6 virusok is. A kdvetkezokben né-
hany fontosabb virust ismertetiink, melyek
esetében a denevérek kulcsfontossagtak le-
hetnek a virus terjesztésében.

Veszettségvirusok
A Rhabdoviridae csaladba tartozo
Lyssavirus nemzetség tagjai okozzdk az
egyik legrégebben ismert viralis beteg-
séget, a veszettséget. A Lyssavirusok az
Antarktiszt kivéve az §sszes kontinensen
eléfordulnak és egy kivételével mindegyik
veszettségvirust kimutattak denevérekbol.
Az l-es genotipusu veszettségvirus mesz-
sze a legfontosabb human- ¢és allategész-
ségligyl szempontbol, a haszonallatok ¢és
emberi megbetegedések dontd tobbségét
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Esoerdé, Cuc Phuong, Vietnam

ez a virus okozza. Az éves megbetegedé-
sek koziil kb. 55 000-et okoznak ragado-
zok (Carnivora), kb. 100 esetet vérszopo-
denevérek és évi 1-4 eset szarmazik mas
denevérfajok altal torténd fertézés kovet-
keztében. Lathatd, hogy a ragadozok (el-
sosorban a kutya, roka, macska) sokkal na-
gyobb aranyban felel6sek az emberi meg-
betegedésekért, mint a denevérek, de nem
lebecsiilendd a vérszopo-denevérek okozta
human esetszam, melyek ezen kiviil érzé-
keny karokat okozhatnak a szarvasmarha-
allomanyokban is.

Potencidlisan azonban minden denevér-
faj fert6zodhet a veszettség virusaval, ha-
bar naluk nem minden esetben alakul ki a
betegség. A denevérek kozotti virustransz-
fert csak ritkan sikeriil megfigyelni, de va-
l6szintileg fertozott nyéallal torténik — a bort
atszakito — harapas vagy nyalogatas utjan.

Eurdpaban eddig két denevérek altal ter-
jesztett Lyssavirust tartottak szamon (Euro-
pean Bat Lyssavirus 1 és 2), de az utdbbi
években két ujabbat is talaltak Németorszag-
ban és Spanyolorszagban. Messze a legel-
terjedtebb az EBLV-1, melyet sok denevér-
fajbol kimutattak mar, de a leggyakoribb
hordoz6 a kozonséges
késeidenevér (Eptesicus
serotinus). Az EBLV-2
mar ritkdbb, elsésorban a
vizi (Myotis daubentonii)
és a tavi denevérek (M.
dasycneme) kozott fordul
eld. A két ujonnan azonosi-
tott virust horgasszorti (M.
nattereri) és hossziiszarnyu
denevérbdl (Miniopterus
schreibersii) mutattak ki.

A denevérekben eléfor-
dulé veszettségvirus mind-
egyike potencialisan képes
embereket is megfertdzni.
Ha a betegség kialakul, ak-
kor kevés kivételtdl elte-
kintve fatalis, szinte 100%-os a halalozasi
arany. Eurépaban a nagyon kis esetszam mi-
att nem sziikséges elézetes intézkedéseket
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foganatositani a denevérek
terjesztette veszettség meg-
elozésére, de mas a hely-
zet Kozép- és Dél-Ameri-
kéban, ahol a vérszopd-de-
nevérek jelentés kockéaza-
ti tényezOnek szamitanak.
A f6ldon mozg6 ragadozok
vakcinazasahoz hasonld
modszer nem johet szami-
tasba, de a védendo allatal-
lomany eldzetes vakcinaza-
sa megoldas lehet. Kevésbé
kiméletes modszer a vér-
alvadasgatlo szerek vagy
mérgek alkalmazasa, me-
lyet a megsebzett és altala-
ban ismételten felkeresett szarvasmarha se-
bébe, vagy pedig a befogott vampirdenevé-
rek hatara kennek. A véralvadasgatlot vagy
mérget ezutan a denevérek egymas nyaloga-
tasaval tarsaiknak is atadjak, mely
az elhullasukat okozza. Drasztiku-
sabb, sok szempontbol igen agga-
lyos, azonban hosszi tavon még
csak nem is célravezetd modszer
a koloniakban €16 denevérek koz-
vetlen pusztitdsa. Sok esetben a
helyi allattartok dinamittal rob-
bantjak be a denevérlakta barlan-
gokat, ezzel tobb mas denevérfaj
egyedeinek tomeges pusztulasat is
okozva. Az igy megiiresedett ¢16-
helyekre azonban mas teriiletek-
16l visszatelepiilnek a denevérek,
esetenként még nagyobb aranyban
hordozva a virust.

tiineteket mutatott egy héttel az éllattal va-
16 érintkezés utan. A tréner a korhazi keze-
Iés ellenére 1égzészervi megbetegedésben
és vese-elégtelenségben elhunyt.

A rejtélyes jarvanyt a Paramyxoviridae
csaladba tartozo virus okozta, melyet egy uj
nemzetségbe — a késobb felfedezett Nipah-
virussal egyiitt — a Henipa-virusok kozé
soroltak. Nevét Brisbane azon keriiletérdl
kapta, ahol az els6 jarvany kitort. A virus
1dorol idore felbukkan, és kisebb jarvanyo-
kat okoz Ausztraliaban, foleg Queensland és
New South Wales térségében. Eddig mint-
egy 50 esetben észleltek Hendra-virus altal
okozott megbetegedéseket, a lovak vakcina-
zasat 2012-ben kezdték meg. A virusfertdzés
a lovaknal kozel 75%-ban, az embereknél
kb. 50%-ban halalos.

A jarvanyok kornyezetében eldszor a ha-
szon- és haziallatokat vizsgaltdk meg, el-
sosorban ezekrol feltételezték, hogy a vi-

Rot vérszopo-denevér (Desmodus rotundus)

Hendra-virus
A Hendra-virus lovakban és em-
berekben okozhat halalos fert6zést, de ed-
dig csak Ausztralidban okozott jarvanyo-
kat. Az elsé megbetegedéseket 1994-ben
észlelték, ahol egy vemhes kanca pusztula-

Denevérlakta barlang, Cuc Phuong, Vietnam

sa utan még tovabbi 12 16 hullott el. Az el-
soként megbetegedett 16val foglalkozo tré-
ner és egy allatgondozo is influenzaszerii

(Zolei Aniko felvétele)

rus forrasai lehetnek. A kezdeti vizsgala-
tok azonban nem hoztak pozitiv eredményt,
ezért kiterjesztették Oket a vadon €16 allatok-
ra is. Igy keriiltek a képbe a repiilokutyak,
melyekrol hamar bebizonyosodott, hogy va-
l6szintileg 0k a jarvanyok kiindulopontjai.

— Mind a négy ausztral repiilokutya-faj-
ban taldltak Hendravirus-ellenanyagokat,
szerte Ausztralidban. Az ellenanyagokat még
évtizedekkel korabban eltett mintakban is si-
kertilt kimutatni.

— Néhény alkalommal izolalni tudtak a
virust vadon €16 repiilokutyak vizeletébol,
a virust gyakran kimutatjdk molekularis
biologiai modszerekkel.

A repiilokutyak kisérletes fertézése nem
okoz megbetegedést, ez mutathatja a repiilo-
kutyak rezervoar szerepét, mivel tiinetmen-
tesen hordozzak és szaporitjak a virust.

A jarvanyokkal érintett telepek mind-
egyikénél megtalalhatéak voltak olyan
gytimolesfak, melyek taplalékul szolgal-
nak a denevéreknek. A virus a denevérek
vizeletével vagy iiriilékével szennyezett
fiivel keriilhetett a lovak szervezetébe.
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Kozonséges késeidenevér (Eptesicus serotinus)

Nipah-virus
A Nipah-virus szintén a Paramyxoviridae
csalad tagja, és elsosorban sertéseket és
embereket betegit meg. Szintén az 1990-es
években bukkant fel, elészor Malajzidban,
majd Bangladesben is észleltek nagyobb jar-
vanyokat. Az 1998-1999-es malajziai jarvany
soran tobb mint 100 ember haldlat okozta, és
tobb mint egymillio sertés kényszervagasat
rendelték el, hogy terjedését meg tudjak alli-
tani. Kiilonboz0 sertésszallitmanyokkal azon-
ban a virus Szingaptrba is eljutott. A Nipah
a Hendraval ellentétben nagyon fertézoké-
pes, elsésorban Iéguti tiineteket produkalva
betegitik meg egymast a sertések. Termé-
szetesen a terjedéshez a kiilonbozo sertésal-
lomanyok szallitasa is hozzdjarul. Nemcsak
a sertésekbol, hanem példaul cibetmacskak-
bdl (piacon arult vadhus), lovakbol, kutyak-
bdl és macskakbdl is kimutattdk a jelenlétét.
Természetes gazdai azonban ez esetben is a
denevérek, elsosorban a repiilokutyak. A ko-
rabbi mintak tanulméanyozasa bebizonyitotta,
hogy a Nipah volt feleloés 1996-t6] kezd6do-
en tobb sertéspusztulassal jard jarvanyért is,
de mivel a tiinetek hasonlitottak a japan agy-
hartyagyulladas-virus dltal okozott megbe-
tegedéshez, kiilonosebben nem foglalkoztak
vele. A virus 2001 6ta szamos jarvanyt oko-
zott Bangladesben ¢és India nyugati, a bang-
ladesi hatarhoz kozeli teriiletein is. A bang-
ladesi jarvanyok kiilonboznek a malajziai-
tol abban, hogy a virus emberrél emberre is
képes terjedni. A délkelet-azsiai teriileteken
jellemzd kedvezétlen higiénids allapotok is
hozzajarultak ahhoz, hogy a Hendraval ellen-
tétben, a Nipah-virusnak sokkal tobb emberi
aldozata van, a haldlozas 70% koriili, de ez
egyes jarvanyoknal a 90%-ot is eléri. Termé-
szetesen le kell szogezniink, hogy ebben az
esetben is az atgondolatlan emberi tevékeny-
ségnek koszonhetd a szamos emberi megbe-
tegedés. A térség lakosai altal évszazadok ota
eldallitott (lecsapolt) nyers palmanediire egyre
gyakrabban jamak taplalkozni a természetes
élohelytikrol eltizott gytimdlesevo denevérek,
melyek vizeletiikkel és tirtilékiikkel szennye-
zik a terméket. Ennek koszonhetden szezona-
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lisnak mondhat6 kisebb-na-
gyobb jarvanyok formaja-
ban folyamatos problémat
jelent a denevérek altal ter-
jesztett Nipah-virus. Az igy
kialakult megbetegedések
hamar lokalis jarvannya
nének a helyi rossz egész-
ségligyi viszonyoknak ko-
szonhetéen. Emberben el-
sOsorban agyhartyagyulla-
dasos tiineteket, valamint
lazat, fejfajast, végtag- és
izomfajdalmat, levertséget,
és bizonyos esetekben a tii-
netek jelentkezését 48 oran
beliil koveté komat észlel-
tek. Szinte az Gsszes human fert6zodés ese-
tében bizonyithat6 volt kozeli kontaktus ser-
tésekkel.

Mivel a virus kozeli rokonsagban éll a
Hendra-virussal, a rezervoar gazda(ka)t a de-
nevérek kozott is keresni kezdték. Sok dene-
vér volt szeropozitiv, koztiikk gyiimolesevok
is. A fenti két Paramyxoviridae csaladba tar-
tozd virus valoszintleg mar régdta kialakult,
0si virusok, melyek adaptalodtak a denevér-
gazdahoz, ezért azokban tiinetmentes fertd-
zést okoznak. Atugrasuk egy masik gazda-
ba azonban olyan megbetegedéshez vezet,
amely halalos lehet az (1) gazdara.

SARS és MERS coronavirusok
A denevérek jelentette veszély igazan a
2002-ben kitort SARS-jarvany kapcsan ke-
riilt be a koztudatba, bar hazinkban nem
hangstlyoztak ki a jar-
vanyt okozo virus eredetét.
Az els6 SARS-eset Kina
Guangdong tartoméanyéaban
tortént, ahol november 16-
an talaltdk meg az elso fer-
t6zott embert. 2003. febru-
ar 14-ére mar 305 fertdzést
és 5 halottat jelentettek.
A jarvany egy, a virussal
megfertézodott doktor uta-
zasanak . koszonhetben”,
Hong Kongba is eljutott,
ahol a hirhedté valt Ho-
tel Metropole liftjéig lehet
visszavezetni a jarvany vi-
lagméretli elterjedését. A
hotel liftjiében a vilag sza-
mos orszagabol érkezett
emberek fertézddtek meg
valoszintileg egy tiisszen-
tésnek koszonhetoen, majd
a virust hazahurcoltdk Kanadatol Eurépan
at Azsia kiilonféle orszagaiba. A WHO csak
marcius 12-én adott ki figyelmeztetést vi-
lagméretli jarvany lehetoségét vetitve eldre.
Marcius 14-én 14 szingapuri esetet regiszt-
raltak, és marcius 24-¢én izolaltdk a jarva-
nyért felelés SARS coronavirust egy beteg-

bél. Aprilisra mér tobb ezer beteget jelentet-
tek Kinaban, ezért bezartak a kozosségi tere-
ket, szinhazakat, mozikat és kavézokat. Még
az eskiivoket is betiltottak.

2002-2003 folyaman 5 kontinens 33 or-
szagaban tobb mint 8000 fert6zést regiszt-
raltak, melyek koziil tobb mint 700 ember
elhunyt. Ez is mutatja, hogy légi iton milyen
gyorsan és hatékonyan terjed egy jarvany.

Az emberi fertézések kiindulopontjanak
felfedezésére nagy eroket mozgdsitottak és
meg is talaltak a virust szamos délkelet-azsi-
ai piacon, elsdsorban cibetmacskakban, de
mosomedvében ¢és sertésborzban is. Az iga-
zi attorést azonban az jelentette, amikor el-
kezdtek denevéreket is vizsgalni. A denevé-
rekben igen nagy aranyban sikeriilt kimutat-
ni a virus ellenanyagait és a vilagjarvanyért
felelds varians evolucios dsét is. A denevérek
nem mutattdk betegség jeleit, igy valoszini-
leg 6k a virus természetes gazdaszervezetei,
melyek megfertézhették az elobbiekben em-
litett cibetmacskakat, melyekben a zstfolt és
koszos piacokon kialakult egy emberr6l em-
berre is terjedni képes virustorzs. Ebben az
esetben is emberi tevékenységhez kothetjiik
a vilagjarvany kialakulasat, hiszen létrehoz-
tunk egy ,.mesterséges” kornyezetet, ahol a
virus tobb gazdaszervezeten és mutacion at
juthatott el az emberig. Az azéta eltelt tobb
mint tiz évben rendkiviil sok kiilonbozo
coronavirust talaltak denevérekben szerte a
vilagon, igy Eurdpéaban is. A coronavirusok
tobbsége szoros gazdaspecificitast mutat, az-
az egy-egy virusnak egy-egy meghatarozott
gazdaja vagy néhany, kozeli rokonsagban

Virusmintazas, Mondolkiri, Kambodzsa

allo gazdaja van, ez tovabbi bizonyitéka az
igen nagy multra tekinté egyittélésnek de-
never és virusa kozt.

Egy masik, 2012-ben Szaid-Ardbidban
felbukkant coronavirus is nagy riadalmat
okozott, foleg a Kozel-Keleten. A MERS
coronavirust 2014 juniusaig 22 orszagbol
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jelezték, koztiik az USA-bol és az Egyesiilt
Kiralysagbol is. A virus eredetét kereso kuta-
tok a kozeli rokonsag miatt természetesen a
denevéreket gyanusitottak, melyeket szimos
fajaban meg is talaltak, azonban tevékbol is
sikeriilt kimutatni. Az emberi haldlozasokat
valdszinileg a tevékrol atugrott virus okozta,
de az eredeti virusgazdak a denevérek.

Filovirusok (Marburg- és Ebola-virusok)
A Filovirusok, melyek kozé az Ebola- és
Marburg-virusok tartoznak, komoly hu-
man-egészségiigyi kockazatot jelentenek,
és tobb, magas halalozasi arannyal ja-
ré jarvany kothet6 hozzajuk. A 2014-es
év egyik vezetd témaja
is az Afrikaban tombolo
Ebola-jarvany volt, de a
Marburg-virus, mely az
Ebolahoz hasonléan vér-
zéses lazzal és szintén
halallal jar6 betegséget
okoz, mar 1967-ben is-
mert volt a kutatok elott.
Az els6 Ebola-fertozott
beteget 1976-ban regiszt-
raltak, de azéta ujra és 0j-
ra felbukkan a virus Afri-
ka elmaradottabb teriile-
tein. A fertdzések szama
altalaban ,.csak” néhany

ire) és Dél-Szudanban. A szudani eseteknél
a fertdzott emberek olyan gyapotfeldolgozo
tizemben dolgoztak, ami egyben denevérek
szallashelye is volt. Az 1980-as és 1987-
es kenyai eseteknél mindkét megbetege-
dett ember roviddel a betegség kialakulasa
eldtt meglatogatta a Kitum-barlangot, mely
nagy denevérkolonidknak ad otthont. 1994-
ben csimpanzok fertézodtek meg Elefant-
csontparton, akik olyan fiigefa aldl szedték
fel a termést, melyen denevérek telepedtek
meg. A virus a denevérek vizeletével vagy
tiriilékével szennyezett fiigékkel kertilhetett
a majmok szervezetébe.

szaz foig emelkedett és a
jarvany eltlint, de ez aldl
a legutobbi, 2014/2015-
6s jarvany kivétel, mert eddig tébb mint
23 500 ember fert6z6dott meg és koziiliik
majdnem 10 000-en meg is haltak. Ez
utobbi jarvany azért is kivételes, mert nem
korlatozodik Afrikara, hanem Amerikaba
és Eurdpaba is behurcoltak a virust, igaz,
ezeken a kontinenseken, hala a magasabb
fokt higiénias koriilményeknek, nem tu-
dott tovabb terjedni.

A kozvetlen bizonyitékot a denevérek
rezervoar szerepére csak mintegy negy-
ven évvel az elsé esetek utan talaltak meg.
2005-ben mutattak ki tobb denevérfajbol is
filovirus-ellenanyagokat. A tovabbi vizsga-
latok aztan a korabbi eseteknél is talaltak
olyan koriilményeket, melyek alapjan felté-
telezték, hogy azoknak is denevérek voltak
a kiindul6pontjai. Az elsoként felfedezett
Marburg-virus egy németorszagi telepii-
1ésrdl kapta a nevét, ahol eldszor észleltek
megbetegedéseket a kutatok kozott. A jar-
vany kiindulopontjat jelento fertozott kisér-
leti majmokat Ugandabdl, olyan denevérek
altal lakott teriiletr6l hozték, ahol azéta tobb
jarvany is kitort. A masodik, 1975-6s jar-
vany olyan emberekt6l indult ki, akik Zim-
babwében denevérek lakta szallashelyen
aludtak, illetve denevérek altal lakott bar-
langot is felkerestek. 1976-ban aztan kitort
az elso két Ebola-jarvany a Kong6i Demok-
ratikus Koztarsasagban (akkori nevén Za-
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Gyiimolcsevé denevér (Rousettus amplexicaudatus)

Miért pont a denevérek?

A denevérek ilyen nagymértékli rezervoar-
szerepe kiemelt figyelmet keltett az utobbi
évtizedben, ezért tobb elméletet is felvazol-
tak a kutatok ennek magyarazatara. Ahhoz,
hogy a denevérek ne pusztuljanak bele a vi-
rusfertozésbe, hosszt koevolicios folyama-
toknak kellett lezajlaniuk. Az ilyen folyama-
tokat segithette, hogy egymas megfertozéscé-
nek esélye a denevéreknél az egyik legna-
gyobb az allatvilagban. A legtobb denevérfaj
kisebb-nagyobb kolonidkban él, vannak ezek
kozott néhany tiz, de akar tobb millié egye-
det szamlalo csoportok is. Az egyiitt €16 élla-
tok nemcsak légi tton, hanem vizeletiikkel,
tiriilékiikkel is megfertozhetik egymast. Bar
a denevérek fajszama igen magas, fiziologi-
ai tulajdonsagaikban nagyon sok hasonlosag
van. A hosszu élettartam szintén egyediilallo
a tobbi kistestli eml6s kozott. A denevérek
anyagcseréje aktiv idészakukban (a legtobb
tropusi fajban ez egész évre érvényes) igen
gyors, de a gyors anyageseréji, kistestli al-
latokra jellemzo rovid életkor helyett tobb
évtizedig is élhetnek. Hogy ezt hogyan érik
el, még folyamatban lévo kutatasok témaja,
de a denevérek telomeraz enzimének aktivi-
tasaban vannak eltérések a tobbi emléshoz
képest. A torpor és a mérsékelt égovi de-
nevérekre jellemz6 hibernacié soran az im-

munrendszer védekezo képessége alacsony.
Hosszu iddléptékkel szemlélve, az ebben az
idészakban tamado virusok hatasara kivalo-
gatodtak azok az egyedek, amelyek talélték
a fertdzést és késdbb a virusok egyiitt evol-
valodtak a gazdajukkal. A denevérek talélé-
sét segithette a koevolucio sordn a repiilés
képessége is, mert az ahhoz sziikséges igen
magas, 40 °C feletti homérsékletet csak ke-
vés virus tudja elviselni.

Magyarorszagi helyzet

Magyarorszagon még nem volt denevérek
altal terjesztett virus okozta jarvany. Abnor-
malisan viselkedd denevérekben tobb eset-
ben mutattak ki veszettséget, de human
fertozés szerencsére nem tortént. Corona-
virusokat, adeno-, herpesz-, astro-, circo-,
rota-, picorna- és calicivirusokat is siker-
rel mutattak ki kutatok az utobbi években,
de egyelore ezek egyikének sem ismert
humaénegészségiigyi kockazata. A denevé-
rek azonban veliink élnek, él6helyeik elti-
nése, fold alatti szallashelyeik zavarasa miatt
nagy szamban koltoznek be telepiiléseinkre,
sok esetben lakasok reddnytokjaba, ablak-
résekbe, panelhazak dilatacios hézagaiba. A
benniik eléforduld virusok tanulmanyozasa
jarvanytani szempontbol azért is nagyon fon-
tos, mert minél t6bb informacidval rendelke-
ziink a virusokrdl, annal kénnyebben tudunk
védekezni az esetleges gazdavaltasok soran
kialakulo fertézésekkel szemben. A kockazat
valds, Eurdpédban is ismert emberi megbete-
gedés, melynek denevér eredete molekularis
biologiai modszerekkel bizonyitott. Azon-
ban a denevérek természetes Gkologiai igé-
nyeit és az alapveto higiénés intézkedéseket
betartva, a fertdzés kockazata igen alacsony
¢és foként az allatokkal kozvetlen kapcesolat-
ban 1évé kutatokat érintheti. o

A denevérvirusokkal kapcsolatos
kutatasainkat az OTKA K112440
szamu palyazata tamogatja.
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