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lyik a belsejében rejtéz6 szupernagy tome-
gl (sok millié vagy néhany milliard napto-
megt) fekete lyukat taplalja.

A félévszazados jubileum alkalmabdl
viszont Robert Antonucci (Berkeley, Ka-
lifornia Egyetem) ugyancsak a Nature-ben
megjelent, provokativ vezércikkében ar-
ra mutat ra, hogy a kvazarok természetét
mindmaig nem sikertilt kielégitden tisztaz-
ni. Nem tudjuk, hogyan képesek az Orias
fekete lyukak az intergalaktikus térbe sok-
szor tobb millio fényév hosszan kilovelld
gazaramokat létrehozni, és mibdl vannak
ezek az ugynevezett jetek. Azt sem tudjuk,
milyen folyamatok hozzak létre ezeknek a
forrasoknak a rontgensugdarzasat. Megol-
datlanok a fekete lyukat taplalo anyagbe-
fogasi koronggal kapcsolatos némely el-
méleti problémék is. Antonucci hidnyolja
a kvazarok elméleti leirasat, és kollégai
szemére vetik, hogy megelégszenek az
objektumok leirasaval és Osszeszamlala-
saval. Hidnyolja a kiilonb6z0 teriileteken
dolgozo csillagaszok kozotti kommunika-
cibt, szerinte ezért nem sikeriilt a kezdet-
ben igéretes rontgencsillagaszatban meg-
felelé elérehaladast elérni. Ugy gondolja,
hogy az optikai és az ibolyantuali szinképek
még rengeteg informaciot rejtenck a feke-
te lyukakrol és a korongbdl kiindulé poros
sz¢1bdl. Vannak, akik szerint nincs ok a tii-
relmetlenségre, elébb-utobb a kvazarokat
is meg fogjuk érteni. Abban viszont altala-
ban mindenki egyetért, hogy a miikodésii-
ket leird elmélet még varat magara. (www.
skyandtelescope.com, 2013. marcius 18.)
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Dunwich kisvarosa, mely Londontdl
északkeletre, Suffolk grofsagban fekszik,
nem talsagosan ismert a kiilvilagban, Ang-
lidban azonban kiilonleges jelentdségii. A
ma inkabb falunak nevezhet6 telepiilés a
kozépkorban még virdgzo kikotod és ke-
resked6varos volt, nagyjabdl akkora, mint
a XVI. szazadi London. Hanyatlasa akkor
kezdodott el, amikor 1286-ban egy vihar-
dagaly elpusztitotta a kikotojét, iszappal
toltotte fel a hozza vezeté Dunwich folyot,
majd a tovabbi viharok és a veliik jard eros
erdzi6 magat a varost is. Romjait 3—10 mé-
teres hullamsir boritja, a jelenlegi partvo-
nal mentén. Dunwich igy a vilag legna-
gyobb viz alatti kozépkori varosmaradva-
nya lett, mely ugyanakkor kivalo lehetosé-
geket kinal a régészeknek a feltarasra.

A feltar6 munkélatok meglehet6sen ké-
s6n, 2008-ban kezdddtek a Southamptoni
Egyetem professzoranak, David Searnek a
vezetésével. A kutatomunkat erésen nehe-
ziti, hogy a lathatosag az iszapos viz miatt
nagyon csekély. Nagyfelbontast akuszti-
kus képalkotd berendezést hasznédlnak a
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tengerfenéken nyugvé romok feltérképe-
zéséhez. A munkéhoz a jelenlegi legkor-
szeriibb technikak mellett felhasznaltak
korabeli térképeket, tengerészeti leirdsokat
is, igy nagyszeri térképet kaptak a hajda-
ni varos elrendezddésérol, utcaszerkezeté-
1ol s6t egyes épiileteirdl is. A kutatokat is
meglepte, hogy a romokat az erds er6zid
ellenére milyen j6 allapotban talaltak meg.

Mindezek alapjan kidertilt, hogy a varos
kozponti része 1,8 km? volt, amit f6ldbol
késziilt, valoszinlileg szaszok altal épitett
védmii vett koriil. Megallapitottak nyolc
egykori templom helyét és egy elég mé-
retes épiilet nyomait is megtalaltak, mely-

rél még csak feltételezik, hogy a varosha-
za volt. A véros északi része a kikotohoz
kapcsolodo kereskedelmi negyed lehetett,
jorészt fabol épiilt hazakkal. A kutatok
ugyanakkor felhivjak a figyelmet arra, mi-
lyen rovid id6 alatt képes a természet el-
pusztitani egy viragzé telepiilést, ami a
ma embere szamdra is figyelmeztetd jel.
Dunwich pusztulasa is egy klimavéltozés-
sal esett egyre. Azokban az id6kben a me-
leg kdzépkori klimaoptimum éppen atval-
tott a kis jégkorszakba. Anglia partvidéke
mindig is sériilékeny, az erdzidra érzékeny
volt és a népesség mindig is keményen
kiizdott a természettel, hogy megvédje
telepiiléseit, épitményeit. Dunwich arra
is emlékeztet, hogy nem csupan a termé-
szet pusztito er6i allhatnak egy-egy ilyen
esemény hatterében, hanem tarsadalmi és
gazdasagi dontések is alakitjak a partvona-
lat. (BBC News, 2013. majus 10.)

FOSSZILIS HALLOCSONTOCSKAK
ES AZ EMBERI HALLAS
EVOLUCIOJA

Testiink legkisebb csontjai, a belso fiil-
ben talalhaté hallocsontocskak a legrit-
kabb fosszilis maradvanyok kozé tartoz-
nak. Ezért is nagy jelentdségii, hogy a

Binghampton Egyetem kutatoinak sike-
riilt megvizsgalnia két kiilonb6z6 fajhoz
tartoz6 emberdsiink Dél-Afrikaban talalt
hallocsontocskait. Az iill6, a kalapacs ¢s
a kengyel, mas csontokkal ellentétben,
mar sziiletésiinkkor ugyanakkorak, mint
a teljesen kifejlodott, felnott emberben,
vagyis nem novekednek. Ez arra utal,
hogy méretitk és formajuk nagyon erds
genetikai kontroll alatt all, és paranyi
méretiik ellenére rengeteg evoluciods in-
formaciot hordoznak.

A nemzetkozi kutatdcsoport dltal
megvizsgalt fosszilis hallécsontocskak
a Paranthropus robustustol, illetve az
Australopithecus africanustol szarmaz-
nak, koruk kereken kétmillié év, és a
legteljesebb ilyen csontdllomany, amit
hominidaknal valaha is talaltak. Lelohe-
lyiik két dél-afrikai barlang, Swartkrans,
illetve Sterkfontein, ahonnan mar eddig
is boséges leletanyag keriilt elé korai
6seinkrél. A kutatok beszamolodja szerint
a kalapacs teljesen emberszerli, mind
méretében, mind formdjaban nagyon jol
megkiilonboztethetd legkdzelebbi roko-
nainkétol, a csimpanzétél vagy a goril-
1aétol. A koponya, a fogazat és az egész
csontvaz e korai ember6soknél még elég
primitiv és majomszerii, 4m a kalapacs
nagyon hasonlé a fajunkéhoz, a Homo
sapienséhez.

Mivel mindkét emlitett hominidafajnal
ugyanilyen jellegeket talaltak a kalapacs
felépitésében ¢és méretében, arra utal,
hogy a rajta bekovetkezd anatomiai val-
tozasoknak igen koran meg kellett tor-
ténnitik az evolucid soran. Mostandig
az emberré valas mérfoldkoveinek leg-
inkabb a két labon jarast és a szemfo-
gak méretének csokkenését tartottak, am
melléjiik, tgy tinik, most fel kell venni
a kalapécsot is.

Erdekes modon viszont az illo és a
kengyel az emlitett idoben még jobban
hasonlitott a csimpanzokéra és a goril-
lakéra, ugyhogy a hallécsontocskak egé-
szében véve egyszerre mutatnak ember-
szerli és majomszerl jellegzetességeket.
A hallécsontocskaknal tapasztalt anato-
miai kiilonbségek, tovabba a kiilsé- ko-
z€pso ¢s belso fiil eltérései osszefiiggnek
a korai ésemberek és a modern ember
halloképessége kozotti kiillonbségekkel.
Ez tovabbi kutatasok targya lesz.

A kutatocsoport ezt megelézéen mar
ilyen szempontbdl is megvizsgalt egy
Eszak-Spanyolorszagban talalt leletet,
mely a neandervélgyiek Oseihez tarto-
zott, és az eredmény azt mutatta, hogy
halloképessége mar erdsen hasonlitott
a Homo sapiensére. A két, joval id6sebb
fosszilis maradvéany elemzése ij megvi-
lagitasba helyezheti halloképességiink
evoluciojat. (PNAS, 2013. majus 13.)
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