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KORDOS LASZLO

Oskarsztok a Pannon-to
kornyezetében

a burgenlandi Kohfidisch (= Gye-

pifiizes) neve vildgszerte osszefo-
nédott az Osgerincesek kutatasaval. Ko-
z0s benniik, hogy e telepiilések kozelében
csontmaradvanyokban rendkiviil gazdag
karsztiireg-kitoltéseket fedeztek fel. Az
egykori tengeri kapcsolatatol kb. 11 mil-
1i6 évvel ezeldtt elszigetelodott Pannon-to
mészkdves-dolomitos partszegélyén vagy
szigetein bokatord mélységii karsztos fel-
szinek alakultak ki, eltom6dott barlangok
és oldott falu repedések, kiirtok. A karsz-
tok mélyedései az egykor ott élt és elhul-
lott llatok maradvéanyainak csapdat jelen-
tettek. Az liregeket az aktiv karsztfejlodés
zérdakkordjaként kitoltotte, majd rendsze-
rint befedte és megvédte a lepusztulastol
valamilyen mas, fiatalabb koru iiledék. A
kutatok figyelme mindeddig az Gsmarad-
vanyokra iranyult, mert a fajokban gazdag
¢és kitin épségben megmaradt leletekbol
tudtdk rekonstrudlni az élévilag fajainak
atalakulasat (evoluciojat) és segitségik-
kel hataroztak meg azok foldtorténeti ide-
Jjét is. Napjainkban a klasszikus &sgerin-
ces leléhelyek (jelen esetben az Gskarsz-
tok) kialakuldsanak, vagy az Gsmaradva-
nyok ¢élet utdni sorsanak rekonstrudlasa
(a tafonémia) ugyanolyan fontos kérdés,
mint a mindezekbdl levonhaté globalis és
karpat-medencei komyezetvaltozasok ki-
mutatdsa is.

Polgérdi, Csakvar, Rudabanya vagy

A nyugati part: Burgenland
és a Bécsi-kapu

A Lajta-folyot keletrdl és nyugatrol is
a kb.15 millié évvel ezelotti tropusi se-
kélytenger gazdag allatvilagabol felépiilt
kozépsé-miocén laza szerkezeti mészkd
valtozatos rétegei épitik fel. Sem a Lajta-
hegységben, sem a szentmargitbanyai és
a fertdrakosi hatalmas koéfejtokben azon-
ban nem ismeriink olyan karsztjelenséget
¢és 6smaradvanyos tregkitoltéseket, ame-
lyeket kapcsolatba lehetne hozni a Pan-
non-toval. Ezek a mészkdvek Pannon-td
elott minddssze 3-4 millio évvel korab-
ban, ugyanabban a tengeri tledékgyiijté-
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A burgenlandi Kohfidisch mészkdvének
repedéseit Kitoltotte a Pannon-té vize
(Mészaros Ildiko felvételei)

ben halmozodtak fel. Ennyi id6 nem volt
elegendd ahhoz, hogy a mészvazu tengeri
él6lényekbdl és azok tormelékébal felépii-
16 laza tledékbdl kemény, tektonikus el-
mozdulasokkal tagolt, maradandé felszini
és felszin alatti karsztjelenségek alakulja-
nak ki. A Lajta-hegység, Szentmargitbanya
és a Soprontdl Fertorakosig huzodé To-
malom teriiletén ugyan sok kisméretii bar-
lang van, de azok mar a 15 milli6 év alatt
konszolidalédott mészkdben, legfeljebb az
utobbi néhany tizezer évben alakultak ki.
Szombathelytél kb. 25 kilométerrel
nyugatra, mar Ausztridban fekszik a ma-
gyarul Gyepiifiizes nevii Kohfidisch koz-
ség melletti lelohely. Ennek kovetkeztében
a nagy eurazsiai, ma mar az egész északi
féltekére kiterjedd nemzetkozi Gsgerin-
ces fauna-,,adatbankok™ és az azokbol le-
vont kovetkeztetések Gyepiifiizest, mint az
osztrak-magyar hatar nyugati részén fek-
voOt, nyugat-eurdpainak értékelik. Ekozben
Sopron vagy Szombathely mar Azsia ré-

sze, egészen a Csendes-Oceanig. Barhova
is soroljak, tény, hogy Kohfidisch hatara-
ban a 302 m magassagi Hohensteinmais-
Berg devon iddszaki (416-359 millio év-
vel ezel6tt képzodott) sekélytengeri ko-
rallos mészkobol, dolomitbdl és csillam-
palakbol Osszegyirt tombjét a Pannon-to
fiatal harmadiddszaki partszegélyi homo-
kos tiledéke fedi be. Mar 1877-ben tudtak,
hogy a sziklaszirt hasadékaiban és iire-
geiben csontmaradvanyok talalhatok. Az
1960-es években végzett asatasok rendki-
viil gazdag, kb. 9 millié évvel ezelott élt
allatvilagot tartak fel. Jelenleg a banya a
helyi fiatalsag fadongeté terepjar6d ver-
senyeinek helyszine. Ennél lényegesebb
azonban, hogy a kohfidischi sziklaknal
hullamzott a Pannon-t6 nyugati partsze-
gélyének vize, amely a korabbi nagyobb
kiterjedésekor iiledékével be is fedhette
a szilard kozeteket. Késobb, a legfeljebb
5-8 m magassagu, vetodésekkel Ossze-
torlodott kozettombokbol és hasadékok-
bol allo sziklaszirt vizbol kimagaslo része
karsztosodott. A viz mélyebbre szivarog-
va eljutott az egykori t6 vizszintjével azo-
nos magassagu karsztvizszinthez, ahol az
édes és az enyhén sos viz keveredésével
a karsztvizzel boritott tiregek falan jelleg-
zetes oldasformak, a 20-40 cm atméroji,
kb. 6-20 cm mély, rendszerint egymasba
kapcsolodo ,,iistok™ (angol szakkifejezés-
sel ,symmetrical scallops”) jelzik a saja-
tos Oskarsztot. A korabban vizjarta barlan-
gokban és kozetrepedésekben az itt megta-
lalt csontmaradvanyok alapjan feltételezik,
hogy a nyitott karsztiregek az akkori-
ban élt kistermeti hiénafélék (Precrocuta,
Ictitherium) tanyahelyei voltak. Ugyanak-
kor nagytestii szarazfoldi eml6sok (harom-
ujju 6slo, orrszarva, masztodonok) és sza-
razfoldi tekndsok csaknem érintetlen alla-
potban fennmaradt csontjaik is elokeriiltek
a kigyok, békak, rovarevok és ragesalok
csonttomege kozott. A kohfidischi csont-
leldhely kialakulasanak utolsé szakasza-
ban visszahtuzodott a Pannon-t0, a karszt-
vizszint csokkent, és az iiregrendszereket
kitoltotte a folyovizi homok, és ezzel kon-
zervalta a csonttartalmu homokos, kavi-
csos, meszes kohfidischi dskarsztot.
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A polgardi csontbarlangok szigete

Rejtélyes, kiilonleges hely a polgardi Som-
lyo- és Szar-hegy. A Balaton és a Velen-
cei-to kozott kornyezetébol alig kiemelke-
do keskeny hegyvonulat maig sem ismert
pincéjébol, vagy barlangjabol keriilt el6 a
hires-hirhedt romai kori Seuso eziistkincs,

asvanyvizek és egyuttal hideg karsztvizek
is oldottak tagitottak a kozetrepedések. Az
osszetort kozetrétegekben az elmult szaz
¢v alatt sokféle barlangot, ember szama-
ra jarhatatlan méretii tireget mutattak ki a
kutatok. Nagyrésziiket barnas-voroses szi-
ni szarazfoldi kotormelékes agyag tolti
ki. El6fordulnak kisebb méretii, nagyrészt

Eurépai-lemez

Gls6 Nyugati-Karpatok
'~ Belsé Nyugatl
P Karpatok /

et

egyik nagyméretli talcdjan Pelso néven a
Balaton elso térképvazlataval. A foldtor-
téneti devon iddszak tengerében, 370-380
millio évvel ezelott lerakodott, mara mar
kemény kozetté valt tengeri mészkovet
(Polgardi Mészkd Formacio) hasznaltak a
Tac melletti Gorsium ¢épitkezésénél is. A
Pannon-medence aljzatat alkoté lemezte-
riiletek kozott dsszetoredezett, hasadékok-
kal teli mészkovet attérve kb. 36-38 mil-
1i6 évvel ezelbtt andezitvulkan is bonyoli-
totta a ,,Polgardi-rog” foldtorténeti multjat.
A vulkanossag és meleg vizes utoéhatasok
miatt még banyaszatra is alkalmas meny-
nyiségl, elsésorban dlomére is képzodott.
A Koszar-hegy barhol helyezkedett is el,
és barmiféle tengerek is onthették el az el-
mult tobb mint haromszaz millio évben,
mindezeknek hirmonddéja sem maradt.

A Polgardi-rogot a Pannon-to is csak
egyszer, 6-7 millio évvel ezel6tt bori-
totta be jellegzetes kagylokat (Congeria
balatonica) tartalmazo sziirke agyagjaval.
A Pannon-toban tehat elébb volt egy kis
karsztos sziget, amelyet a vizszint emel-
kedése miatt befedett a Pannon-t6 ¢s an-
nak iledéke. A viz levonulasat kovetéen
pedig egyre jobban eroddlodo agyaggal,
homokkal, kaviccsal fedett dombsorra for-
malodott a polgardi sziget. A tavi-partsze-
gélyi kozetekkel fedett mészkében a vul-
kanikus tevékenység utohatisara meleg
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A csakvari Barachaza-barlang el6tt
hullamzott a Pannon-to

egykori kozettormelékek kozott bejarhato,
cseppkovektdl mentes kisebb barlangok,
vagy ¢ppen a 40 méteres mélységbe is le-
vezetd kiirtok is. Ritkasagként ott voltak
az Oslénytan kutatéi szamara oly fontos
csontbarlangok, amelyekben szinte tobb
a rendkiviil jo és ép éllapotban megma-

radt Osallat csontja, mint az 6ket bedgyazo
barlangkitoltés. Mindegyik csontbarlangra
jellemzd, hogy azokban az 5-6 millié év-
vel ezel6tt a kornyéken €lt allatok tetemei
a mar meglévo, részben vagy teljesen viz-
zel kitoltott, a felszinnel kapesolatba kertilt
karsztiiregekbe a Pannon-tavi és tokornyé-
ki homokkal és kavicesal egyiitt halmo-
zddtak fel. A szakirodalomban klasszikus
,Polgardi” lel6helyként nyilvantartott, el-
so6sorban a haromujju 6sl6 (Hipparion)
csontjairdl nevezetes leléhelyrél Kormos
Tivadar 1910-ben kitling szelvényrajzot
kozolt, ahol jol latszik egy szobaméretii
barlangterem, amelyet az egykori felszin-
re nyild viznyelén keresztiil kozel vizszin-
tesen lerakodott csonttartalmt és meddo
kozetrétegek toltenek ki. Két tovabbi, az
1980-as években felfedezett csontleléhely
(Polgardi 4. és 5. szamuak) egymastol né-
hany szaz méterre, kozel fliggdleges hasa-
dékzona mentén alakult ki. A sajtlyukakra
hasonlité rendszeri karsztot, egykori viz-
zel kitoltott élesre-érdesre oldott falu bar-
langok alkottdk. A véltozo szintli karszt-
vizben a csontokat és az azokat bezard ho-
mok-kavics rétegek szelektalva iilepedtek
le. A harmadik tipusu polgardi csontfelda-
sulas (Polgardi 3. sz. lelohely) kemény, ne-
hezen oldodo, tufas szerkezetii forraskiva-
lasban 6rzodott meg. A polgardi 6skarsz-
tok mozaikos jelenségeibdl kirajzolhatd
egy olyan karsztfejlodési folyamat, ahol
adott volt a mészko €s az annak repedéseit
kitoltd meleg és hideg karsztviz, tovabba
a Pannon-to, amely tiledéke néhany millié
évig fedett karsztta valtoztatta a teriiletet.

A Pannon t6 partjanak eltavolodasaval
a fedoréteg nagy részét a homokot és ka-
vicsot szallito vizfolyasok eltavolitottak,
az addig fedett karszt ujraéledt, tiregei a
felszinre nyiltak. Ek6zben a korabban ki-
alakult, nagyrészt vizzel telt iiregek rovid
1do alatt feltsltodtek csontokkal és felszini
hordalékokkal. Még nem tudni, hogy va-
l6jaban mi okozta a polgardi dsi barlangok
szokatlanul gazdag csontfeldusulasat, ma-
gas fajszamat, biodiverzitasat. Lehetséges,
hogy a Pannon-t6 partjatél néhany tiz ki-
lométer tavolsagra a szavannahoz hasonlo
kornyezetben kiilonboz6 oOkoszisztémak-
ban él6 szarazfoldi gerinces allatokat ha-
talmas szezonalis esOk aradasai pusztitot-
tak el, s tetemeiket a vizaramlas a kozeli
Oskarszt tiregeibe sodorta 9ssze.

A Vértes-sziget partjan: a csakvari
Barachaza-barlang

A Vértes megbillent pajzsra emlékeztetd
sikjanak déli sziklaszirtjei kozott mesz-
szir6l lathatd a sokféle néven emlege-
tett csakvari Baraczhdza-barlang. Hirneve
1925-ben kezdodott, miutan székesfehér-
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vari turistdk a barlangban olyan allatok
csontjaira akadtak, amelyeket a szervezett
magyar barlangkutatas megalapozdja, az
elsd hazai pattintott kdeszkozok feltardja
Kadi¢ Ottokar sem mert értékelni, ezért ezt
a feladatot megosztotta fiatal tanitvanya-
val, Kretzoi Mikldssal. Azota a barlangban
feltart 8-9 millio évvel ezeldtt €lt, és in-

A Barachaza-barlangbél kitekintve
a folyosé korvonala és formakincse
sokféle 6skarsztos folyamatra utal

nen leirt sallatok (Csakvarotherium — zsi-
rafféle, Hipparion csakvarense — harom-
ujju 6slo, Cervavitus esterhazyi — kihalt
szarvasfaj stb.) alkotta faunaegyiittes korat
a nemzetkozi szakirodalom Csakvéarium
néven tartja szamon. A barlang Iétrejot-
tét alapvetden a sziklaperemre kifutd, és
az azokat keresztezo fiigg6leges hasadék-
rendszereknek koszonheti. A bejarati fO-
hasadék formaja és sziklafalanak karszt-
jelenségeinek eredtébdl és Iétrejottének
sorrendjébdl lehet rekonstrudlni a barlang
torténetét. A barlang bejarati keresztmet-
szete szembedtloen két részre tagolodik.
Az als6 szint a hasadékszer(ibb és kes-
kenyebb, majd kb. 2 méter magassagban
vallszerien kiszélesedik, kitagulva a bar-
lang belsobb részében szilvamag kereszt-
metszetlivé valik. Az alsé szint bejarati
részén mar szembet(ind, hogy a Guba-he-
gyet alkoto kb. fél méter vastag dolomit-
rétegeket feldarabold hasadékokat a pa-
takfolyas enyhén kanyargd (meanderezd),
kisebb teraszokat létrehozo folyosdva ala-
kitotta at. A barlangi patak valdszintileg a
kozeli Pannon-toba szallitotta vizét, de ezt
— a formakincs fejletlenségébdl kovetkez-
tetve — legfeljebb csak néhany tizezer évig
tehette, mert azt kovetden a barlang kb.
2-2,5 méter magassagig megtelt allo, vagy
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igen lassan mozgo vizzel. A meandereken
és szinlokon athatolo, tehat azok 1étrejot-
tét kovetden kialakult, viz alatti oldodasra
utalé szimmetrikus tstszerii bemélyedé-
sekbdl (symmetrical scallops) az esemény
egyértelmiien kimutathatd. A tartos karszt-
vizszint 1étrejottéhez két tényezd bizto-
san sziikség volt, a mainal kiterjedtebb

ismerhetdk fel. Ez a vizaramlas eltavolit-
hatta a csontos iiledék egy részét. A bar-
langfal nagy része azonban téredezett, s az
elobukkano kozetben mindenhol felismer-
hetdk a bonyolult, szivacsszerli vizvezetd
csatornacskak halozatai. A barlangfalak
még arrdl is arulkodnak, hogy az oldott-
toredezett falon leszivargd viz cseppko-

A rudabanyai VIL. sz. lelohelyen az egykori karsztvizszint alatt iistosre oldott fald
dolomitsziklikat fedett be a mocsar

karsztosodd kozettombre és a tartds, al-
land6 karsztvizszintet add vizre. A Vértes
pereme ma is erodalodik, tehat korabban a
szigethegy a mainal nagyobb kiterjedésii
volt. A foldtani kutatasokbdl tudjuk, hogy
a Pannon-t6 a Vértes peremteriiletén hul-
lamzott, és csak néhany méterrel kellett a
to szintjének megemelkedni ahhoz, hogy a
barlangbdl ne patak folyjék ki, hanem az
iireg also részét karsztviz, vagy kozvetle-
niil a Pannon-t6 vize téltse ki. A karsztviz-
nek eldbb-utobb el kellett tiinnie, ami koz-
vetleniil 6sszefiliggott a Pannon-t6 partsze-
gélyének délebbre vandorlasaval és viz-
szintjének csokkenésével. A vizmentessé
valt barlang egyes részein, kiilonosen a be-
jarat kozeli keskeny folyosoban, valamint
a barlang legbelso részében egy nagy szik-
latomb mogotti termecskében maradt meg
a tomor, kemény, sziirkésbarna szinti, fosz-
fatban gazdag, igen sok dllatfaj csontjat
megorzo iiledék. A gerinces éallatok nagy
részét a hiénak hurcoltak a barlangba.
Mintegy 8-9 milli6 évvel ezeldtt a bar-
lang also, keskenyebb keresztmetszetii ré-
szét, de lehet hogy nagyobb teriiletet is,
a csontos iiledék tolthette ki. A csakvari
Bérachazi-barlang felso, kitagulo falrész-
letén — mint a legel6szor képzodott forma
— az araml6 viz hatasara kialakult kismé-
retli ,,ujjbenyomatok™ (scallops) toredékei

vel fedte el a korabbi események tanit.
A napjainkban mar pusztulo, de egykor
latvanyosan csillogd, apré hulldammeden-
cékbol felépiilt cseppko akkor keletkezett,
amikor volt elegend6 beszivargo csapadék,
¢s a barlang fol6tt a mainal vastagabb volt
a karbonatok kioldasahoz sziikséges kozet.
A barlang bejaratanak a mainal legalabb
100-150 méterrel elobbre kellett lennie,
kiilonben ebben a bejarati zénaban a mai
éghajlati viszonyaink kozott ilyen cseppkd
nem képzddik. A tébbszorosen atformalo-
dott barlangmaradékban a pleisztocén jég-
korszakban kozéps6 (300400 ezer évvel
ezeldtt), valamint az utolso lehtilés idején
(30-60 ezer évvel ezelott) vordses-barna
szinli csonttartalmu kotormelékes agyag
fedte be a Csakvart nevezetessé tevo, 8-9
milli6é éve élt Hipparion-faunat.

Rudabénya - egy félsziget
bonyolult éskarsztja

Az emberré valas korai, 10 millio év-
vel ezel6tti szakaszédnak vilagszerte leg-
jelentésebb lelohelye Rudabanya. Az
1971-6ta tartd asatdsokon mar felfedez-
ték him és a nostény Rudapitheus csont-
jait és az Anapithecus koponyait, csont-
jait is. Tobb mint szaz 6sgerinces faj ki-
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mutatdsa mellett még, sokrétii nemzetkozi
multidiszciplinaris kutatasok utan is ma-
radtak — nem is maradtak, megsokasodtak!
— olyan megvalaszolatlan kérdések, ame-
lyekre a jovoben adando vélaszok sokféle
dogmaval ellentétesek lehetnek. Felmertil,
hogy a Rudapithecus Afrikaba visszavan-
dorolhatott-e, s ott kialakulhatott-e bel6-
le az emberhez ¢s a csimpanzhoz vezeto
leszarmazasi vonal. Egyaltalaban, volt-e
koze az emberré valashoz? Mivel taplal-
kozott? A bonyolult geokémiai tedriakra
alapitott miiszeres vizsgalatok nem adnak
egy¢értelmii valaszt, mert mindeddig nem
latjuk-talaljuk taplalékanak nyomat. Mi-
lyen mocsarban éltek? Talan mocsarcipru-
sokon ugraltak, mikézben e névény meg-
gy6z6 jelenlétét csak két éve sikertilt ki-
mutatni. A kérdések sokasodnak, s talan el-
torpiil kozottik a lelohelyek volgytalpjan
kialakult karsztrendszer Iétrejottének kuta-
tasa, és annak szerepe.

Ajelenlegiadatok alapjan a Rudabanyai-
hegyvonulat az Aggteleki-karszt iranyabol
félszigetként nyult be a Borsodi-medence
pannon-tavi, nagyrészt mocsarakkal ta-
golt medencéjébe. A félszigeten ugyan-
ckkor egy volgyhalézaton keresztiil ju-
tott be a rudabanyai viz az azt kérbevevo
Pannon-t6 nagyobb oblozetébe. A folya-
mat forditva is megtorténhetett, amikor

feltartdk a jol karsztosodott sziklafeneket.
Mindkét 6skarszt el6fordulasra jellemzo,
hogy karrjaik kovetik a kozetek szerkeze-
ti irdnyait, erésen oldott felszintek, s kii-
16nboz6 kozetekkel olyannyira fedettek,
hogy a mai felszinen az egykori volgyek
nyomat is nehéz lenne pontosan meghata-
rozni. A rudabanyai 6skarszt fedoképzod-
ményeinek idealis sorrendje a folelohe-
lyen (II. sz.lel6hely, ,,Gibraltar”) tarult fel.
Itt a karsztosodott volgytalpra elobb 1-8
m vastag sargasvoros szinl, szarazfoldi
eredetli tarkaagyag, egykori banyasznyel-
ven mondva ,,16has” telepiil. Ennek egye-
netlen felszinére nyomulhatott be a kes-
keny volgybe a tropusi mocsarat létrehozo,
majd kb. 1 m vastag lignitréteget hatraha-
gy6 viz. Mindeddig sem a lohtsbol, sem
az elso lignitrétegbdl csontmaradvanyok
nem kertiltek el6, viszont anndl gazda-
gabbnak bizonyult az ismét megemelkedo,
tavat alkotd, aljan sziirke szini margaré-
teg. Az egykori hig iszapba beesett, dog-
ként behullott allatok csontjai nagyrészt
egymds kozelében maradtak.

Igy kertilt el6 a ,,Gabi” nevii fiatal nds-
tény Rudapithecus koponydja és tobb vég-
tagesontja, az Anapithecus 6sszetartozo
fogsorai, vagy éppen a nagytestii maszto-
donok ¢és orrszarvik hasonld maradvéanyai
is. A to feltoltdédésével a hegyoldalakrol

A rudabényai II. sz. Rudapithecus-lel6hely 6skarsztos volgytalpa

a to vizének, és vele egyiitt a hegység-
ben tarozodo karsztviznek a szintje meg-
emelkedett. A félsziget volgyei vastar-
talmu, erdsen Osszetoredezett szerkezetii
mészké ¢s dolomitrétegekbe mélyiiltek.
A Rudapithecus-kutatasok az egykori fo-
volgybe dsszefuto két volgyfo oldalaban is
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lefutd vizek osszemostak a csigakban gaz-
dag pango vizii pocsolyakat, és valamilyen
Ostalaj is 1étrejott. Az ujabb fokozatos viz-
elontés hatasara eldbb szerves anyagban,
és gerinces leletekben is gazdag agyag,
majd jabb lignitréteg alakult ki. A volgy-
kitoltés rétegsorozata még legalabb négy-

szer-6tszor ciklikusan ismétlodott, de azt
innen nem ismerjiik, mert a banyaszat ko-
rabban medddként eltakaritotta a fiatalabb
rétegeket. Végil is az egész rudabanyai
félszigetet és kornyezetét évmilliokon ke-
resztiil folyovizi homok-és kavicsleplek
fedték be. Ennek azonban mar az Aggte-
leki-karszt fejlodésében volt meghataro-
70 szerepe.

A félsziget masik volgyféjének oldala-
ban azonban masfajta oskarsztot lehetett
megismerni. Kordbban csak azt tudtuk,
hogy a volgyet kitolté agyag és lignitré-
tegekbol kertilt el6 az elsd Rudapithecus-
lelet, és ugyanitt gyakoriak voltak a gu-
mosfogu Oselefantok, amiért is az 1. sz.
leléhely a ,,Masztodon-fal” nevet kapta.
Ugyanebben a volgyszakaszban még az
1970-es évek végén az dsatasok kiterjesz-
tésével feltarult egy igazi, dolomiton ki-
alakult karsztfelszin (VIL. sz. lel6hely),
amelynek karros mélyedéseit osszetort
csontok és fogak toltotték ki, majd az
egészet beboritotta a jol ismert agyag és
lignitrétegek valtakozasa, s végiil a folyo-
vizi homok. Az egymastdl néhany tiz mé-
terre talalhato karsztok és a ,,Masztodon-
fal” rétegeibdl kiolvashaté események so-
kaig osszefiiggéstelenek maradtak. Tény,
hogy a karsztos medencefenéken olyan
tistos bemélyedések sorakoznak, amelyek
csak kismozgasu, dllandé viz felszine
alatt képzodnek. Az alapkozet szerkeze-
tét, és az elsddleges karsztos domborza-
tot kovetd karsztos valyuk mélyedései-
ben a finomszemi agyagot kimosva, a
csontokat Osszetorve koncentratumként
rakddtak le. Mindezt a folyamatot ugy le-
het rekonstruélni, ha feltételezziik, hogy
a karsztos volgyet eredetileg hosszu ide-
ig tiszta alloviz (pl. karsztviz) toltotte
ki. A tovabbiakban a vilgyet elontotte a
mocsarat, majd az iszapos tavi sorozatot
létrehozo vizrendszer, ami befedte az el-
sodleges viz alatti oldott fala karsztfelszi-
neket is. Ekkor kellett egy olyan viznek
megjelennie, ami gyors mozgasaval, erds
hullamzasaval lefolyasi valyukat hozott
létre a mar karsztosodott felszinen, fel-
kavarta szelektiven kitisztitotta, kimosta
a korabbi iszapot és mocsarat, a csonto-
kat pedig aprora torte. Lehetett ez egy
bovizli forrds megjelenése, vagy éppen
a zart karsztvizek gyors aramlassal ki-
sért Osszekottetése a Pannon-to vizével.
Az egész esemény minddssze néhany
méter magassagu szilafalon kovetheto,
mert mindezek utan az egészet befedte a
Rudabdnyan szokdsos agyagos-mocsaras-
folydvizi eredetii iiledékek.

A rudabanyai 6skarszt kora annak el-
lenére bizonytalan, hogy a vilag egyik
legrészletesebben kutatott, 10 millio év-
vel ezelott képzodott rétegsoranak szik-
laaljzatat alkotja. A vasércbanyaszat so-
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ran igen sok karsztos, s6t meleg karszt-
vizre utald nyomot is talaltak, de kép-
z6dési idejiiket csak altalanossagban
lehetett meghatarozni. Fiatalabbak az
érces triasz mészkonél és dolomitnal,
és idésebbek a Pannon-td id6szakanal.
Lehetséges, hogy tobb tengeri elontés
is elérte a teriiletet, majd azok iiledéke-
inek nagy része erodalodott, s a helyben
képzodott malladékkal egyiitt |, kortala-
nul” ujra lerakédott. A rudabanyai em-
berszabasu Osmajom leleteirél neveze-
tes lelohelyek Oskarsztos sziklavolgyei
a Pannon-t6 kialakulasa elott képzodtek.
A kozeli Alsotelekes gipsz-anhidrit ba-
nyajaban, egy kiszélesedd volgyet ki-
toltd lignitcsikokat,agyag- ¢és, kavics-
rétegeket tartalmazé tiledékek részben
itt is a karsztosodott mészk$ és rész-
ben a gipszb6l-anhidritbél felépitett
medersziklaira telepiilnek. Gazdag no-
vény- ¢s allatvilaga nagyon hasonldé a
Rudabanyan megtalaltakéhoz.

Oskarsztok, a globdlis valtozasok
néma tanui

Alfred Wegener 1926-ban megjelent
Paldogeographie c¢. munkajaban még csak
nyilvanvalé kontinensmozgasokat muta-
tott be. Csaknem fél évszazadnak kellett
eltelnie ahhoz, hogy lemeztektonikardl
kideriiljon, hogy az miként is befolyasol-
ja a Fold globélis rendszerét. A wegeneri
években a Karpat-medence dskarsztjarol
és a Pannon-t6 iddszakdban élt szaraz-
foldi gerinceseirdl, az ekdzben lezajlott
globalis és regiondlis kornyezetvéltozas-
ok a kutatok az ismeretlen sotétjében ta-
pogatdzva akartdk Osszerakni a Rubik-
kockat. A tudomanyos dominé sokféle
variaciojabol osszeallt a kép, miszerint a
foldi kornyezetet és az élévilag evolucio-
jat alapvetden az allandd lemeztektonikai
valtozasok hatarozzdk meg. Tudjuk, hogy
a Karpat-medence kb. 17-18 milli6 éve,
s benne a tengertdl elkiiloniilt Pannon-to
11,5 és 5 millio évek kozotti idészakban
1étezett. Tudjuk — csak még azt nem, hogy
miért —, 6-8 millio évvel ezel6tt a Foldon
bekovetkezett globalis kdrnyezetvaltozas
hatdsara az éghajlati 6vek alapvetden at-
rendezddtek, s ugyanekkor a Pannon-t6
kiterjedése is a felére cskkent. A t6 viz-
szintje, kiterjedése és viztomege alapve-
téen meghatarozta a karbonatos teriiletek
felszini és felszin alatti vizrendszerét, a
karsztok formakincseit és azok atforma-
lodasat. A barlangokban rejtéz6 csontok,
a néma tanuk mar elmondtik titkuk 1é-
nyegét, most a bortonként szolgalod bar-
langok sziklainak vallomaséan a sor, hogy
megtudjuk, mi is tortént a Pannon-to part-
vidékén. =
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Egy kiallitas
képeinek margojara

Kerekes M. Istvan: Festmény kontyos récékkel

em allt szandékomban kolcson-
Nvenni Muszorgszkij 6rokbecsi ze-

nedarabjanak cimét, de a GDF
SUEZ — Az Ev Természetfotosa 2013 pa-
lyazat képeinek lattan azonnal ez a zenemti
jutott az eszembe. A Magyar Természetfo-
tosok Szovetsége (naturArt), folytatva a
hagyomanyokat, 21. alkalommal is meg-
rendezte Magyarorszag legnagyobb ter-
mészetfotds seregszemléjét. Igaz, ehhez az
idén is sok tdmogatora volt sziikség.

Ugy tilinik, hogy az Ev Természetfotosa
palyazaton minden évben megdélnek a csu-
csok! 2013-ban a palyazok szamat tekint-
ve ismét elobbre Iéptiink. Ugyanis ez évben
317 szerzd kiildott be képeket, a palyazat
torténete soran most volt a legnagyobb az
érdeklodés. A palyazati kiirds korlatozza az
egy szerz0 altal bekiildhetd képek szamat —
hiszen egy palyazé maximalisan 25 fotdoval
szesen 3822 palyamunka érkezett.

Hét tagu zstiri — amelynek tagjai Karmdn
Baldzs fotomiivész, Az Ev Természetfoto-
sa cim tobbszori kitiintetettje (a zslri elnd-
ke), Bankuti Andras Pulitzer-dijas fotomi-

vész, a Digitélis Foté Magazin foszerkeszto-
Jje, Dombovari Tibor fotomiivész, Az Ev Ter-
mészetfotosa cim birtokosa, Forrasy Csaba
természetfotos, Novdk LdszIlo fotémiivész,
Az Ev Természetfotosa cim tobbszori kitiin-
tetettje, Kalotds Zsolt természetfotos, az Ev
Természetfotosa cim birtokosa és Vizur Janos
fotomiivész — birdlta el a beérkezett képeket.
Az els6 forduloban a zsiiri az interneten ke-
resztill online szavazassal valasztotta ki azt a
kb. 500 fotot, amelyeket esélyesnek tartottak
arra, hogy a kiallitason a falra keriiljenck. A
masodik forduloban mar egyiitt nézték végig
a tovabbjutott képeket, és pontozasos szava-
zassal kategorianként rangsorokat allitottak
fel. A kiallitasra és a dijakra eséllyel palya-
706 fotok szamat hossza vitakat kovetden vé-
giil mintegy a felére csokkentették. A képek
birdlata eddig a szintig teljesen nyilvanosan
tortént. A Magyar Természetfotosok Szovet-
sége és a Fotoklikk.hu gyiimélesozo egyiitt-
miikodésének koszonhetéen, a zsiirizés min-
den perce képben és hangban is nyomon ko-
vethetd volt az intemeten. Az els6 forduloban
természetesen csak a biralt képek és a zsiiri-
tagok altal adott pontszamok voltak lathatok,
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