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Varietas delectat?

MASODIK RESZ

ni Boule Neander-volgyiek primitivségérdl, brutalitasa-

16l és az allatias megjelenésérdl alkotott véleményében.
Boule elképzelését elsoként 1955-ben, a szintén francia antropo-
logus C. Arambourg cafolta meg. Kimutatta, hogy a La Chapel-
le-i ,,6reg” (tobb mint 40 éves) férfi csontvazat iziileti betegségek
torzitottak el, tehat a csontvaz nem majomjellegeket viseld tipi-
kus Neander-volgyi egyedé, hanem egy stlyos betegé.

ﬁ XX. szézad kozepén egyre tobben kezdtek kételked-

pleisztocén klimaban elényos volt a kisebb héleadas miatt. Kopo-
nyajuk formdja is eltér6 volt: homlokuk alacsonyabb, rézstitosan
hatrafuto, agykoponydjuk alacsonyabb, de szélesebb és hosszabb
volt, és nagyobb méretei kovetkeztében az atlagos agytérfogatuk
is nagyobb volt, mint a mienk: 1600 cm?®. Valoszintileg az egész
kinézetiik sem felelne meg a mai ,,szépségideal’-nak, noha azt is
tudjuk, hogy legalabb egy résziiknek vilagos bore és voros haja
volt, amit egy nemzetkozi kutatdcsoport (Lalueza-Fox és munka-

1957-ben két amerikai anatomus,
W. Straus és A. J. Cave is foglalko-
zott a La-Chapelle-aux-Saints-i le-
lettel, és Ok is ugy vélték, hogy a
gerincoszlopa stlyos arthritis jeleit
mutatja, ami a testtartasat is befo-
lyasolta. Ugy vélték, hogy a barlangi
életmod, a szegényes taplalkozas, a
csekély napsugarzas és a jégkori hi-
deg éghajlat konnyen vezethetett an-
golkorhoz. Elvetették Boule megal-
lapitasat az ,,6reg” elallo, majomsze-
rli dregujjarol €és a medencecsontnak
a majmokéhoz hasonlo voltarol. Ugy
vélték, hogy ,,...ha 6 (a Neander-vol-
gyl ember) feltimadna és megmosa-
kodva, megborotvalkozva és mai ru-
haban felsltozve jelenne meg a New
York-i metroban, nem keltene na-
gyobb figyelmet, mint a tobbi helyi
lakos” (Straus — Cave, 1957).

J. Dawson ¢és E. Trinkaus 1997-
ben megjelent tanulmanya még rész-
letesebben irta le a La Chapelle-i le-
let csontvdzan megjelent elvaltoza-
sokat. Az als6 nyakcsigolyakon és
a felso hatcsigolyakon osteoarthritis
(iztileti gyulladas) jelei, osteophytak
(csontkingvések), Schmorl-gyon-
gyok (meszes csomak a csigolyakon)
¢és porcfelszini elcsontosodas figyelhetd meg. Ezeket az Egyesiilt
Allamok mai eurdpai eredetii férfi népességében eléforduld iziile-
ti elvéltozasokkal (amelyeknek az el6fordulasat korabban hason-
lonak talaltak a mai eszkimo és indian népességekével) osszevet-
ve jelentds kiilonbségeket talaltak. Bar a La Chapelle-i Neander-
volgyi férfi csontelvéltozasai létrejohettek nagy terheknek a rend-
szeresen haton valo hordozasatol is, véleményiik szerint azonban
ebben az esetben a korok inkabb valami trauma lehetett.

A Neander-volgyiek alkata azonban valdban jelentdsen kiilon-
bozott a Homo sapiensétol: termetiik atlagosan alacsonyabb volt,
mert a végtagjaik rovidebbek voltak, de robusztusabb, izmosabb,
erdsebb felépitésiick voltak. A roévid végtagok alkati adaptaciot
jelentenek, mert kisebb testfeliilettel jarnak egyiitt, ami a hideg,
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Svante Piiibo (Max Planck Institute for Evolutionary
Anthropology, Leipzig) egy Neander-volgyi
koponyajaval (Science February 13, 2009)

tarsai) mutatott ki 2007-ben. Az
ezt létrehozd melanocortin 1 re-
ceptor (mclr) alléljat a spanyol-
orszagi El-Sidron és az olaszor-
szagi Monti Lessini lel6helyeken
talalt Neander-volgyi csontokban
mutattak ki. A kutatok szerint a
Homo sapiensben és a Homo ne-
anderthalensisben ezek az allélok
egymastol fliggetleniil jelentek
meg. Az El-Sidron-barlangban ta-
lalt Neander-volgyi esetében pe-
dig azt is kimutattdk, hogy 0-as
vércsoportu volt.

A Neander-volgyiek is csopor-
tokban éltek, mint a Homo sapi-
ens, barlangokban temetkeztek,
hasznaltak a tiizet, és tébb barlang-
ban ritualis szokéasokra és szimbo-
lumok hasznalatara utalo jeleket is
hagytak. Empatidjukat bizonyit-
hatja a Shanidar-barlangban elte-
metett egyik felndtt férfi csontva-
za, aki a jobb felso végtagja nagy
részét elvesztette — feltehetden egy
vadaszaton szerzett sériilés kovet-
keztében —, de ezt az amputaciot
gyogyultan talélte. Ez csak ugy
kovetkezhetett be, hogy a tarsai se-
gitették az életben maradasat.

A Neander-volgyiek dltalaban a nagy testi novényevokre (ma-
mut, Ostulok, javorszarvas, szarvas) vadasztak. A kdeszkozeiket
is finoman megmunkaltak (kozépso paleolit, vagy moustérien
kultura), azonban nem volt olyan sokféle szerszamuk, mint a Ho-
mo sapiensnek. Csonteszkozt sem hasznaltak, igy a tiit, vagy a
szigonyt sem ismerték. Ugyanakkor a szlovéniai Divje Babe lel6-
helyen talalt, barlangi medve combcsontjabol késziilt furulya azt
bizonyithatja, hogy a Homo neanderthalensis ,,muzikalis” volt.

Ma mar az is ismert, hogy bizonyos élettani jellegii tulajdonsa-
gokban is volt egyezés a Neander-volgyiekkel, példaul ok is érezték
a feniltiokarbamid (PTC) kesertiségét. Ez a kellemetlen izl vegyii-
let foleg leveles zoldségfélékben és mérgezd novényekben fordul
el6. A mai emberek mintegy negyede nem tudja érzékelni a PTC-
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t, még pedig azok, akiknél hianyzik a
TAS2R38 gén. Az El-Sidron-nal talalt
egyik Neander-volgyi DNS-¢ébol is ki-
mutattak ezt a gént. A kutatasban részt
vevO Lalueza-Fox és munkatarsai sze-
rint ez a mutacié mar akkor létezhetett,
mieldtt a Homo neanderthalensis és a
Homo sapiens elvéltak volna a kozos
Osiiktol. Szerintiik a TAS2R38 gén mii-
kodését megakadalyozo recessziv gén
is jelen van a vizsgalt csontmintiban,
tehat a Neander-volgyiek kozott is vol-
tak ,,nem érz0k”. A PTC izének az ér-
zékelése megdvja az embereket attol,
hogy tul sokat fogyasszanak a mérgezd
novényekbdl. Viszont az a tény, hogy
az ¢rzékelést megakadalyozo recesz-
sziv gén a mai emberben is jelen van, arra
utal, hogy mégis csak lehetett valami ge-
netikai elonye annak, ha valaki nem volt
képes a keserti izt érezni.

A beszéd az ember talan legfonto-
sabb attributuma, a megjelenésének az
idépontjat azonban az emberfélék evo-
lacigjaban a koponya anatdomiai képle-
tei alapjan nem lehet kimutatni.

Egy, a beszéddel kapcsolatos gént,

az 1980-as években fedezték fel egy
angol csaladnal, ahol tobb tagnal is be-
szédzavarok jelentkeztek és a szajuk
mozgatasaval is gondok voltak. A mu-
tacio a 7. kromoszoman talalhatd hossza gén egy pontjan tortént,
és megallapitottak, hogy mendeli médon recessziven o6roklodik.
Az is kideriilt, hogy nemcsak az embernél, hanem a gerincesek-
nél is megtalalhatd. A zebrapintyeknél példaul ennek a génnek a
miikodése akkor a legintenzivebb, amikor a kis pintyek énekelni
tanulnak. A génnek a denevérek tajékozodasat lehetdvé tevo ult-
rahang kibocsajtasaban is szerepe van.

A FOXP2 gén igen ,.konzervativ” jellegli: a madaraknal és a hiil-
16knél a fehérje szerkezete 98 szazalékban megegyezik az egérével.
Az ember és a csimpanz fehérjéi kozott csupan két aminosavnyi
kiilonbség van, a csimpanz és az egér kozott viszont csak egy. Ez
azt jelenti, hogy az emberfélékben és a csimpanzokban a k6zos Os-
tol valo elvalasa ota eltelt mintegy hét millio év alatt kétszer annyi
mutacio tértént, mint az egér és a féemlosok (majmok) dseinek a

A Gyenyiszova- (Denisova) barlang Dél-Szibériiban és Gyenyiszova hominin
feltételezett helye a kés6i hominindk evoliciés vonalan. A Gyenyiszova hominin,
valamint a Homo neanderthalensis és a Homo sapiens kozos 6se mintegy 1 millié

évvel ezelott valtak el egymastol (http://news.bbc.co.uk/2/hi/8583254.stm)

Steve Churchill egy hajitédarda és egy
illetve az altal kodolt fehérjét (FOXP2) ,kozonséges” darda rekonstrukcidjaval
(http://blogs.discovermagazine.com/
80beats/2009/07/23/did-spear-chucking-humans-
kill-neanderthals/)

szétvalasa ota eltelt hetven milli6 évben.

A Neander-volgyiek beszédképessé-
gét egy izraeli és egy spanyolorszagi
lel6helyen eldkeriilt, a Homo sapiensé-
vel megegyez0 nyelvesont (os hyoide-
um) alapjan vélték el6szor bizonyitott-
nak. Azonban a végsd bizonyitékot a
Neander-volgyiek DNS-ében megtalalt
FOXP2 gén megtalaldsa a jelentette, bar
el6szor ezt tobben is a vizsgalatban részt
vevok altal eldidézett ,szennyezésnek”
vélték. A horvatorszagi Vindijanal eld-
keriilt Neander-volgyi DNS-én végzett
vizsgélat azonban bebizonyitotta, hogy
valoban megtalalhatd néluk ez a gén, és
ha nem is tudtak gy beszélni, mint mi,
bizonyos ,,nyelv”’-vel, beszédkészséggel
rendelkezhettek.

A floridai Atlantic Egyetem kutato-
ja, R. C. McCarthy ¢és kutatcsoportja
2008-ban ismertette az Amerikai Fizi-
kai (Biologiai) Antropologus Tarsasag
éves konferencigjan azt, hogy ¢k ho-
gyan rekonstrualtak a Neander-volgyi
ember hangképzo szerveit. Ebbdl azt al-
lapitottak meg, hogy a maganhangzdkat
nem voltak képesek kiilonb6z6é hosszu-
sagban kiejteni, tehat nem tudtak hang-
sulyt képezni. Egy szamitogépes szin-
tetizator segitségével bemutattak azt is,
hogyan ejthették ki a Neander-volgyiek
az ,.e” hangot. A konferencian részt ve-
vOk szerint azonban az inkabb egy birka, vagy kecske hangjahoz
hasonlitott.

Tovabbra is nyitott kérdés, hogy milyen kapcsolat volt a Nean-
der-vélgyiek és az Eurazsiaba érkezett Homo sapiensek kozott az
alatt a 15-20 ezer év alatt, amit ,,egyiitt” toltottek.

A Neander-volgyiek eszkozei a kozépso-paleolitikun mousté-
rien kultirajaba tartoznak. Jol kidolgozottak voltak, de kevesebb
fajtajuk volt, mint a modern Homo sapiens altal készitett eszko-
zoknek. Ugyanakkor két franciaorszagi leldhelyiikon (Chattel-
perron és d’ Arcy-sur-Cure) talalt eszk6zok a Homo sapiens fel-
s6-paleolit kulturdja eszkozeivel mutat megegyezést, ami a két
faj bizonyos csoportjai kozotti érintkezést, legalabbis kulturalis
atvételt feltételez.

Val6szinii azonban, hogy nem csak békés viszony volt a két
emberféle k6zott, mert eldkeriiltek olyan le-
letek is, amelyeken olyan sériilésnyomokat
talaltak, amelyek véres konfliktusokat sej-
tetnek. A Shanidar 3 jel6lésti 40-50 év kori-
1i férfi csontvazan — aki szintén iziileti gyul-
ladasban szenvedett — a bal oldali kilence-
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Neander-volgyiek

25 000 évvel

dik bordan taldltak ilyen nyomot, egy éles
sz¢1i, mély sebhelyet, amelyen a gyogyulas
jelei latszanak, a férfi azonban mégis bele-
halt a sériilésbe, valosziniileg azért, mert a
sebesiilésekor a tiideje is megsériilhetett,
és ennek kovetkeztében gyulladés-vérmér-
gezés lépett fel. Steve Churchill, a Duke
Egyetem (Egyesiilt Allamok) antropologu-
sa ¢s munkatdrsai szerint egy hajitddarda
okozhatta a sériilését és igy a halalat (Chur-
chill és munkatarsai 2009). A Neander-vol-
gyiek azonban nem rendelkeztek hajitodar-
daval, csak ,,kozonséges”, szlirasra-dofésre
alkalmas dardaval. Hajitodardat csak a Ho-
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mo sapiens hasznalt ebben az idoben, ¢s ez a sériilés az egyik bi-
zonyitéka lehet annak, hogy a Neander-volgyi és a sapiens cso-
portok taldlkozdsa nem mindig zajlott le békés uton.

Osszehasonlitottak a hajitddarda altal okozott sériilést olyan sebek-
kel, amelyet landzsaval okozhatnak parharcokban. Ez utobbi esetben a
darda nagyobb er6vel furodik a testbe, igy nagyobb sériilést okoz, mint
amit a Neander-volgyi férfi bordajan fedeztek fel. A sériilés szoge is
a hajitodarda mellett szol. Ugyanis a sebestilést okozo targy 45 fokos
szogben fentrol lefelé hatolt be a testbe, ami egy hajitofegyver roppa-
lydjara utal. Churchill szerint az elhunyt Neander-volgyi 167-168 cen-
timéter magas lehetett, és allt, amikor eltalalta a hajitddarda.

Churchillék megvizsgéltdk a Neander-volgyi felkarcsontjat is
és annak morfologiai jellegeit sszevetették mai doboatlétak és
mas, nem sportolok humerusdval. A Neander-volgyieké a nem
sportolokéhoz hasonlit, mig a Neander-volgyiekkel egy id6ben a
fels6-paleolitikumban élt Homo sapienseké viszont inkabb a mai
sportolokéhoz. Ebbdl arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a ha-
jitodarda rendszeres hasznalata hasonlé elvéltozast okoz a felkar-
csonton, mint amit a dobdatlétdkon talaltak. A Neander-volgyi-
eknél ilyen elvaltozas nincs, tehat nem hasznéltak hajitodardat,
vagyis a Neander-volgyi férfi sériilését csak egy Homo sapiens
hajitodardaja okozhatta.

F. Rozzi, a parizsi Centre National de la Recherche Scientifique
antropologusa szerint egy délnyugat-franciaorszagi barlangbdl
elokeriilt Neander-vélgyi allkapeson olyan vagas-sériilés nyo-
mok talalhatok, mint amilyenek az ebben az idoszakban elejtett
és feldarabolt szarvasok csontjain talalhatok. A 2009-ben megje-
lent k6zleményében azt irta, hogy a modern emberek kivagtak és
megették a Neander-volgyi nyelvét is, a fogait pedig kiszedték és
nyaklancot készitettek beldle.

C. Stringer, a londoni Natural History Museum neves antropologu-
sa szerint Rozzi lelete igen fontos, mert szintén azt bizonyitja, hogy a
két faj egy idében €lt Eurdpaban, és hogy kapcsolat volt kozottiik, no-
ha ez ellenséges is lehetett. Ez azonban nem azt jelenti, hogy a Homo
sapiens rendszeresen fogyasztotta a Homo neanderthalensis husat, azt
viszont igen, hogy volt harc kozottiik, illetve, hogy a modern ember
részt vett a Neander-volgyi ember kipusztitasaban.

Miért a Homo sapiens lett az egyetlen talélo, avagy
mégsem pusztult ki a Homo neanderthalensis?

Azzal kapcsolatban, hogy miért tiint el az evolucié szinpadarol a
Neander-volgyi ember, szamos elmélet ismert, szemben a masik
két jégkor végi hominina sorsaval. A Homo neanderthalensis elti-
nése azonban még ma is foglalkoztatja a kutatok ,,fantazia”-jat.

A pleisztocén végén a modern emberrel egyiitt élt két masik
emberféle koziil a Homo floresiensis testméretei és a kis popula-
ci6 nagysaga miatt semmi veszélyt sem jelentett volna a mai em-
berre, annak ellenére, hogy meglepden jo evolicids stratégiat al-
kalmazott a fennmaradasa érdekében: a testméretek csokkentését.
Ez egyuttal magyarazatot is ad a Homo florensis rendkiviil kicsi,
csimpanz méretii, 400 cm’-es agytomegére is. Ugyanis a szer-
vezet legnagyobb energiafelhasznédldja az agy, igy tomegének a
csokkentése jelentds energia megtakaritasaval jar egyiitt. A hobbit
azonban valdszintileg azeldtt elpusztult egy vulkankitorés kovet-
keztében, mielétt a Homo sapiens Flores szigetére 1épett volna,
amit az is bizonyit, hogy a szigeten talalhat6 12 ezer éves vulkani
hamuréteg felett mar nem kertiltek el6 a maradvanyai, csak alatta,
szemben a Homo sapiensével.

A Gyenyiszova-i lelet homininajarol viszont szinte semmi sem
tudhato — azon kiviil, hogy a DNS-vizsgalat eredménye szerint
eredetét tekintve iddsebb, mint a Homo sapiens vagy a Homo ne-
anderthalensis.

A Neander-volgyiek kipusztulasanak a magyarazatara szamos
elmélet sziiletett. Igy példaul az Gjsziilottek nagy fejméretei és nék
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ennek nem megfelelé medencecsont méretei; a wiirm nagy hidege,
mert a pleisztocén leghidegebb szakasza wiirm jégkorszak vége
volt, aminek az elviseléséhez az alkati adaptaciojuk mar nem volt
elegendd; vagy hogy a kis 1étszamu csoportjaik miatt gyakran for-
dulhatott eld, hogy a felnétt, szaporodasra képes egyedek szama
nagyon lecsokkent; és hogy a Gibraltartol az Altaj-hegységig meg-
jelend csoportjaik nagyon tavol voltak egymastol.

Valészinti, hogy a felsorolt okok mind kozrejatszhattak a Ho-
mo neanderthalensis eltlinésében, azonban a legfontosabbnak
mégis két masik tényezo tekinthetd. Az egyik az, hogy a Nean-

Vilagos bérii, voros haju Neander-volgyi nd, rekonstrukcio
= o BJ
(http.://www.femininebeauty.info/neanderthal-woman)

der-volgyiek targyi kulturaja szegényesebb volt, mint a modern
emberé. A Homo sapiens ,korszerlibb” vadaszfegyverekkel ren-
delkezett, és a vadaszata hatékonyabb egyiittmikddésben tortént
¢és sikeresebb lehetett, mint a Neander-volgyieké. Ez a modern
embernél alacsonyabb halalozasi és magasabb sziiletési aranyt
eredményezett és mintegy tiz évvel hosszabb élettartamot. Ez
utobbinak az is kdszonhetd, hogy az idésebb kortak tovabb se-
githették tapasztalataikkal a fiatalabb generaciokat.

A miasik ok a fejlettebb beszédben és a jobb kognitiv képességek-
ben keresend6, amelyek révén sziinteleniil egyre tobb és ujabb | talal-
mény” és magasabb foku egyiittmiikodés jelent meg. Csaba Gydrgy
szerint: ,,Ugyanakkor az ember atruhdzta, és folyamatosan atruhaz-
za evolucidjat a targyakra, amelyek hasznélataval a képességei oria-
si mértékben megnéttek és rovid id6 alatt olyan tulajdonsagokra tett
szert, amelyek eléréséhez bioldgiai uton évezredekre lett volna sziik-
ség, vagy talan nem is lett volna lehetséges. Ez a targyakban — esz-
kozokben megmutatkozd ,.atruhazott evolticié™ rendkiviil gyors, szele-
kciés mechanizmusai kitinben miikddnek, ugyanakkor visszahat a
darwini szelekciora is.” (lasd részletesen Csaba TV 2007, a szerk.)

Ez egyben azt is jelenti, hogy a mai modern embernél a ,,vélto-
zatossag”-nak mar nincs olyan jelentdsége, mint mas élolények-
nél, vagy a korabbi emberféléknél, mert a szelekcionak mar nincs
olyan jelentdsége.

A koréabbi kutatasok nem adtak egyértelmii valaszt — sem a mor-
fologiai jellegek, sem a mitokondrialis DNS-sel végzett molekula-
ris genetikai vizsgalatok — a Neander-volgyiek és a modern ember
kapcsolatardl. A lipesei Max Planck Evoltcios Antropoldgiai Inté-
zet Svante Pddbo altal vezetett csoportja azonban szenzacios ered-
ménnyel rukkolt el6 nemrég (Green és munkatarsai 2010). Kimu-
tattak, hogy a Homo sapiens nuklearis genomjaban (a sejtmagban
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talalhaté génekben) mégis el6fordulnak Neander-volgyi gének.
Az Gsszehasonlitasnal hasznalt francia, nyugat-afrikai, kinai, pa-
pua és dél-afrikai (busman) emberek koziil — a busman kivételével
— mindegyikben eléfordultak Neander-volgyi gének. Ez pedig azt
Jelenti, hogy a korai Homo sapiensek koziil az Afrikabol kivandor-
ok a Kozel-Kelet (Nyugat-Azsia) felé mentek és ott torténhetett
keveredés a két csoport kozott. Ezért ezek a Neander-volgyi gének
a Szaharatol délre €16 negridek kozott mar nem fordulnak el6.
Egy masik érdekes eredménye is volt a vizsgalatnak: a génaram-
las a két emberféle kozott egyiranytnak tlinik, a Neander-volgyi-
Barlangi medve csontjabél
készitett furulya, 43100 éves,
Divje Babe barlang (Szlovénia)
(http://'www.flutopedia.com/dev_flu-
tes_euroasia.htm)

ekbdl a modern emberekbe, annak el-
lenére, hogy génaramlas ilyen esetek-
ben 4ltalaban kétiranyl szokott lenni.
Azonban amikor a hodito népesség jo-
val nagyobb létszamu, mint az, amely-
re ratelepedett, és a keveredés igy csak
csekély mértékii, akkor fordul eld az
a jelenség, hogy lényegesen nagyobb
ardnyban jelennek meg a meghdditot-
tak génjei a hoditokban, mint fordit-
va. A csekély ardnyu keveredés miatt
azonban az Afrikan kiviili népességek
genomjaban csupan 1-4 szdazalékos
aranyban fordulnak el6 a Neander-vél-
gyi gének.

A Neander-volgyiek tehat mégsem
pusztultak ki teljesen, a Homo sapi-
ens népességeinek tobbségében jelen
vannak — még ha csekély aranyban is. @

IRODALOM

Brown, P, Sutikna, T., Morwood, M. J., Soejono, R. P., Jatmiko, Wayhu Saptomo,
E., Rokus Awe Due 2004 A new small-bodied hominin from the Late Pleisto-
cene of Flores, Indonesia, Nature, 431, 1055-1061.

Churchill, S. E., Franciscus, R. G., McKean-Peraza, H. A., Daniel, J. A., Warren, B.
R. 2009 Shanidar 3 Neandertal rib puncture wound and paleolithic weaponry.
Journal of Human Evolution 57, 163-178.

Shanidar 3 Neandertal rib puncture wound and paleolithic weaponry . Journal of
Human Evolution 57, 163—178.

Dawson, J. E., Trinkaus, E. 1997 Vertebral osteoarthritis of the La Chapelle-aux-
Saints 1 Neanderthal. Journal of Archeological Science, 24, 1015-1021

Green, R. E. et al. 2010 A Draft Sequence of the Neandertal Genome. Science
328, 710-722.

Gyenis Gy. 2001: Huménbiologia. A hominidak evolticidja. Nemzeti Tanknyv-
kiado.

Krause J., Orlando L., Serre L. D., Viola B., Priifer K. M. P,, Richards M.P,, Hublin
J.-J., Hanni C., Derevianko A.P.& Piiibo S. 2007. Neanderthals in central Asia
and Siberia. Nature, 49, 902-904.

Lalueza-Fox, C., Rémpler, H., Caramelli, D., Stéubert, C., Catalano, G., Hughes,
D., Rohland, N., Pilli, E., Longo, L., Condemi, S., Rasilla de la, M., Fortea, J.,
Rosas, A., Stoneking, M., Schéneberg, T., Bertranpetit, J., Hofteiter, M. 2007
A Melanocortin 1 Receptor Allele Suggests Varying Pigmentation Among
Neanderthals. Science, 318, 1453-1455.

Mazak V., Burian, Z. 1990 Az 6sember és elédei (Der Urmensch und seine Vorfah-
ren, ford.: Gyenis Gyula), Gondolat, Budapest.

Straus W.L., Jr, Cave AJE. 1957: Pathology and posture of neanderthal man.
Quarterly Review of Biology, 32 (4):348-363.

Viola, T. B., Teschler-Nicola, M., Schaeffer, K., Derevianko, A. P, Seidler, H.:
2008 Postcranial remains from Okladnikov Cave, Siberia. American Journal of
Physical Anthropology, 135, 214-215.

Természettudomanyi Kozlony 143. évf. 4. fiizet

VIG KAROLY

Eld tal a telet!

ELSO RESZ

mozdulatlan forrésagban, és legszivesebben valamelyik ta-

vunk vagy folyonk vizében keresnénk enyhiilést, esziink-
be se jut, hogy bolygénk valdjaban hideg hely. Pedig 1ényegében
az. Bar a tropusi tengerek felszini vizrétegei akar 25-30 °C-ra is
felmelegedhetnek, az 6ceanok Gsszes viztomegének kozel 90%-a
hidegebb 5 °C-ndl. A szarazfoldek nagyobb része pedig még en-
nél is hidegebb. Télen Kanada és Szibéria hatalmas teriiletein a
homéré gyakran mutat -30 °C-nal is alacsonyabb homérsékletet,
az Arktisz és az Antarktisz ho- és jégmez0din pedig nem ritkasag
a -70 °C sem. Mindez azt is jelenti, hogy Féldiink él6vilaganak
jelentds része alapvetden hideg tereket-teriileteket népesit be,
vagyis az itt €16 fajok evolucidja soran olyan stratégiak alakultak
ki, amelyek lehetové teszik a vizi él61ényeknek a hideg kozeghez
valo alkalmazkodast, a szarazfoldieknek pedig a zord idészakok
atvészelését, azaz a tél tulélését.

Egy igazi nyari kanikula idején, amikor levél se rezdiil a

Ne fagyj meg!

Ha hidegrél beszéliink, nem kell Foldiink sarki, vagy magashegyi
teriileteire gondolnunk, hiszen — a kontinensek jelenkori elhelyez-
kedése kovetkeztében — Eurdzsia vagy Eszak-Amerika hatalmas,
mérsékelt égovi teriiletein is az év hosszabb-rovidebb id6szaka-
ban tél van. Ilyenkor az atlaghomérséklet tartosan 0 °C ala esik,
ez pedig karos, sot haldlos lehet az ¢16 szervezetekre. Kertjeink
késoi viragai a szeptember végi elsé fagyos éjszaka utan rozsda-
barna szarak, virdgzati tengelyek kusza §sszevisszasagava torzul-
nak, s a foldet mindeniitt a fagy altal levert levelek boritjak — jol
példazva, milyen veszélyt jelent a fagypont alatti homérséklet az
€16 szovetekre. Azonban a kert tavasszal ujra zoldbe borul, a tél
elmultaval allatok népesitik be az addig élettelennek tiing vilagot.
Hol voltak a téli, fagyos honapokban, és milyen védekezési mod-
szerekkel élték tal a telet? Hogy meg tudjuk valaszolni ezeket
a kérdéseket, roviden meg kell érteniink, miért veszélyes az élo
szévetekre a 0 °C alatti hémérséklet. Vizsgalodasainkat szikitsiik
le az llatvilagra, azon beliil is koncentraljuk elsésorban az izelt-
labu szervezetekre.

A té] tobb mddon is befolyasolja az éllatok életét. Az elsd és
legszembet{inébb valtozas, hogy a taplalék nagy része eltiinik: a
novények jelentds tomege elfagy, vagy betemeti a ho és a jég, a
potencialis zsdkmanyallatok elvonulnak, vagy téli dlomba meriil-
nek. A madarak és egyes emldsok egész télen at aktivak marad-
nak; szamukra a hidegebb honapok soran nagyobb tomegi tapla-
1€k sziikséges, hogy az intenzivebb anyagcsere révén biztositsak
testhomérsékletiik allandésagat. Szamos fajuk élelmiszerkészle-
tet halmoz fel, vagy nagy mennyiségii zsirt raktaroz testén, ame-
lyek biztositjak a tél folyaman a sziikséges energiaforrast, mig
mas fajok egyszeriien melegebb tajakra vonulnak. Az emldsok
masik része téli alomba meriil, hogy igy minimalizalja energia-
felhasznélasat.
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