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E lancok olyan kotegeket alkotnak, amelyek
a kollagénhez hasonldan képesek a vizmole-
kulakat csapdazva gélt formalni, ezaltal pe-
dig hatékonyan panyvazni a sejteket.

Az is fontos, hogy a sejtek képesek legye-
nek lebontani a kollagént, hiszen a szévetek
novekedéskor ,kinovik” a tamasztékot, at
kell formalni azt. Ezért kollagenazt termel-
nek, ami elbontja a kollagén vazat. A szinte-
tikusan létrehozott timasztékot a kollagenaz
pontosan ugyanugy hasogatja szét, ahogyan
akollagént is, igy beiiltetéskor annak helyét a
szervezet sajat sejtjei teljesen atvehetik majd.
(www.rsc.org, 2011. augusztus 28.)

~ ESZAMUNK SZERZOI

BALINT MARIANNA régész, Hajdu-
Bihar Megyei Kormanyhivatal Kultura-
lis Oroksegvedelml Iroda, Debrecen; DR.
BALKAY LASZLO tud. fSmunkatars,
DE OEC Nukleéris Medicina Intézet, Deb-
recen; DR. BENCZE GYULA, a fizi-
kai tudomény doktora, KFKI RMKI, Bu-
dapest; DR. BERENYI DENES fizikus,
akadémikus, Debrecen; BUOCZ ILDIKO
doktorandusz, BME Visarhelyi Pal Epit6-
mémoki és Foldtudomanyi Doktori Iskola,
Budapest; FARKAS SANDOR botani-
kus, Paks; KESZEI BALAZS kozépisko-
lai tandr, Jurisich Miklés Gimnazium, Ko-
szeg; DR. KUN ADAM evolucnoblologus,
ELTE, Novényrendszertani és Okologiai
Tanszék, Budapest, DR. MATOS LAJOS
szivgyogyasz, Szent Janos Korhaz, Buda-
pest; MOLNAR LASZLO PhD-hallgato,
ELTE Fizika Doktori Iskola, Budapest;
NEMODA BENCE egyetemi hallgato,
ELTE TTK, Budapest; NEMETH GEZA
szerkesztd, Természet Vilaga, Budapest;
SILBERER VERA szerkesztd, Természet
Vilaga, Budapest; SZILI ISTVAN ny. fo-
iskolai_tandr, Székesfehérvar; DR. VAN-
KO PETER egyetemi docens, BME Fizi-
ka Tanszék, Budapest; VARGA SZILARD
tud. segédmunkatars, MTA Kémiai Kuta-
tokozpont, Budapest.

NOVEMBERI SZAMUNK
TARTALMABOL
Beszélgetés Kostya Novoselov Nobel-
dijas fizikussal (Silberer Vera interjuja);
Keszthelyi Lajos: Straub professzorral a
Szegedi Biologiai Kézpontban; A baktériu-
mok kommunikacioja. Beszélgetés Ormos
Pal akadémikussal; Abonyi Ivan: A fizikai
megismerés kalandjai; Weszely Tibor: Si-
pos Pél utolsé lakhelye; Kalotas Zsolt: Ha-
lasz és halevé madarak; Székely Ferenc —
Lorberer Arpad: Pévai-Vajna Ferenc szere-
pe a hévizek feltarasdban és hasznositasa-
ban; Inzelt Gyorgy: A periédusos rendszer
aljardl az érdeklodés kozéppontjaba; Kéri

Andras: Quisqueya, Minden Fold Anyja
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Barnafoldi Gergely Gabor:
Kincskeresés kozmikus miionokkal
Oktober 13.

— Miota dolgozol
az ALICE kisérleti
egyiittmitkodés-
ben? Mivel foglal-
kozik a Magyar
ALICE csoport, és
milyen kapcsolat-
ban all a REGARD
csoporttal?

- A magyar
szekcid 1996-ban alakult meg, és 2002-
t6] — még PhD-hallgatoként — lettem én
is tagja. Elméleti kutatdsaimban a nagye-
nergias titkozésekben keltett részecskék
(foleg hadronok) hozamat vizsgalom. A
hozamok elemzése lehetéséget ad nuk-
ledris effektusok, vagy akar a kvark-glu-
on plazma tulajdonsagainak elemzésére
is. A mostani elméleti modellek fino-
mitasahoz azonban sziikség lenne egy
olyan detektorra, amellyel lehetévé va-
lik a nagy impulzust hadronok kézvet-
len azonositasa. Az ALICE-kisérletben
miikodik egy ilyen, részecskeazonosi-
tast végzo aldetektor (HMPID), azonban
ez legfeljebb 5 GeV/c-s hadronokat tud
azonositani. A nagyobb impulzusi ré-
szecskék esetén csak a kisérleti adatok
utélagos elemzése nyijt lehetoséget az
azonositasra.

Célunk az, hogy egy olyan detektort
fejlessziink ki, amellyel kiterjeszthetjiik
a kozvetlen részecskeazonositast a na-
gyobb impulzusi tartomanyba — akar 25
GeV/c-ig. Ez lenne a VHMPID aldetektor.
A Magyar ALICE Csoport feladata, hogy
nemzetkozi partnereivel egyiittmikddve
megtervezze, szimuldlja és kifejlessze a
VHMPD aldetektort. Ennek tervezése és
fejlesztése nagy kihivas elé allit minket,
hiszen az ALICE szigoruan rogzitett pe-
remfeltételei mellett kell beépiteni egy uj
aldetektort.

Nos, itt jon képbe a REGARD csoport.
Tudniillik a CERN RDS51-es egyiittmii-
kodése éppen uj tipusu detektorok kifej-
lesztését tamogatja. Varga Dezsé sikere-
sen megpalyazta a csatlakozast, majd 1ét-
rehozta az ELTE és az MTA KFKI RMKI
kozos gazdetektor-fejleszté laboratoriu-
mat, a REGARD csoportot. Didkok be-
vonasaval 2009 6ta a REGARD-ban tébb
ujfajta detektort fejlesztettek ki, igy pl. a
CCC kamratipust is. A Magyar ALICE
Csoport ilyen kamrakbdl all6 HPTD-mo-
dult épit, amely varhatéan a kovetkezo
ALICE-fejlesztésnél keriilhet be az 6rias-
detektorba, mint a VHMPID része. Eddi-
gi alapkutatasainkat az OTKA PD73596,

TR Yo —

A miiontomograf

KISLEKIXON

ALICE: A Large Ilon Collider Expe-
riment. Egyike a CERN LHC-ben mii-
kodé  oriasdetektoroknak. Atommag-
atommag (hidrogén- vagy oélomionok)
iitkozések zajlanak benne TeV energi-
akon. A keletkezé hadronokat detektdl-
va a fundamentalis kélesonhatasok tu-
lajdonsaga, vagy akar a korai Univer-
zumban jelen lévé kvark-gluon plazma
is vizsgalhato.

CCC: Close Cathode Chamber, azaz
kozel katodos elrendezésii kamra, ame-
lyet a REGARD csoport fejlesztett ki.

HMPID: High Momentum Particle
Identification.

HPTD: High p, Trigger Detector:
A p, jelolés alatt itt a részecskének
az iitkozényaldabok irdanyara merdle-
ges impulzuskomponensét kell érteni.
Ez a VHMPID detektor sajat trigger-
rendszere.

Kvark-gluon plazma (QGP): a pro-
tonokat és neutronokat is alkoto kvar-
kok, valamint a kvarkok kozott hato
kolcsonhatast kozvetitd gluonok kiilon-
leges, ,,szines” és termalizalt halmaz-
allapota.

Trigger-rendszer: ez értesiti az adott
detektort a megfigyelni kivant részecs-
keérdl.

VHMPID: Very High Momentum
Particle Identification. Két f6 részbdl
all: egy HPTD-nek keresztelt trigger-
rendszerbdl és egy gyiiriis képalkotdsi
Cserenkov-detektorbol (Ring Imaging
Cherenkov, RICH).

Természet Vilaga 2011. oktdber
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NK77816, CK 77719, CK77815, vala-
mint az MTA Bolyai Janos Kutatasi 6sz-
tondija is tamogatja.

— Alkalmazott kutatasok is folynak?

— A nagyenergias fizikdban alkalmazott
specialis technologidk viszonylag hosszu
id6 utan épiilnek be a hétkoznapokba.
Szerencsére a kutatas és a fejlesztés soran

Miikdodésben a miiontomograf

vannak olyan pillanatok, amikor fel le-
het ismerni egy-egy hétkoznapi alkalma-
zast. Ez tortént a — kordbban mar emlitett
— CCC esetében, hiszen meg kellett olda-
ni, hogy extrém kornyezeti hatasok (pl.
magas paratartalom, homérséklet, mecha-
nikai stabilitas stb.) kozott is tokéletesen
miikodjon. Ezekbdl a kamrakbol épitettiik
fel az un. miiontomografot (amely 4 CCC-
bal all), és kifejlesztettiik az elobb emlitett
hatasokat kibiré adatfelvételi és kidolgozé
egységeket is.

— Hogyan miikédik a miiontomograf?

— A felso légkort eléré nagyenergids
kozmikus részecskék az LHC gyorsito-
ban lejatszodé folyamatokhoz hasonlo
iitkozéseket produkalnak, melyek sordn
hadronok, elektronok és miionok kelet-
keznek. Ezek koziil a nagy energidju
miionok eljuthatnak a foldfelszinig, sot,
a mélybe is. Ha ezek a miionok nagy
stirliségli anyagba érnek, jobban elnye-
16dnek; a rontgenképekhez hasonloan
~miion-leképezést” lehet csindlni. Tébb
iranyt leképezés esetén térbeli stirii-
ségeloszlasra kovetkeztethetiink megfe-
lel6 modell esetén. Kiilon elénye az al-
talunk épitett miiontomografnak, hogy
nagy felbontiasa mellett még konnyen
hordozhato is.

— Mire lehet hasznalni egy miionto-
mogrdafot?

— Nagy léptékii anyagszerkezeti inho-
mogenitdsok mérésére, elsdsorban fold
alatti keresésre, rejtett ,kincseskamrak™
megtalalasara, barlangkutatdsra, épiile-
tek szerkezetvizsgalatara, akar nemzet-
biztonsagi célokra is (pl. gyanis kamio-

Természettudomanyi Kozlony 142. évf. 10. fiizet

nok atvilagitasara). Természetesen ezek
az alkalmazasok megkovetelik, hogy a
vizsgalandé objektum vagy kozet ala
tudjuk elhelyezni a detektort. Hazéank
karsztvidékekben gazdag, igy trivialisan
adddott az otlet, hogy a barlangokban le-
hetdség van rejtett barlangjaratok felfe-
dezésére. Suranyi Gergellyel, az Ariadne
Karszt- és Barlangkutatd Egyesiilet elno-
kével egyiitt dolgozva a Budai-hegység
és a Pilis barlangjainak feltarasaban ve-
sziink részt.

— Vannak mar eredmények?

— Mar a fejlesztési fazisban megmér-
tiik a budapesti Molnar Janos-barlang fe-
lett elhelyezkedd kozet vastagsagat, ami-
bol rekonstrualni lehetett az tiregek feletti
domborzatot. A projekt sikerének ékes bi-
zonyitéka, hogy az ELTE-n és az RMKI-
ban folyo CERN-es nagyenergias részecs-
kefizikai kutatdsoknak — egyetemes tuda-
sunk bovitésén kiviil — a hétkdznapi élet-
ben is van alkalmazasa.

Cserti Jozsef:
Ahol a hullamok karamboloznak
Oktéber 27.

— Atomesill-eléadasa a
kausztikakrol szol. Hol fi-
gvelhetiink meg a min-
dennapokban kausztikat?

— A természetben
szamtalan helyen lat-
hatjuk, egyik legszebb
példanak a szivarvanyt
hozndm fel. Szintén a
levegdben eléfordulo je-
lenség a szuperszonikus repiilok éltal kel-
tett hangrobbanasnal keletkezd — a hajok
mogotti sodorvonalhoz hasonl6 — frontvo-
nal. Sokkal ,kozelebbi” jelenség, amikor
a hullamos vizfeliiletrél torténd visszave-
rédés miatt aprdé fényvillanasokat latunk.
Mellesleg kausztika a megvilagitott fiirdo-
medencék aljan megfigyelhetd jellegzetes,
vibralo csikokbol 4ll6 mintazat is.

KISLEKIXON
Kausztika: gyijtovonal. Konkav, tiikro-
zddésre kepes feliiletrél visszavert fény-
sugarak burkologorbéje. A sz6 a gorog
kawotog (kausztosz), azaz ,,égett” szobol
szarmazik; eldszor Ehrenfried Walther
von Tschirnhaus hasznalta, 1682-ben.

— Hazilag is eléallithatunk kausztika-
kat?

— Igen, kausztikat igen konnyen el6al-
lithatunk példaul ugy, hogy egy bogrét fé-
lig megtoltiink valamilyen (lehetéleg nem
atlatszo) folyadékkal (pl. kavéval vagy
kakaoval), és megvilagitjuk. A bogre fala-
16l visszaver6do fény a folyadék felszinén
jellegzetes, két ivbol allo, csucsos alakza-
tot rajzol ki.

Kausztika egy csészében

— Makroszkopikus szinten kiviil is meg-

figyelhetd a kausztika?

— Igen, példaul az elektronhullamok
altal keltett hullimfrontok specidlis in-
terferencidja esetén. Itt igen fontos az,
hogy a kvantummechanika térvényeivel
— hulldmhosszal Gsszemérhetd tartoma-
nyon beliil — a kausztikak finom felbon-
tasat kiszamithatjuk. Pasztazé elektron-
mikroszkdppal a jelenséget elvben meg is
lehet figyelni. A jelenség fontos szerepet
jatszik a néhany szaz nanométeres, kétdi-
menzids rendszerekben, példaul speciéli-
san kialakitott félvezeté rendszerekben,
illetve a tavaly Nobel-dijat éré grafén-
ban. Attételesen a folyamat az elektro-
mos vezetést is befolyasolhatja. A grafén
esetében megjosoltuk, hogy bizonyos el-
rendezés esetén az elektronok ugy terjed-
nek, mintha egy negativ torésmutatdju
kozeg hatarara érnek, azon tal jutva pe-
dig elektronhullamok kausztikajat figyel-
hetjilk meg (pasztazo alagutmikroszkop-
pal, STM-mel).

Cserti Jozsef kutatdsait jelenleg az
OTKAK 75529 és K 81492 sz. projekt-
je tamogatja.

Az interjukat készitette:
NEMODA BENCE

SIMONYI KAROLY

TUDOMANYOS EMLEKULES, 2011

Magyar Tudoméanyos Akadémia
2011. oktober 14.

A program megtalalhatd
a honlapunkon.
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