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A jura 1d0szak néhany
magyarorszagi emlcke

Tata varosaban, a to folé magasodo Kalvaria-dombon a foldtiorténeti kizépkorban keletkezett mészkérétegek bukkannak felszinre. Az
immar tobb mint 50 éves multra visszatekintd, nemzetkézi elismerést szerzett természetvédelmi teriileten — a geologus kertben — révid
sétaval a triasz idoszak vegetél a kréta iddszak kizépsd részéig terjedd kizel 100 millio év kdzetté valt tengeri iiledékei kovethetSk ré-
tegrol rétegre. A valtozatos szinti mészkdéfajtak dsmaradvanyokban is rendkiviil gazdagok, bizonyitva az élévilagban az évmilliok sordn
végbement jelentds valtozasokat. A mezozoos kozetek mellett a tektonikai jelenségek nyomait, a foldtorténeti kizelmiltban, a legutol-
50 jégkorszak idején feltort meleg viz altal kioldott iiregeket, barlangokat lathatunk és az dskori ember tiizkébanydszatanak emlékei is

elénk tarulnak.

Egy valddi jura park dsvényein Tatan

A Kalvéria-domb geologiai értékeinek védelmét 1958-ban Vadasz
Elemér geoldgus professzor kezdeményezte. Akkor még a teriilet egy
részén kofejté miikodott. Fiilop Jozsef professzor irdnyitasaval az-
utan, évtizedek alatt, a Magyar Allami Foldtani Intézet munkatarsai a
korabbi kéfejtokbaol parkositott természetvédelmi teriiletet és szabad-
téri geoldgiai muzeumot alakitottak ki, amely 1976-t6] a nagykozon-

g ;;v s -

1. kép. El6 helyzetiikben az iiledékbe agyazodott
Megalodus kagylék. Kioldott tekndjiik helyét rézsaszinii
mikrokristilyos mészké toltotte ki

ség szamara is megtekinthet6. A helyi geoldgiai latnivalok mellett ha-
talmas kozettombok, kozetoszlopok mutatjak be az orszag jellegzetes
kézetfajtait. A latvanyt mintegy 600 ndvényfaj teszi még valtozato-
sabbd, kiilonds harmoniat teremtve az élettelen kozetek és az élovilag
kozott. Jelenleg az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem a Tatai Termé-
szetvédelmi Tertilet és Szabadtéri Geoldgiai Miizeum kezelGje.

A teriilet északi részén taldlhatok a legidosebb rétegek, melyek
mintegy 205 millid évvel ezel6tt a tridsz idoszak végén keletkez-
tek a Tethys Ocedn peremén kialakult szaz kilométernél széle-
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sebb sekélytengeri Gvezetben. Az ausztriai Dachstein-hegységrol
Dachsteini Mészkonek nevezik ezt a Dunantili-kozéphegységben
is rendkiviil elterjedt, nagy vastagsagu kozetet, amelyet az arapa-
lyovben és kozvetleniil az arapalydv alatt, jol atvilagitott sekély
tengerben keletkezett kozetfajtak szabalyszerii véltakozasa épit
fel. Ez a valtakozas a tengerszint ingadozasaval magyarazhato,
ami a Fold palyaelemeinek véltozasa miatti periodikus klimaval-
tozasra vezethetd vissza. Egy-egy ciklus mintegy 20 ezer év tor-

2. kép. A tridsz és a jura rétegek hatarat feltaré kozetfal
a Kalviria szoborcsoport alatt

ténetét rogziti, a tengerszint megemelkedésétdl lesiillyedéséig.
Az arapaly 6vben cianobaktériumok kozremikodésével vékony
lemezes szerkezetii Un. sztromatolit kozet keletkezet. A vizszint-
emelkedést kovetden 10-20 méteres mélységiivé valt tenger alj-
zatat sziv alaki Megalodus kagylok népesitették be, olykor ha-
talmas tomegben (1. kép). Viharok idején a kagylok iiledékkel
temetddtek be és maradvanyaik élohelyzetben 6rzédtek meg. Ez
a jellegzetes 6smaradvany-csoport azutdn a tridsz idészak végén
kihalt.

A sziklafalon jol lathato a vilagossziirke és a halvany rézsaszinii
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rétegek éles hatara, ami a foldtorténet két jelentds szakaszanak koze-
teit valasztja el (2. kép). A sziirke rétegek tridsz, a rozsaszintiek mar
jura kortak. A hatar globalis kornyezeti krizist jelez, amikor szdmos
él6lénycsoport kihalt, majd ujak jelentek meg.

A triasz idoszak végén és a jura kezdetén keletkezett mészkoréte-
geket kozel fligg6leges hasadékok szelik at, helyenként pedig a hasa-
dékok bonyolult halozata alakult ki. A hasadékrendszert vilagos vo-
rds, a jura tengerben képzddott mészko tolti ki. A hasadékok intenziv
tektonikai mozgasokat jeleznek a jura id6szak kezdetén.

A Kalvaria-domb geoldgiai tandsvényén végighaladva a jura id6-
szak 55 milli6 éves torténetét kovethetjikk nyomon. A tengeraljzaton
lerakodott, eredetileg kozel vizszintes mészkorétegek a késobbi tek-
tonikai mozgasok miatt 15 fokkal kelet felé kibillentek. Ennek meg-
feleléen az egykori banyafal mentén kiépitett dsvényen kelet felé ha-
ladva egyre fiatalabb rétegeket lathatunk. Rogton szemiinkbe &tlik a
kozet voroses szine. Kozvetlentiil a triasz rétegek folott halvany vords,
rozsaszinli a mészkd és a rétegek igen vastagok. Tovabb, azaz a fiata-
labb rétegek felé haladva a kézet szine vilagos vorosbol sotét barnas-
vorosbe megy at és egyre vékonyabb rétegeket latunk.

Mitdl vorosek ezek a rétegek? Azt tudjuk, hogy rendkiviil apré mé-
retii voros vas-oxid (a hematit) asvanyszemcséi festik vorosre a koze-
tet. Az mar nehezebb kérdés, hogy a vas-oxid hogyan valik ki a tenger
mélyén. A kdzelmultban végzett kutatasok szerint az iiledék felszinét
elboritd mikrobak jatszhattak ebben meghatarozo szerepet.

A jura id6szak korai szakaszaban (kb. 190 milli6 évvel ezel6tt) ke-
letkezett vilagos voros mészko kevés szabad szemmel is lathato Os-
maradvanyt tartalmaz, bar apr6 porgekariak (brachiopodék) és joval
nagyobb méretii ammoniteszek olykor el6keriilnek. Mikroszkop alatt
azonban tengeri liliomok (crinoidedk) apré vaztoredékei, tengeri szi-
vacsokbol szarmazé apro kovatiik és mészvazu egysejtiiek (foramini-
ferak) maradvanyai is megfigyelhetok. Ezek viszonylag sekélytengeri
iiledéklerakodasi kornyezetre utalnak.

Tovabb menve a sétadton, azaz a rétegsorban felfelé, és idoben
eldre haladva, megfigyelhetjiik, hogy a kozet sététebb amyalati lesz,
és néhany deciméter vastag rétegekbdl épiil fel. A rétegeket harantold

3. kép A kora-jura idején keletkezett voros mészké rétegek,
sotétvoros agyagos kitoltésii csoszerii életnyomokkal

centiméter atmérdjli csdszerli nyomokat is lathatunk, amiket barnés-
voros agyagos mészko tolt ki (4. kép). Ezek a tenger fenekén €106, az
iszapba bedsodo szervezetek, valoszintileg tengeri férgek nyomai.

A kovetkezd szakasz vorosesbarna mészkorétegekbol all, amely-
ben vilagosabb és sotétebb arnyalati foltokat latunk. Ebbdl a kozet-
bol all a geologiai park also és felso szintjét dsszekoto, az eredeti
kozetbol kifaragott 1épcsdsor is. A sététebb részek tengeri liliomok
néhany tizedmilliméteres vaztdredékeinek tomegébdl allnak. Ezek
a tiiskésbortiek csoportjdba tartozo, nyéllel a tengerfenékhez rog-
zitetten €16 allatok népesithették be az aljzatot. Elpusztulasuk utan
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vazuk szétesett, mészhomokka valt. A kozet foltos kiilleme az iile-
dékbe aso szervezetek tevékenységének kovetkezménye.

A geologiai park felso szintjén mesterségesen letisztitott kozetfel-
szinen tovabb kovethetjiik a jura tengerben keletkezett rétegek so-
rozatat. A lépesodsorndl latott foltos mészkd folott s6tét barnasvords
agyagosabb réteget, majd hasonlé szinii mészké rétegeket latunk. Az
utobbiban nem ritkak a centiméteres atmérojii fekete gumok, amelyek
vas-mangan-oxid asvanyokbol dllnak. Ezek a rétegek 165—178 millio
évvel ezelott keletkeztek, a korabbiakndl joval mélyebb tengerben.
Erre utal az, hogy a fenéklaké szervezetek maradvanyai mar szinte
teljesen hianyoznak, helyettiik a lebegd és az usz6 szervezetek ma-
radvanyai vélnak uralkodova.

A 160-165 millié év kozotti szakaszban egysejtli kovavazi su-
garallatkak (radiolaridk) vézainak tomegébdl allo tiizkoréteg kelet-
kezett (5. kép). Ezt a csupan 1 méter vastag réteget az 6skor embere
tlizk6szerszamok készitése miatt fejtette. Az tiveg véddépiilet alatt a
régészek altal feltart banyagddrok és a fejtéshez hasznélt eszkozok is
megtekinthetok. Az 6skori banyaszat a neolitikumban indult, de a réz-
korban is folytatodott.

A késo-jura idején az iiledék lerakodasanak sebessége rendkiviil
csekély volt, 1 millio év alatt csupan néhany centiméter tiledék kelet-
kezett és hosszu lerakodasmentes szakaszok is voltak. Ilyenkor a ten-
geraljzatot borité mikrobék altal kivalasztott vas-mangan-oxid meg-
szilarditotta az iiledék felszinét, befedve és ezaltal megorizve az aljzat
folétti vizoszlopban é€lt, majd elpusztulasuk utan a tengerfenékre ke-
riilt szervezetek vazanak iszappal kitolt6dott maradvanyait. A geolo-
giai park felsé szintjén 150 millié éves megkeményedett tengeraljzat
is lathatd, ammoniteszmaradvanyok témegével. A , keményfelszint”
mészkovel kitsltott hasadékok (neptuni telérek) szelik at. Az ezekben
talalhaté mikroszkopikus méretii 6smaradvanyok alapjan az is kide-
rithetd volt, hogy a hasadékok egy része valamivel korabban (kb. 148
millié évvel ezelbtt), més résziik par milli6 évvel késobb nyilt fel és
toltodott ki tengeri iszappal.

A keményfelszin” feletti vékony rétegekben vonhat6 meg a fold-
torténet jura és kréta idoszakanak hatara, ami mintegy 145 milli6 év-

2

4. kép A kora-jura idején keletkezett mészké mikroszkoé-
pi képe, tengeri liliomok tizedmilliméteres tormelékével és
mészvazi egysejtiiek maradvanyaival

vel ezelottre tehetd. Ekkor nem volt drasztikus véltozas a Fold €16-
vilagaban, de egyes 0smaradvany-csoportok evoliicidja viszonylag
gyors volt és a valtozasok a rétegsorokban jol kovethetok. Ez esetben
a geoldgiai idoszakok hatdranak megvonasdt a kozetben tomegesen
talalhat6 paranyi egysejtii mészvazi plankton allatok (Calpionellak)
maradvanyai teszik lehet6vé.

A jura idészakban és a kréta kezdetén keletkezett kozetek ré-
tegeinek sorozata hirtelen megszakad és egy egyenetlen sargas—
voroses kéreggel bevont feliilet utdn az eddigiektdl eltérd sajét-
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sagokat mutat6 sziirke mészko jelenik meg. Az egyenetlen feliilet
a kordbban keletkezett kozetek lepusztulasa soran keletkezett. A
lepusztulast kovetden a tengeri liledéklerakodas csak évmilliok-
kal késobb, kb. 125 milli6 évvel ezel6tt a kréta idoszak kozépsod
részén folytatodott. Akkor vonta be az iddsebb kozetek felszinét a
mikrobdk kozremikodésével keletkezett sargas—voroses vas-oxi-
hidroxidddal festett mészkéreg, majd foként tengeri liliomok (cri-
noidedk) vaztoredékébol allo mészhomok rakodott le. A legalséd
rétegekben, szamos egyéb dsmaradvany mellett, apr6 ammonite-
szek maradvanyai is gyakoriak. Ezt a kdzetet, amely a Dunantli-
kozéphegység szamos pontjan megtalalhatd, a geolégusok Tatai
Mészkonek nevezik.

Itt ér véget a mezozoos kozetek sora Tatan. Latogassunk most el a
Biikkbe, ahol a tataitdl lényegesen eltérd jellegi jura képzédmények-
kel talalkozhatunk!

Jura bazaltparndk a Biikkben

A Biikk hegység DNy-i részének meghatarozo jellegii részlete a
Nagy-fennsik pereme alatti Kerek-hegytdl a szarvaskoi Keselyti-bér-
cig tarto mintegy 11 km hosszii és 1-3 km széles, bazisos magmas ko-
zetekb6l allé vonulat. Ezen EK-DNy-i irdny hegysorban tengeralatti
vulkani kitorésekbol megszilardult bazalt.

A Biikk hegység teriilete alatt a triasz idoszak végéig kontinentalis
kéreg volt, a hegység kozetei az itt felhalmozddott jorészt sekélyten-
geri liledékekbdl alakultak ki. A jura id6szak kozépso részén, a Tethys
ocedan akkor legnyugatabbi részének kialakuldsa soran megrepedt, az
eltavolodo szegélyek kozt kialakult mély arok tengelyében a Fold
fels6 kopenyeébdl szarmazd kozetolvadék tort fel. A sekélytengerrel
fedett arokperemekrol pedig iszaparak zudultak a mélybe, ahol az
tilepedési torvényeknek megfelelden sajatos, folfelé finomodd szem-
csékbol felépiild rétegekben rakddtak le.

A nagyobb erejii vulkankitorések az egykori tengerfenékre 6m-
I6ttek, bazaltbol allo viz alatti kiipokat alkotva. A bazalt a gyors

5. kép. A kozépso-jura késoi szakaszaban
keletkezett tiizkOréteg

kihtilés kovetkeztében sok kozetiiveget tartalmaz, amelyben az
asvanyszemcsék ritkan haladjak meg a 0,1 mm nagysagot.

Az 6ceanmedence felnyilasa geologiai értelemben viszonylag ro-
vid ideig tartott (valodi ocedni kéreg kialakulasara nem volt maod),
még a jura idoszak vége elétt megindult 6sszezarodasa, és ennek so-
ran a magmas kozetek és az arkot feltolté mélytengeri iiledékek de-
formécidja. A kréta idészakban folytatodd Gsszenyomddasos tektoni-
kai hatasok kovetkeztében a mélyre keriilt kozet egyiittes dsszeprése-
16dott, meggylirédott, nagyon kisfokii metamorfozis eredményeként
paldsodott. Ezutan a teriilet fokozatos kiemelkedésével parhuzamosan
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(a hegység mas teriiletein lathatéan) a késé-eocénig tobb km vastag
kozet pusztult le. Szarvasko vidékét bizonyithatdan csak a miocénben
ontotte el ismét a tenger, a tagolt, hegyes-volgyes térszin fokozatosan
keriilt viz ald. A tengerbdl egy ideig szigetként kiallo hegycsucs talél-
hat6 a Hegyeskd diiloben. A miocén vége oOta a hegység teriilete sza-
razulat, melybe a fiatal er6zi6 meredekfala mély volgyeket vagott.

Ajura iiledékes kozeteket és a tenger alatti vulkanizmus soran kelet-
kezett bazaltot a Szarvasko kozponti részén kialakitott autoparkolotol
indulo, a Var-hegyre vezetd tandsvényen haladva ismerhetjiik meg.

A Lépcsos-lapa a Var-hegy bazaltjat koriiloleld palakopenyt tar-
ja fel. A kozet agyag-, kozetliszt- és finomhomok-szemesékbdl all,
a préselodés hatasara tomorddott és palasodott. A volgy also szaka-
szanak K-i oldaldban, a varba felvezetd kozépkori at bevagasaban
a lemezes elvalasu zoldessziirke palaban dm*-m® nagysagu, fehéres
sziirke szinti, szivos, szilankos torést, ritkan égett palazarvanyt is tar-
talmazo bazalttombdok lathatok, melyek az egykori vulkani kup lejto-
jén legurulva a szegélyez6 iiledékbe agyazodtak be. Feljebb, a K-re
elkanyarod6 régi Utszakasz mély bevagasaban éles hatarral mangan-
gumos, manganlencsés pala kovetkezik. A gumok néhany cm nagy-
sagq, fényes feliiletii, kavicsszeri alakzatok, mig a lencsék 10-20 cm
vastagsaguak €s 0,5 m hosszisagot is elérhetnek. Mindkét képzod-
mény anyaga eredetileg vas-mangan-karbonat (sziderit-rodokrozit)
volt, ami a levegén feloxidalodva limonitta és piroluzitta alakult, ez-
altal sététbarna-fekete sziniivé valt.

A volgyfo Ny-i részén kis sziklafalakban homokkdélencsés pala, fi-
nomrétegzett homokkd van. Ezt a részt keresztezi a véarba felvezeto
gyalogut, itt a finomhomokkd-rétegek 10—15 cm vastagsagti kotege-
ket is elérnek (6. kép).

A gyalogut végénél a gerincen a talaj szine és a felszin jellege
egyarant megvaltozik. Az itt lathato kozet a bazalt. Ennek eredeti szi-
ne zoldes arnyalatu sziirke, felszine azonban (a benne levo vasasva-
nyok méllasa miatt) rozsdabarna. Ettdl a ponttdl északabbra, a kiilsé
véddarokban huzddik a pala és a bazalt hatara, de vastag kézettdrme-
lékes talaj takarja, csupan az arok EK-i és DNy-i falanak kiil6nb6z6
koézetanyaga jelzi.

6. kép. Vékony-
réteges, palas
kozet a szarvaskdéi
tandsvény
mentén.
A vildgosabb
lemezeket
homokkd,
a sotétebbeket
agyagos
- - Py ' kézetliszt alkotja
A Viar-hegy északi oldaldn a 3 méternél mélyebb belsé védoarok,
melyet egy természetes repedés kitagitasaval alakitottak ki az egyko-
ri varépitok, végig a bazaltot tarja fel. Az arok EK-i faldban a viz alatti
gyors kihtilés miatt Gsszerepedezett lavapadok lathatok. A DNy-i fel-
magasodo6 fal mér jorészt parmalavabdl épiil fel, a pamak keresztmet-
szetben az arok DK-i végén lathatok jol. A pama alaku tombok a viz
alatti bazaltos lavafolyas sordn keletkeznek. A keresztmetszetben tojas-
dad alak bazaltparmak egyik oldala kissé¢ dombort, a masik nagyon tag
.,V betiire emlékeztetd. Ez utobbi volt egykor lefelé, a lava a korabban
létrejott kozettombok kozotti hézagot toltotte ki. A kisebb lavacseppek a
lejt6 irdnyéban ellapulva szétteriilnek, a kréter felé keskeny szaruk mu-
tat. A nagyobb lavafolyasok azonban elagazok, hiszen a vizzel érintke-
26 felszin gyorsan kemény kéreggé szilardul, de a még izzonfolyo belsd
rész a felrepedezett kéregbdl kitiiremkedve tovabbfolyik. Ezek az ,,Y”
elagazasok szintén fontosak, az dgak mutatnak az egykori lejtolab felé,
mig a szar a krater irdnyét jeloli. A kozetiiveg a kéregrészben uralkodo,
a nagyobb tombdk belsejében pedig teljesen hianyzik.

A hegy DK-i sziklafaldban (megkézelitése veszélyes, emiatt nem
ajanlott!) folyasos szerkezet is felismerhetd, a nyakakbol és kilapu-
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lasokbol megallapithaté folyasirany zommel DNy felé mutat, de el-
leniranyt is van. A déli oldalon messzirdl is jol latszik a valtozatos
nagysagu bazaltparndk halmaza (7. kép). A vasuti atvagasban csak
az ives elvalasi feliiletek lathatok, a felette levo sziklafalban azonban
gyakoriak a kipreparalodott parmak. Ezek jelentds része erésen lapult,
a megnylas meredek allasu.

Az Eger-patak volgyében, az 1. vasuti alagit kornyékén és a
Pyrker-emléktébla sziklatornydnak déli oldalén, valamint a vartol
ENy-ra az Akaszt6 kopar, meredek oldalaban lathat6 a legjobban
a bazaltvonulat belso szerkezete. Itt a sotétsziirke, zdldessziirke
szinl, tiveges—finomkristalyos szovetli bazalt lavaparna halma-
zokbol allo sziklak kozt darabokra széteso kozet van. Ez a vilto-
zat is jellemz0 a vizalatti vulkani tevékenységre. A forr6 magma
a hideg tengervizzel érintkezve a hirtelen lehiilés miatt szinte fel-
robban, de az egyes darabok a nagy viznyomas miatt nem repiil-
nek szét, a lavafolyas kolavinaként boritja be a lejtot. A hirtelen
hiilés miatt a bazaltlava kevés nagyobb méretii, Gn. porfiros kris-
talyt tartalmazé kozetiiveggé dermed. A vulkaniliveg-tormelék-
bél felhalmozodo kézet tudoméanyos neve hialoklasztit. A felszini
mallasnak €s erozionak kevésbé ellenalld volta miatt mély arkok,
kimosddasok alakultak ki rajta.

A parnalava-halmazok a kézetiiveg-tormelékbe agyazddnak, abbol
preparalodnak ki (8. kép). Az egykori tengerfenéken gravitaciosan
szétesuszott 50-100 m atmér6ji bazaltparna-halmazok koriil vilagos-
és sotétzold szini hialoklasztitos bazalt, bazaltbreccsa talalhato, a tor-
melékdarabok kozott nagyon gyakori a tobbé-kevésbé megolvasztott
tiledékdarabra emlékezteto részlet.

Tébére banya — foldtani bemutatéhely

A Biikk hegység DNy-i részének bazaltvonulatat mindkét oldalon
a jura iiledékekbe nyomult és ott megrekedt gabbrotestek kisérik. A
gabbrot eldszeretettel banyasztak t- és vasutépitési célokra. Az Eger-
patak volgyében ot nagy és szamos kisebb banya talalhato.

7. kép Tenger alatti laivaomlésbél szairmazé parnalidva
a varrom alatt

Az egykori banyahelyek koziil a térség legtobb foldtani informa-
ciot nyujto feltarasa a Szarvaskotol keletre, az Ujhatar-volgy torko-
latanél lev6 Tobére banya (Forgalmi banya), amit a szarvaskéi au-
toparkolotol az orszagut mentén Eger felé haladva rovid sétéval ko-
zelithetiink meg. Szentpétery Zsigmond, aki évtizedeken keresztiil
foglalkozott a teriilet kozettani kérdéseivel és folyamatosan gyfijtotte
a banyak miikddése soran feltaruld tjabb és Gjabb kozetvaltozatokat,
ebbdl a banyabdl irta le a legtbb érdekes és kiilonleges kozetfajtat.
Az imméron 6tven éve ledllitott kdbanya ma rendezett allapotban fo-
gadja az érdeklodoket.

Természettudomanyi Kozlony 141. évf. 3. fiizet

A banya a mintegy 166 milli6 évvel ezel6tt a kozépso-juraban ke-
letkezett mélytengeri iiledékosszletbe nyomult gabbrotestet (intrizi-
6t) tar fel. A benyomulé magma 1500°C feletti homérséklete erésen
felmelegitette a kdrnyezetet, st az érintkezési zonaban az iiledéket
megolvasztva muszkovitcsillamos, Gn. szaruszirt kopenyt alakitott
ki maga koriil. A magmatomeg belsejébe keveredett iiledéktombaoket
részben magdba elegyitette (pl. biotitos gabbrd), részben csak meg-
olvasztva kiilonleges dsszetételli kozetet hozott létre (granatos kvarc-
plagioklaszit, Szentpétery nevezéktanaban plagiogranit).

Az egyes falszakaszok més-mas latnivalot kinalnak. Az északi fal
nyugati végén S alakban meghajlott kiéllo taraj az érintkezés mentén
megolvadt iiledékbol keletkezett plagioklaszit, asvanyos Osszetételét
tekintve csaknem kizarolag albitbol (Na-tartalmi plagioklasz foldpat)
all. Eredeti szine sotétsziirke, de a felszinre keriilve kifehéredett, ez a
fehéres szalag jelzi az északi és keleti fal felso részén a gabbro hatarat.
Ettol kifelé az atalakultsag folyamatosan gyengiil, az 4svanyok mére-
te csokken. Az eredeti iiledék csak a banyafalon til jelenik meg.

Az északi fal kzEpso és keleti részén, valamint a keleti falban kii-
16nboz6 gabbrovaltozatok lathatok. A még nedves iiledékbol vizgoz
keriilt a magmatmeg belsejébe is, amely az tn. szinesasvanyok (am-
fibol, diallag) egy részét feketészold kloritta alakitotta, azonkiviil a
kozetolvadékkal reakcioba Iépve asvanyteléreket hozott létre. Ezek a
fehér erek prehnit-kvarc-kalcit dsszetételiiek.

Az északi fal kozépso részén szeszélyes korvonalu fehéressziirke
kozettest — granatos plagioklaszit — lathatd, a magmaba bekeveredett
és megolvadt iiledéktomb. F6 Gsszetevoje az albit és a kvarc, melyben
hintve apr6 vorosbarna granatkristalyok (almandin) lathatok. A keleti
falban a kdzet valoszintileg még hiilés kozben hajlitott zsakszerti tes-
tekre hasadozott fel, az elvalasi feliiletek kifényezett kloritos kérgén
parhuzamos karcok, cstszasi rovatkak lathatok, jelezve, hogy hiilés
kdzben a magmatomeg felszakadozott belsejében az egyes tombok
egymason elmozdultak. Szentpétery innen irta le a biotitos gabbroét. A
keleti fal fels6 részén a magmabenyomulas hohatasa miatt elvaltozott
kifehéredett kozetek lathatok SO cm vastag savban, az EK-i falsarok-
ban e sav folott feketére égett pala figyelhetd meg.

8. kép. Parnaldva-halmazbdl 4ll6 sziklatorony
a Varbérc-szurdokban (4 szerzok felvételei)

A déli fal felso részét meredek déli dolésii tektonikus feliilet alkotja (a
feliileten tdli anyag a banyészat szempontjabol meddo volt, a fejtést itt
megallitottak), a rajta lathatd erds cstszasi karcok és a helyenként ett6l
eltérd iranyt sokkal gyengébb karcok tbbszori elmozdulést jeleznek.
A fal anyaga szigletes kozettoredékekbdl all; tektonikai mozgésok so-
ran Osszetort €s Gsszepréselodott kozet, dorzsbrecesa. A vetd az intrizid
hataran van, a breccsa anyaga a kdzvetlen érintkezésnél kialakult musz-
kovitos szaruszirt. Ebbél szarmaznak azok a muszkovitkristalyok, me-
lyekben a K/Ar aranyabdl a magamabenyomulas 166 millio éves, azaz
kozépso-jura korat megallapitottak Y
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