GEOMORFOLOGIA

VAGANY ZOLTAN

A Szepesi-barlang formakincse

A bemutatott kutatémunka alapjat képezé torekvés egy konkrét barlang fotokkal és mérésekkel alatamasztott morfologiai felmérését céloz-
za, amely ugyanakkor az elsé komolyabb lépést jelenti a biikki nagy barlangok formakincsének részletesebb leirdasaban. Az alapos forma-
kines-vizsgalat nem pusztan egyszerii felsorolast jelent, hanem dsszefiiggésekre, folvamatokra is kovetkeztetni enged. Ha a jovében mas
barlangokban is hasonlé formakincs-felmérésre keriilne sor, az lényeges informacio- és adatbazis felépitését tenné lehetove. Az egyes bar-
langoknal kapott eredményeket, tapasztalatokat dsszevetve fontos kivetkeztetések vonhatok le, uj tirvényszeriiségek fedezhetcok fel, ame-
lvek az adott teriiletre az adott viszonyok kizitt jellemzéek, ezaltal még jobban megismerhetove valik a felszin alatti karszt.

telen Kerek-hegy déli labanal 548 méter tengerszint fe-

letti magassagban nyilik. A befoglald kozet a felso-triasz
Fehérk6i Mészké Formacioba sorolhaté (Pelikan Pal, 2002). A
vilagossziirke pados, gyakran vastagpados megjelenésti mészké
sekélytengeri koriilmények kozott képzodott.

A Szepesi-Laner Olivér-barlangrendszer jelenleg felmért Gsszhosszi-
saga 2073 méter, de még szamos felméretlen kiirtérol és mellékagrol
tudunk, amelyekkel egyiitt valosziniileg meghaladja a 2500 métert.
Legfontosabb mellékagai a Bors6-ag, a Morgé-ag, a Tiindértavi-ag és
a Kristalytavi-ag. A Szepesi-barlang bejarattol mért legmélyebb pont-
jaa K-i ag végponti szifontavanak felszinén helyezkedik el 144 méter
mélységben. A toban tébb bivarmeriilést hajtottak végre, amelyek so-
ran 15 méteres vizmélységet allapitottak meg (Kovécs Zsolt, 1999).

Napjainkban a barlang aktiv vizfolyast csak a legcsapadékosabb
idoben vezet, erre leginkabb a tavaszi hoolvadast kovetden kertiil
sor. A K-i-agban néhany liter/perc vizhozamu allando forras fakad.
A barlang legnagyobb allovize a Keleti-ag végpontjat jelentd szi-
fontd. A K-i-agban tovabbi kettd, sziklamedencében helyet foglald
tavacska is lathato. Kisebb, szemet gyonyorkodteto vizfeliiletekkel
a Ny-i-agban sok helyen taldlkozhatunk. Ezek legtobbszor mésztu-
fagatak altal elgatolt medencék vizei. Csapadékszegény idoszak-
ban vizszintjiik szamottevoen csékken, akar ki is szaradhatnak.

1963-ban a barlang szifontavanak vizét 280 kg konyhasoval jelol-
ték meg. A sos viz 18 ora elteltével az Eszperanto-forrasban, 19,5 éra
mulva az Anna-forrasban, 24 o6ra
mulva pedig a Felso-Szinva-forréas-
ban jelent meg. A Szepesi-barlang
térbeli helyzetén és a fodg morfo-
logiai viszonyain til az elvégzett
viznyomjelzés is valoszinisiti azt
az elképzelést, miszerint a Létras-
tetd és Istvan-lapa alatt egy egysé-
ges, nagy barlangrendszer huzodik
(Kordos Laszlo, 1984).

ﬁ Szepesi-barlang a Biikk hegység Nagy-fennsikjan, a Név-

Pusztulasos eredetii
(negativ) forma

A formak rendszerezése
Epiiléses eredeti

A kiilonbzo karsztformakat sokfé- (pozitiv) forma

leképpen csoportosithatjuk. Rend-
szerezhetjiik aszerint, hogy vado-
zus, epifreatikus, vagy freatikus
zénaban képzodtek-e, €s annak
alapjan, hogy aramlo, szivargo, cse-
pego, vagy egyéb vizek alakitottak
ki azokat. Masik nézopontbol a for-

Maradvanyformak
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mak lehetnek pusztulasos (oldodéasos vagy erozios) eredetliek, vagy
kicsapddas ttjan kialakulo kiilonbzo épiiléses formak.

A Szepesi-barlangban megfigyelt formakat kialakulasuk jellege
és leggyakoribb méretiik szerint hierarchikusan csoportositottam. Ez
utobbi annyit tesz, hogy a tényleges méretet masodlagos szempont-
nak tekintve az egyes formacsoportok elemeiben az alattuk elhelyez-
ked6 formacsoportok tagjai alakulhatnak ki, illetve fordulhatnak eld.
Igy példaul egy faliist is lehet kisebb méretii egy nagyobb kagylonal
ugyanakkor falitistben gyakran kialakulhatnak kagylok, mig kagylo-
ban rendszerint nem alakulnak ki faliiistok.

Ilyen meggondolas alapjan a vizsgalt formakat a Tablazatban fog-
laltam Gssze.

A vizsgalt formak leiriasa

A nagyformdk kozé a fenti csoportositasnak megfeleléen azok keriil-
tek, amelyek nem a barlangjaratokon beliil alakultak ki, hanem 6nma-
guk jelentik a barlang egy-egy részét. Az ide sorolhatd aknak, kiirtok,
hasadékok, folyosok, termek keresztmetszetei sokat eléarulhatnak az
adott iireg kialakulasarol. Az ilyen morfologiai megfigyelés tehat a ké-
sobbiekben alapvetd adatokkal szolgélhat a barlang fejlodésgenetika-
javal kapcsolatban.

Az akndk és a kiirték genetikailag a vaddzus zona tiregeihez tartoz-
nak. Ennek megfeleloen kialakulasukat tobbnyire a felszinrdl szarma-

Tablazat. A morfolégiai felmérés soran vizsgalt formak

Nagyforma

Mikroforma
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Erodalt kagylokkal boritott falitist

z0 vizek inditjak el, illetve idézik eld. A Sze-
pesi-barlang aknarendszere véltozatos szel-
vényl, dontden hasadékjellegli. Lekerekitett
szelvényli kiirtdk és hasadékok kapcsoljak Gssze
az aknarendszer egyes tagjait.

A 80 x 57 cm-es bejarati aknafedélen tul a
barlang egy 120x120 cm-es, mintegy 4 méter
mély, korabban omlasveszélyes, napjainkban
kibetonozott aknaval kezdodik. A masodik
nagyforma egy kozel kor szelvényti, 6,2 mé-
ter mélységti kiirtd 78-86 cm-es atlagos atmé-
rével. Az ennek folytatasat képezé kovetke-
z0, ferde, észak felé lejto kiirtd egy hasadékba
csatlakozik. Ez a hasadék mar az egész hegy-
tomegre jellemzo, egyuttal a barlang kialakula-
sara alapot szolgéltato K-Ny-1 iranyu {0 torés-
vonallal parhuzamosan fejlodott ki. A hasadék
legnagyobb magassaga 6 méter, 120-140 cm
atlagszélessége mellett. Lefelé haladva az els6
tekintélyesebb méretii fliggéleges szakaszt a
szintén hasadék arculati Mesebeli-kiirtd kép-
viseli. Mélysége 9,5 méter, keresztmetszete
kb. 5,5 x2,2 méter. A hasadék kovetkezo jelentds keresztmetszet-csok-
kenése a bejaras szempontjabol a barlang egyik legkellemetlenebb ré-
sze. Ezen tuljutva K-i iranyban haladva a Huszas-akna kovetkezik. A
Huszas-akna, bar 1,5 méterrel elmarad nevébol kovetkeztetheté mély-
ségétdl, az aknarendszer legmélyebb és leglatvanyosabb egybefliggd
hasadékakndja. Keresztmetszete lefelé kiszélesedo, atlagosan 7 x 4.8
méter. A beépitett [étran kozlekedve mind a Ny-i, mind a K-i falon is-
mét jol megfigyelhetjiik és az akna aljaig végigkovethetjiik a befoglalo
kozet fO torésvonalat. A Huszas-akna a Mesebeli-kiirtovel egyiitt tébb
kozép- és kisformat foglal magaban. Tovabbhaladva lefelé immar egy
kereszttorésvonal mentén kialakult jaratrészben jarunk, tobbnyire 1ép-
csOzetes, erozidsan fejlett, Ny-felé lejté szakaszokbdl all.

A Rom-termet koveté Harang-akna utan ismét szélesedo hasadékok
kovetkeznek, majd elérkeziink az aknarendszer erdzidsan leglatvanyo-
sabban megmunkalt részéhez, a sima faltra koptatott, 1,7-2.2 méter
magas ¢és atlag 80 cm széles Orids-lépesokhoz. Lefelé haladva, az ak-
narendszer utolso aknaja a Szepesi-barlang foaganak csomopontjaban el-
helyezkedé Harom Aranyasok-termébe vezet.

Pusztuldsos eredetii formak

Folyosok. Egy kozel vizszintes, vagy kis esésti barlangi foag
karsztbarlang esetén alapvetéen oldodasos vagy erdzios eredetii
lehet. A freatikus és epifreatikus Ov jaratai a kozetszerkezet altal
iranyitott szivargas, majd dramlas soran fejlodnek ki oldodassal.
Az 4ramlas kezdetben vonal mentén torténik, de a jaratszélesség
kell6 novekedésével az dramlasi sebesség nd, ezért turbulenssé
valik. A folyamat elején az oldas elsdsorban keveredési korrozi-
oval jatszodik le, késobb ez a hatas csokken. A turbulens aram-
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Falikarrok

A Kis-baldachin cseppkéorgonaja

lassal egyiitt 1étrejon az orvényléses diffuzid, vagyis a turbulens
aramlasra jellemz6 oldas (Veress M. 2004.)

Sok esetben — igy a Szepesi-barlang foaga esetén is — a kezdetben
aramlé karsztvizszint zondjaban elkezdodo térbeli iiregesedésbe fo-
lyamatosan bekapcsolodik, majd felvaltja a patakos barlangképzodés.
Vagyis az oldodast kiegésziti, majd szerepét egyre nagyobb mértékben
atveszi az er6zio. A vizfolyasok ezen feliil iiledékfelhalmozo- és athal-
moz6 munkat is végeznek, igy a mar kialakult barlangjarat alakja, mé-
rete modosul.

A vizsgalt barlang foaga jellegzetesen torésvonal mentén kialakult
folyoso, alapvetden két részre oszthatd, a rovidebb Keleti-agra, vala-
mint a kisformakban gazdagabb és hosszabb Nyugati-dgra. A jarattal-
pon és kozelében gyakoriak a vizfolyas erdzios tevékenységébdl ado-
do ives bevagodasok, csorgak, evorzids iistok. Az aknarendszer 129
méter mélységben csatlakozik a két ag kiindulopontjanak tekinthet6
Harom Aranyasok-termébe. A barlangjaratok iranyai a megfigyelések
szerint a hegységrészre jellemz6 szerkezeti iranyokat kovetik.

A barlang foaganak atlagos magassaga 1011 méter, a tobb tiz mé-
ter magasba nyulo kiirtoktol eltekintve maximalisan 18 méter. A Ny-i ag
legjelentdsebb iddszakos forrasat rejté mintegy 4,5 méteres falon fel-
maszva a barlangfolyos6 hamarosan jelentosen lealacsonyodik. Ezt a
valoszintileg kozetszerkezetbol adodo tulajdonsagat egészen a homok-
szifonig megtartja. A jaratszélesség igen valtozatos, atlagosan 4 méter,
a jelenlegi jarattalp (patakmeder) szintjében tbbnyire 1,2-1,5 méter.
Jelentésebb kiszélesedések a termek kivételével a Kis-baldachin és a
Nagy-baldachin kémyékeén fordulnak elo.

Barlangtermek a tektonikusan iranyitott patakos barlangok esetében
legtbbszor torésvonalak keresztezodésénél, esetleg egyéb, leggyak-
rabban kozetszerkezeti okokbol kiszélesed6 helyeken alakulnak ki. A
Szepesi-barlang két terme a Harom Aranyasok-terme és a Tabor-terem
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szintén torésvonalak talalkozasanal jott 1étre. A Tabor-terem esetében
egyértelmtien megfigyelheto a barlang foagat metsz6 kereszthasadék
amely D-felé az aknarendszer bejarati része felé¢ huzédik. A Harom
AranyasOk-termének szintén D-i vége ugyanakkor az aknarendszer
becsatlakozasanak pontja. A keresztezd torésvonal folytatdsat a terem
masik oldalan nyild, E-i bejarati Morgo-ag jelzi.

Kozépformdk, kisformdk és mikroformak. A Szepesi-barlang leggya-
koribb és legszebb negativ (pusztulasos eredetii) formai a kagylok, ame-
lyek helyenként csoportosan, mashol folytonosan kifejlédve boritjak a
jéaratok falait. A kagylok a turbulens aramlas legjellegzetesebb formai. A
Szepesi-barlang foagaban a legvaltozatosabb formaji és méretii kagy-
I6kkal sok helyen talalkozhatunk. Altalaban folytonosan boritjak a jara-
tok falait, de megtalalhatok a falbol kiallé maradvanyformakon, a szal-
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Méretes fali gombiist a Nyugati-dgban

koaljzat maradvanygerincein is a nagyobb
kotombokon.

A gombiistok a barlangjaratok falaiba,
mennyezetébe mélyiilo, tist alakhoz kozelitd
félgbmbszerti formak, amelyek a freatikus-
epifreatikus zonaban képzodnek. A Szepe-
si-barlang gombiistjei mind méretiiket, mind
alakjukat tekintve valtozatosak; az Gsszes Kis-
forma el6fordulaséhoz képest nem tul jel-
lemz6 forma a barlangban. Tobbségiikben
mennyezeti gombiistok, egyszertiek és Gssze-
tettek egyarant eléfordulnak. Leggyakoribbak
a kor keresztmetszetiiek, de a Harom Arany-
asok-termének fotéjén a kor szelvényti tistok mellett ellipszoid és szilva-
mag alakut ugyancsak felfedezhetiink. A barlang leglatvanyosabb men-
nyezeti gombiistjei a Nagy-baldachintol a végponti szifon iranyaba foly-
tatodo jarat elso bal kanyarulatanak komyékén lathatok. Itt nagyon szép
harmas, st négyes Gsszetett gombiistoket is megfigyelhetiink.

A gdmbiistok faliiist altipusaba tartozo formai koziil nagyon szépe-
ket talalhatunk a foag mindkét részében. A legnagyobb méretii falitist a
Ny-i-agban, egy Iépcsével kombinalt erés kanyarulatban lathatd, nem
sokkal a Nagy-tufagat elott.

Az evorzios tistok a gdmbiistokhoz morfoldgiailag nagyon hasonlo
formak, azoktol kialakulasuk jegyei és el6fordulasuk helye alapjan kii-
16nithetok el. Leggyakrabban szalban all6 kozetbe mélyiilé medrekben
alakulnak ki, de gyakoriak lehetnek akndk tovében, és Iépcsoknél is.
Képzodésében az 6rvények altal mozgatott ellenallobb hordalékszem-
csék (pl. kvarckavics, kvarchomok, kovapala) koptaté hatasa dominal
(Corbel, J. 1962, Bretz, J. H. 1924, Bogli A. 1978). Evorzios iistoket
a Szepesi-barlang aknarendszerében tbb helyen meg lehet figyelni.
Kivétel nélkiil a kiirtok, és a hasadékaknak aljan fordulnak eld, 3—4-es
csoportokban, rendszerint egymasba fejlédve, de eléfordulhatnak ma-
ganyosan is. Az aknarendszer evorzios iistjei egykori, nagy mennyis¢-
gli vizbefolyasrol arulkodnak. Az evorzids iistok — akéarcsak a gémbiis-
tok — kialakulhatnak egymasban is, igy Gsszetett format alkotva. Ezek
koziil némelyik nagyméretli kagylokra hasonlit.

Falikarroknak azokat a formakat tekintjiik, amelyek a viztelenedett
tiregekben képzodnek a falakon lefolyd viz hatdsara. A jaratok falain
és a leomlott kotombokon egyarant elofordulhatnak. A Szepesi-bar-
langban megfigyelt falikarrok esetében keresztmetszetiik és méreteik
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Részlet a Szepesi-barlang Nyugati-agabol
(A szerzo felvételei)

aranya alapjan harom tipust kiilonitettem el.

Vannak olyan falikarrok is, amelyek hosszukhoz viszonyitva hata-
rozottan keskenyek, mélyek, tébbnyire U keresztmetszetiiek, €s a ko-
zottiik 1évo valasztoperem kifejezetten éles, pengeszerti. 2022 darab-
bol 4ll6 csoportjaikra csak fliggoleges, vagy attol minimalis dolésszog-
gel eltéro falakon bukkantam ra, a Nyugati-ag elejének felso szintjén.

Meg kell még emliteni a Szepesi-barlang esetében néhany helyen na-
gyon jol kirajzolodo réteghézagkarrokat is. A réteghatarok mentén torténd
lepusztulas (oldodas) kovetkeztében az egyes rétegek jol korvonalazod-
nak. Erre két sz€ép példét emelnék ki. Egyik a Harom Aranyésok-termeének
E-i fala, ahol a falikarrok jol lathat6an réteghézagkarrokat harantolnak. A
masik gyonyorii elofordulas a Nagy-baldachin tetejérdl tanulméanyozhatd
falrészlet, ahol a kozel vizszintes réteghézagkarrokat (és a rétegeket) éppen
a foagat preformald K-Ny irany térésvonal
metszi ketté

Maradvanyformak. Az er6zids és korro-
zi6s folyamatok sorén az ellenallébb koze-
tek maradvanyformaként visszamaradnak.
Mivel az oldodas torések, repedések men-
tén torténik, homogén kozetszerkezetnél a
jaratot kialakitd folyamat megsziinésével
szintén létrejohetnek maradvanyformak.

A kisformak koziil a legérdekesebbek
kozé tartozé maradvanyformak az akna-
rendszerben, a Mesebeli-kiirté létrajardl
észrevehetd, akasztofogasokra emlékeztetd
képzodmények. Egymas mellett kifejlod-
ve, sorokba rendezddve lathatok. Alakjuk
utan , karrfogasoknak™ neveztem el 6ket.

A nagyobb maradvanyformak koziil a
legimpozansabbak az aknarendszerben, két
kiirtében figyelhetok meg. A Mesebeli-kiir-
t6 maradvanyformaja kisebb sziklahid ma-
radvanyra emlékeztet, esetleg egykori fal-
részlet lehet. A Huszas-aknaban, annak
hossztengelyével parhuzamosan lefuto le-
kerekitett €lti maradvéanygerinc lathat6. Az
akna E-i falat sok latvanyos maradvanyfor-
ma, kozottiik lyukas sziklak is diszitik. A Ha-
rom Aranyasok-termében tekintélyes méretii szalkbol visszamaradt lap
alaki maradvanygerinc figyelhetd meg. A K-i g elején lathato egy igen
furcsa, tobbek szerint , boszorkanyfejre” emlékeztetd forma.

Omladékok. A barlangok életének (fejlodésének) zard szakasza leg-
gyakrabban az omlésok dltal kezdodik el, de helyi omlasok 1étrejchet-
nek valamely egyéb, lokalis markéans hatésra is.

Omladékokat, és omlasokbol szarmazé szamottevo formakat egye-
diil az aknarendszert megszakité Rom-teremben lehet megfigyelni. A
K-i fal fels6 részén labilis helyzetben fennakadt tomboket lathatunk.
Szintén a K-i fal, mintegy 5-6 méter magassigban elvékonyodott,
majd onnan jelentds kézetanyag omlott le. Igy ennek helyén ma egy
impozans ablak tatong.

B

Epiiléses eredetii formak

Cseppkoképzodmények. A kiilonbozo cseppkovek csepegd- szivargo-
és aramlo vizekbol egyarant kialakulhatnak. Alakjukat tekintve rend-
kiviil valtozatosak.

A legkiilonbozobb tipust cseppkoképzodmények a Szepesi-barlang-
ban éltalanosan elterjedtek, de csak helyenként tomegesek. Méretiiket te-
kintve a baldachinok kivételével altalaban kozepes méretliek. A leggya-
koribb kalcitkicsapodasi formék a szivargd vizekbol, vékony vizlepelbél
képzddo cseppkd-bekérgezodések. Sokszor folytonosan boritjak a lejtos
jératfalakat, feliiletiikon ilyenkor jellegzetes, szerkezet figyelheté meg.

A fliggdeseppkovek koziil az érzékeny szalmacseppkovek a leg-
szebbek. A legnagyobb fliggécseppkdvet a Nagy-tufagaton felmaszva,

553



GEOMORFOLOGIA

TERMESZETVEDELEM

attol néhany méterre csodalhatjuk meg. Osszetett fliggécseppkovek,
cseppkolefolyasok, kisebb zaszIlok és szalagok a foag szamos pontjan
megtalalhatok.

Kisebb méretii allocseppkdvekbdl sokat fellelhetiink, de a mérete-
sebbek ritkak. Legnagyobb példanyuk a Nagy-baldachint kévetd, mar
emlitett bal kanyar folétt jobbra egy nagy parkanyon talalhato, a leg-
szebb gombiistoket rejté mennyezet alatt.

A cseppkooszlopok az allocseppkdvekhez hasonléan viszonylag
ritkak és alacsony méretiiek. A K-i ag els6 felmaszasa utan talalhatunk
néhany szép, falhoz nétt oszlopot.

A nagyobb méretii baldachinok kialakulaséra talalunk t6bb nagyon
szép példat a Ny-i dgban, név szerint a Kis- és a Nagy-baldachint. Itt
szemmel lathatéan egy régebbi hordalékhalomra képzodott ra az
Osszecementald cseppkokéreg, majd vastagodva tovabbfejlodott. A
Kis-baldachin aljarol tomegesen és stirtin lognak ala a rendkiviil toré-
keny szalmacseppkovek, tipusukon beliil a legszebbek a barlangban.
A baldachin teteje legaldbb ilyen latvanyos, a barlangfalrél szivargd
vizek egy hosszi cseppkéorgonat hoztak létre. Az el6bb leirt formak
egyiittese a barlang talan legszebb arcat mutatja.

A mésztufagatak aramld vizekbol — jelen esetben a barlangi patak vi-
z&b0] - kicsapddo kalcium-karbonat folyamatos épiilésével jonnek létre.
A barlangi mésztufa-képzédmények ott alakulnak ki, ahol magas a viz
oldottanyag-tartalma, a vizmozgas felgyorsul, nyomascsokkenés ko-
vetkezik be. Ekkor a vizbdl az egyensulyi szén-dioxid egy része kilép
(Cholnoky J. 1944). Ezek a helyek leggyakrabban a patakmeder lépcsds
részei, esetleg valamilyen mederben 1évo akadaly (pl. kotomb).

A Szepesi-barlang formakincsének vizsgalata soran a szamos mész-
tufatipus koziil a gatak érdemelnek kitiintettet szerepet. A gatak a ki-
valasok legvaltozatosabb formai. A Szepesi-barlang Ny-i aganak leg-
jellegzetesebb formai az egymas utan sorakozé mésztufagatak. Itt tébb
tucatnyit lehet megszamolni, kozottiik a legmagasabb a Nagy-tufagat.
A K-i dgban ugyanakkor minddssze két, gyengén fejlett képzédmény
talalhato. Valoszintileg ez legfoképpen a Ny-i ag helyenként lényege-
sen nagyobb esésgorbéjével, ezaltal kedvezé morfologiai adottsagai-
val magyarazhat6. A fosszilis tufagatak koziil négy a jelenlegi meder
talpszint felett 6-7 méterre figyelheté meg a jelentds patakbevagodast
szemléltetve.

A barlangban inaktiv mésztufagitakkal olyan helyeken is talal-
kozhatunk, ahol a legkevésbé szamitanank ra. Igy példaul a Harom
Aranyasok-termében az E-i fal tetejénél egy megtermett fosszilis gat
jelzi az egykor itt mélybe zadulo jelent6s vizmennyiséget. Talalkoz-
hatunk kisebb-nagyobb mésztufagatakkal egyes mellékjaratokban is.
Ezek egykori vizvezeto jaratai mara nagyrészt eltomodtek, illetve csak
szélsOségesen nagy csapadék esetén megjeleno szivargo vizek, esetleg
forrasok teriiletei.

Specialis kivalasformak

A mészkivalasok egyik érdekes fajtdja a néhany mm, de legfeljebb par
cm atmérojii borsdko. A magjat alkotd paranyi szilard részt koncentri-
kusan veszik kérbe a kis kalcitlemezek. Vizzel boritott barlangrésze-
ken, de az ujabb felfogds szerint még inkabb aeroszolbol képzddnek.
Leggyakrabban cseppkomedencékben, esetleg kis sziklamedencékben
figyelhetok meg. A borsoké a vizsgalt barlangban nem jellegzetes, de
ahol eléfordul, ott tomegesen megfigyelhetd. Esetenként kagylokon is
kialakulnak.

A rendkiviil valtozatos, girbegurba, és sokszor csavarodott heliktitek
a kivalasi formak egyik specidlis tipusa. Kialakulasukra sok elmélet szii-
letett. Legvaldsziniibben kapillarisok mentén keletkeznek. A kapillaris-
bol kiszivargo viz a kapillaris irdnyaba hosszabbodd képzodményt hoz
létre (Geze 1957). Ezaltal a heliktit térbeli helyzete hasonlé lesz a kapil-
laris térbeli helyzetéhez.

Az elvégzett morfologiai felmérés még szamos vizsgélattal és mérés-
sel kiegésziilve, reményeim szerint teljes értékii kielemzésre, akar egész
genetikai fejlodés leirasara is alkalmas allaspontot tud majd adni. g
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A dél-amerikai fecskefarku

A monarca az egész
Ujvilagban gyakori.
Eszak-amerikai popula-
cidja a téli évszakot
Mexikéban tolti,
vandorlasa soran tébb
mint 1000 km-t repiil!

ﬁ szinpompas pillangok az izeltlabtiak népes osztalyanak, a rova-

pillang6 kozeli rokona az
eurépainak, hasonlit is hozza,
csak jéval nagyobb

termetii annal

(Major Istvan akvarelljei)

roknak egyik legnagyobb rendjét alkotjék. Tobb mint szizezer

fajt tart nyilvan a tudomany ezekbdl az apro allatokbol. Am a
legtdbbjiik szinte ismeretlen az atlagember szaméra, hiszen jelentéktelen,
nem feltinG és raadasul éjszaka tevékenykedo rovarok. A lepkék (Lepi-
doptera) rendje véltozatos €letmodi. Az éjszaka aktiv bagolylepkék és
araszolok, az alkonyatkor lathat6 szenderek, és végiil a nappali szines pil-
langdk és rokonsaguk tarsasaga a legfeltiindbben elkiiloniilé csoportok.
Ez utébbiak alkotjak a kisebbséget, hiszen a tudomany alig tobb, mint tu-
catnyi csaladjukat tartja nyilvan. Jellegzetességiik a szabadon mozgathatod
szamyak, szemben az el6z6 két csoporttal, ahol a szamyakat akasztosorte
koti ossze €s a csaladok szama 100 feletti, amelyek koziil némelyik tébb
mint tizezer fajt szamlal.

Irdsunkban a szabadszarny lepkéket, tudoméanyos neviikon pillan-
géidomuiakat (Papilionoidea) mutatjuk be, melyek nappal tevékenyek.
Eletiik soran teljes atalakuldson mennek keresztiil, ezért az élet valto-
zékonysaganak, az 6rok megujulasnak a szimbdlumai. A petébdl el6-
szor hemyo lesz, majd a hernyd bebabozodik, és e nyugalmi idészak
utan alakul ki a babbdl a szinpompias pillangd. A petébdl sziiletd hernyd
falank novényevo — esetenként komoly mezogazdasagi karokozd —,
a babbol kikeld pillang6d pedig nektarfogyaszto, néhany faj az érett
gytimolesok levét szivogatja. Ezek a rovarok viszont megfizethetetle-
niil hasznosak az emberiségnek, ugyanis potolhatatlan szolgalatot tesz-
nek a viragok beporzasaval, amely a termésképzés elofeltétele.

Paraiba szovetségi allam Eszakkelet-Brazilidban talalhato, teriilete
kevéssel tobb, mint egy fél Magyarorszag, 56 585 négyzetkilométer.
A fovaros, Joao Pessoa hatardban 471 hektarnyi védett erdo talalha-
t0. A védelmet annak kdszonheti, hogy itt van a ma mar milliés varos
vizmiive az ivovizkutakkal. A vizmii mintegy 300 hektarnyi teriiletet
foglal el, mig a maradék allami erdérezervatum. Ugyanis az erd6 az
egykori atlanti esderdok egyik utols6 maradvanyfoltja. Egykor a teljes
atlanti partot, az argentin hatartol egészen Pernambuco allamig esder-
dok szegélyezték, amelyeknek ma mar csak kevesebb, mint 10 szaza-
léka maradt meg, az is az orszag déli részén, az egyenlité kozelében
pedig mar csak elszigetelt kisebb-nagyobb foltokban. Szerencsére ez
az erd6, amelynek pillang6i koziil a tovabbiakban megismerhetiink
néhanyat, elég nagy ahhoz, hogy jol reprezentélja az eredeti életkdzos-
ség gazdagsagat. Az itt végzett tobb mint 15 éves kutatomunka soran
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