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Hegyi t6 az észak-amerikai Sierra Nevaddban. Sajnos, itt is
megjelent a Kitridiomikézis (Foto: Inigo Martinez-Solano)

Rana muscosa és Bufo canorus, két békafaj,
amelyek alloménya jelentésen csokkent Eszak-Amerikaban
(Fotok: Inigo Martinez-Solano)

egésziteni. A kutatoknak kiemelt szerepiik lehet a probléma meg-
oldaséaban, hiszen minél tobbet tudunk meg a korokozo eredetérdl
és ¢életkoriilményeirdl, annal konnyebb megfékezni.

A kitridiomikozis esete jol illusztralja, hogy az iiveghazhatas
miatti globalis felmelegedés hogyan hat a foldi életre. A felhGkép-
z6dés valtozasa befolyasolja a kiilonboz6 €l6lények kornyezeté-
nek paratartalmat, megvaltoztatja a hdmérsékletet és a napsugar-
zasi viszonyokat, ezzel atalakitja az 6kologiai kolcsonhatasokat,
és veszélybe sodorja a fajok fennmaradasat. A békak jelzik a kor-
nyezet allapotat, ezért vészjelzéseikre jobban oda kellene figyel-
niink, és a biologiai sokféleség megbrzésének érdekében meg kel-
lene 6vnunk az atmoszférat.
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NEHANY ERDEKES FORRAS A KITRIDIOMIKOZISROL ES A GLOBALIS
KETELTUPUSZTULASROL:
http://www.jcu.edu.au/school/phtm/PHTM/frogs/chart.htm
http://www.sosanfibios.org/
http://www.deh.gov.awbiodiversity/invasive/publications/c-disease/index.html
http://amphibiaweb.org/
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Uj kristalybarlang
a fovarosban!

LEEL-OSSY SZABOLCS

januarjaban, egy Gellért-hegyi maganhaz
; épitkezésén, az alapozé godorben talalt
gombfiilkébdl kiindulva 4j kristalybarlan-

got fedeztek fel a Rozsadombi Kinizsi Barlangkutaté Sportegye-
siilet tagjai Leél-Ossy Szabolcs és Adamko Péter vezetésével.

A Gellért-hegy Duna feldli oldala és fotomege a felsé-triasz fo-
lyaman, kb. 200 milli6 éve keletkezett un. ,,Fédolomitbol” all, de
a hegy felszinén tobbfelé fiatalabb iiledékek: jelentds tiizkStar-
talmu ,,eocén alapkonglomeratum” a Sziklakapolna kdrnyékén,
Budai Marga (a cstcs kdrnyezetében), Szépvolgyi Mészkd, Tardi
Agyag (foleg a délkeleti lejtékon), Kiscelli Agyag (f6leg a dél-
nyugati lejtékon), Torokbalinti Homokkd és édesvizi mészko fe-
dik a dolomitot. Mai éghajlatunkon egyik kdzet sem igazan al-
kalmas karsztosodasra (kivéve a Szépvolgyi Mészkovet, de az
itt csak kis teriilten fordul el§ a felszinen), ezért a Gellért-hegy-
ben valdsziniileg csak kevés és kis belsé méretekkel jellemezhe-
t6 barlang alakult ki. Nem is ismertiink (ill. eddig nem ismertiink)
jelentésebb jaratrendszert. Bar a Sziklakapolna nagyméretii
terme, ill. az alatta talalhato, 1962-ben furassal felfedezett Ara-
gonit-barlang is nagyméretii, de ezen a két termen kiviil emlités-
re méltod természetes iireget nem ismeriink itt. Vannak a forrasok
mellett néhany méteres nyilt szilahasadékok (pl. a Gellért-fiirdé
melletti Saros-fiirdé, vagy a Rac-fiird6 esetében), ismeriink
2-3-14 méteres forrasbarlangokat a sziklafalban, és Szabo Jo-
zsef professzor is leirt a Citadella épitésekor talalt két kisebb tire-
get, de Osszefliggd jaratrendszer sehol nem fedeztek fel a he-
gyen.

Ezért ennek a 183 méteres magassagban nyil6 barlangindika-
cionak a kutatasahoz sem fiiztiink vérmes reményeket. Annal na-
gyobb volt a fiatal kutatok, Leél-Ossy Csaba, Kertész Balazs,
Barcza Marton és Gerencsér Gabriella meglepetése, amikor egy
karvastagsagi szikiiletet kitagitva beléphettek egy kb. 5-6 m ma-
gas, mintegy 4 m széles és 6-7 m hosszu, lejtés barlangterembe,
aminek az oldalat 2-3 méteres magassagig a lampak fényét szik-
razva visszaverd gipszkristalyok boritottak!

Hamarosan sikertilt tovabb is jutni. A kovetkezé terem is ha-
sonlo szépségeket rejtett. Az altalaban 1-3 cm vastag gipszkéreg
tobbgeneracios és eltérd felépitésti. A barlangot magaba foglalo
kézet felszinét sokfelé egy par mm vastag kalcitkéreg boritja,
aminek a felszinét vékonyan fedi az elsé gipszkivalas. Ez liveg-
szer(, tobb cm*-es gipszkristalyokbdl all, amikre Gjabb gipszge-
neraciok valtak ki. Gyakori a milliméteres nagysagrendii, halvany
vajsarga, gombos-vesés feliileteket alkotod kristalyok csoportja,
amiknek a felszinén elszorva nagyon apré kristalyos, hofehér
gipsz keletkezett. Ez a fehér valtozat a leggyakoribb, sokfelé
egyeduralkodo a barlangban. A felszinébdl sokfelé gipszviragok
és gipszkigyok éllnak ki, amik 2—-3 mm vastag, esetenként ceruza
atmér6ji, girbegurba, tekered6 formak. Hosszuk a 6-8 cm-t is el-
éri. Mashol 5-10 cm-es hajszalvékony kristalytiik (arvalanyha-
jak) allnak ki a falbol, vagy tapadnak a kristalybevonatra. Ezt a
ritka megjelenési format 1965-ben a Szemld-hegyi-barlangbél ir-
tak le, és a Jozsef-hegyi-barlang 1984-ben felfedezett jarataiban
fordulnak el6 nagyobb mennyiségben. Ugyancsak gyakori, hogy
a gipszkéreg felszine nem sima, hanem 1-2 cm hosszusagu, sik
kristalylapokkal hatarolt tiik diszitik a felszinét. A legmegkapobb,
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Megkezdddik az j barlang feltirasa

hogy ez a gipsz teljesen tiszta, sériilés- és koszolasmentes. Persze,
nagyon sériilékeny, érzékeny képzédmény...

A gipsz mellett aragonit is eléfordul itt a felsé szinten. Az ara-
gonit tiik 1-2 cm hosszuak, és oldalsé kristalylapjaik szintén csil-
logva verik vissza a lampak rajuk es6 fényét. A tiikristalyok itt alta-
laban félgombszer(i képleteket alkotnak. Egyes részeken osszeflig-
gden boritjak a falat, mashol, a mennyezeten elszérva jelennek meg.

Annyira a felszin kozelében vagyunk, hogy a mennyezet sotét-
barna szinli, repedezett, kifejezetten agyagos marga. Mégsem
omlik be. Erre utal, hogy az emlitett aragonit kristalytiik elszortan
megtalalhatok a mennyezeten. Bar a friss felfedezés utan még
nem volt idénk radiometrikus korhatarozasra, a tobbi budai bar-
lang képz6dményeinek vizsgalatra alapjan valoszinisitjiik, hogy
ezek az aragonitkristalykdk 100-200 ezer évesek lehetnek. Tehat
kialakulasuk Ota nem volt itt jelentésebb omlas. Akkor talan nem
tilzott optimizmus arra kovetkeztetni, hogy a mi életiinkben sem
fog ilyen esemény bekovetkezni...

Osszesen harom hasonlé méretéi barlangterem alkotja a bar-
lang fels szintjét. A bejarattol a terep fokozatosan lejt, igy a har-
madik teremben mar 7-8 m mélyen jarunk a bejarathoz képest.
Nem vagyunk mér azonban az alapoz6gddor alatt, igy a fejiink fe-
lett ennél vastagabb a kdzet. (A barlangjaratok a hegycsucs felé
vezetnek.)

A masodik és a harmadik terem kozti atjaro alatt nyilik egy akna,
amely 3 méteres mélységig fligg6leges, onnantdl ferde, meredeken
lejt, és Osszességében kb. 10 méteren keresztiil. Ez alkotja a barlang
also szintjét, amelyre sokkal sziikebb méretek a jellemzéek. Az ere-
detileg megtalalt akna bejaratan egyikiink sem fért be, mestersége-
sen kellett kitdgitani. Utana még 4 olyan sziikiilet van az aknasor-
ban, hogy azon csak a kisebb termetii kutatok férnek at.

Az aknak aljan mar csak kisebb, 1-3 m’-es fiilkéket talalunk.
Egyikiik koromfekete a mangan-oxidos kivalastol. Masikban 5-6
cm-es aragonit kristalykaracsonyfak diszitik az oldalfalat. Van itt
fél méteres, sarkanyfejre hasonlito cseppkd is. Mindenfelé sok a le-
mezes kalcit, ami a barlangot hajdan kito1té meleg vizii t6 felszinén
valt ki a kalcium-karbonatra nézve tultelitett oldatbol. Ez azért fon-
tos, mert ezen tudunk uransoros korhatarozast végezni az ELTE-n,
igy konkrét informécionk lesz a barlang korarél. A tengerszint fe-
letti magassagbol kiindulva a rézsadombi barlangok analdgidjara
alapozva ugy sejtjiik, hogy a barlang kora félmilli6 év koriili lehet.

A mélyponton Suranyi Gergely 18 °C-os hémérsékletet regiszt-
ralt. Véleményem szerint ez a kozeli meleg vizes forrasok kovet-
kezménye lehet (normal esetben egy barlang hémérséklete meg-
egyezik a felszin évi kozéphémérsékletével). Tehat van ra esély,
hogy akér nagyobb méretii, ember altal is jarhat6é hasadékok, ja-
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ratok vezessenek le a karsztviz szintjéig. Addig azonban még 65 m
van hatra fiiggblegesen...

A barlang eddig megismert szakasza 60 m hossz, és a jaratok
a bejarathoz képest 18 méteres mélységbe vezetnek le (az eredeti
felszin ehhez képest még 67 m).

A barlangra a kivalasok, a jellegzetesen termalkarsztos asvanyvi-
lag mellett a gombfiilkék és egyéb oldasos formak is jellemzdek.
Ezek az Gsszes budai, un. termalkarsztos barlangnak a sajatjai. Ezek
a barlangok ugyanis gy jottek létre, hogy a tagabb kornyékre (ugy
60—80 km?-r6l van sz0) lehull6 csapadék egy része a karbonatos tér-
szinr6l a mélybe szivarog (mas részét elhasznaljak a novények, el-
parolog, vagy felszini vizfolyasok utjan a Dunaba jut). Maucha
Laszl6 aggteleki vizsgalatai alapjan a mélykarsztba a felépit6 kdzet
sajatsagaitol fliggden a csapadék 5-25 szazaléka juthat. Ez egy nagy
korpalyat ir le, és izotop vizsgalatok alapjan néhany ezer, maximum
néhany tizezer év utan jut ismét a felszinre. Addig azonban, attél
fuggden, hogy milyen mélyre jutott le, és milyen gyorsan emelke-
dett a felszinre, alaposan folmelegszik. Elméletileg akéar 100 °C ko-
zelébe is kertilhet. (most is van olyan kut, amelyik 68 °C-os vizet
szolgaltat). Ezeknek a mélybdl jovo forrasagaknak (a leirt palyajuk-
tol fiiggben) eltérd lesz a hémérséklete, és attol fliggéen, hogy mi-
lyen mellékkdzetekkel mennyi ideig érintkeztek, kiilonboz6 lesz az
ionos osszetétele is. A kiilonboz6 forrasagak mind a Duna jobb part-
jan, az Gn. ,termalis torésvonal” mentén igyekeznek a felszinre jut-
ni, annak kozelében keverednek egymassal és a repedéseket kitoltd
Hhideg” karsztvizzel (a Duna mellett, a felszin kozelében ennek e
hémérséklete is kozelit a teriilet évi kozéphdmérsékletéhez). A tridsz
karbonatos rétegek helyenként 1-2 km mélyre is lenytlnak. A repe-
déseket a Duna szintjéig kitolti a karsztviz, amely a felszint6l lefelé
egyre melegebb lesz a geotermikus gradiensnek megfeleléen. Eb-
ben a statikus, az egymassal osszefliggd repedéseket kitoltd (tehat a
kozlekedbedények torvényének megfeleléen viselkedd), azaz stati-
kus vizben jon létre a fent leirt aramlas.

A felszin kozelében tehat bekovetkezik a keveredés: a meleg
vizes forrasok egymassal, és az ott helyben 1év6, hozzajuk képest
hideg karsztvizzel keverednek. Ehhez jon még egy elhanyagolhato
mennyiségi, mindenképpen 1 szazalék alatti kozvetlen beszivargas
is. Ezért hivjak ezeket a forrasokat ,.kevert vizii” forrasoknak. A ke-
veredés soran fellép a ,keveredési korr6zi6™ jelensége, amely azt
jelenti, hogy az eltéré kemizmusu és kiilonboz6 hémérsékletii vi-
zek elegyedésekor megnd azok oldoképessége a mészkdre nézve.
Igy oldodhattak ki a repedések mentén a forrasok alatt és mogott a
forrasjaratok, majd a teriilet kiemelkedése, ill. a Duna bevagédasa,
¢és az ehhez kapcsolodé karsztvizszint-siillyedés kovetkeztében
szarazza valo barlangjaratok, igy a Citadella-kristalybarlang is.

A budai termalkarsztos barlangok keletkezési mechanizmusa-
nak megértéséhez nagy segitséget jelentene, ha barlangunk jara-
tait (a budai barlangok koziil els6ként!) fel tudnank tarni a meleg
vizes forrasokig. A barlang jovGje biztositott. Magyarorszagon
minden barlang (olyan, 2 métert meghalad6 természetes szikla-
ireg, amelyikbe egy ember belefér) a torvény erejénél fogva vé-
dett. Tehat nem kell minden barlangot egyenként védetté nyilva-
nitani, mert az megtalalasakor mar eleve védett. Itt az ingatlan tu-
lajdonosa vallalta, hogy a jelenleg a telek kozepén nyil6 barlang-
bejaratto] sajat koltségén alagutat épit a kozteriiletig. fgy a hiz
felépiilte utan is a természetvédelmi hatosag engedélyével rendel-
kez6 kutatok akadaly nélkiil juthatnak majd be a barlangba, és.
nem lesz akadélya a tovabbi feltar6 barlangkutatasnak sem.

Kiépitésrdl, az idegenforgalom el6tti megnyitasrél egyeldre
nincs sz6. A Citadella-kristalybarlang harom felszin kozeli terme
viszonylag kis jarathosszisagot jelent, és képz6dményei rendki-
viil érzékenyek. Csak olyan latogatas lenne elképzelhetd, ahol a
turistak fizikai akadalyok (pl. ivegfal) miatt sem érinthetik meg a
kristalyokat, és egyuttal a porszennyezés is eleve kizart. Ezt azon-
ban a kiépités soran nehéz lenne megvaldsitani. Ezért a barlang
csak kiadvanyokbol, filmfelvételekbdl lesz tanulmanyozhato, vi-
szont sértetleniil megdrizhetjiikk utédainknak is.
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