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Minden Ut a Hallara vezet

Két atszallassal és kozel masféltucat oranyi repiiléssel a hatunk mogott kissé elcsigazva figyeljiik az alattunk elteriilé Sarga-tengert.
Koriilottiink mindenki bobiskol, az egyre parasabb ido miatt a tengerbél mar alig latni valamit, igy a finoman razkédo gép monoton
bugasa minket is elalmosit. ,, Szoultol csak bo egy ora, ez mar nem tavolsag” — biztatjuk egymast. Az eléttiink 1évé iiléssor széktamlai
koziil egy kivancsi koreai kisgyerek mosolygo arca bukkan fel, aki csodalkozva fiirkészi tekintetiinket. Egyediili europaiakként feltiino-
ek vagyunk még egy ilyen kozkedvelt turistakozpontba tarto belfoldi jaraton is. Ereszkedni kezdiink és az addig sejtelmesen fatyolos lat-
kép helyett hirtelen egy élettel teli vidék részletei tarulnak elénk. A gondozott kertek és a szigoru rendbe allitott foliasatrak kozétt ka-
nyargo, bazalttombokbil osszerakott félember magas kokeritések ugy foglaljak sotét keretbe a terciakat, mint a tavolban felsejlo nagy-
varos tokéletes minéségii aszfaltburkolata a neonreklamoktol roskadozo csontfehér hazakat. A majusi alkonyatban a modern szallodak
sziluettje mogiil egy pillanatra megmutatja magat a Balaton nagysagu sziget és egyben egész Dél-Korea legmagasabb pontja, az 1950
méter magas, most talan szemérmesen felhobe burkolozo Halla. Azutan a szeles ido miatt egy pattogosabbra sikeriilt leszallas és a ka-
pitany helyi slagerrel alafestett tobbnyelvii koszontése jelzi, hogy megérkeztiink a Koreai-félszigettél mintegy 100 kilométerre délre ta-

lalhaté Jejudo (Jeju-sziget) repterére.

a Sarga-tenger és a Kelet-kinai-

tenger kozott, a Koreai-szoros nyu-
gati oldalan helyezkedik el (1/a dbra) a
XII. szazadig Tamna néven volt ismert.
frott torténete az i. sz. VIL.. szazad eléttre
nyulik vissza, onnant6l a korabeli koreai
kiralysag részét képezte. Az évszazadok
soran azonban tobbszor cserélt gazdat, hi-
szen japan ¢s koreai uralom mellett szaz
évig még mongol kézen is volt. A XX.
szazad elején a japanok kolonizaltak,
majd a masodik vilaghdbortval egyiitt
Jejut is elvesztették, amely igy ma Wjra
Koreahoz tartozik. 2006. julius 1-je 6ta a
sziget Dél-Korea olyan specialis provinci-
aja, amelynek sajat kormanyzdja van és az
orszag kiiliigyeit, valamint a nemzetvédel-
met leszamitva minden egyéb teriileten
0nallo szabalyozassal rendelkezik.

A sziget lakossaganak tobbsége varos-
lako, hiszen a teljes népesség b 80 szaza-
léka a két legnagyobb varos, Jeju-si
(360 000 6) és Seogwipo-si (100 000 f5)
kozott oszlik meg (1/b abra). A szigetjel-
legbdl adodé elzartsag kovetkeztében a
jejui emberek természete és kultiraja egé-
szen sajatos és kiilonbozik a félszigetitdl.

A Jejun besz¢élt koreai nyelvjaras szinte
6nallé nyelvként is megéllna a helyét, de
igy legalabb — hozzank hasonléan — a sz6-
uliak is kihivasokkal kiizdenek, ha a helyi-
ektdl kell informaciot szerezniiik. A szige-
ten ¢él6 emberek torténetét és gondolko-
dasmodjat szamtalan hiedelem és legenda
szinesiti, amelyek koziil az egyik legis-
mertebb a Jeju védjegyének szamito ,ké-
nagyapok”. Ezek olyan lavadarabokbol
faragott, derékmagas, gomba alakii szob-
rok, amelyek kidiilledt szemi, szeliden
mosolygo, keziiket a mellkasukon pihen-
teté nagyapokat abrazolnak (2. 4bra). A
hiedelem szerint a kapu elé helyezve

Jeju-sziget (e: Csedzsu-sziget), amely
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1. dbra/a. A Jeju-sziget tagabb foldrajzi
és geodinamikai kornyezete miiholdas
képen (forras: Google Earth). A szub-
dukcié iranyat az drkok mentén nyilak
jelzik, mig az iveket a vulkdnok sora je-
16li Ki. b. A Jeju-sziget miitholdas képe a
cikkben bemutatott teriiletek feltiinte-
tésével (forras: Google Earth)

tavoltartjak a démonokat, valora valtjak a
jokivansagokat, és allitolag a termékeny-
ségre is pozitiv hatassal vannak. Nem vé-
letlen tehat, ha a mara divatcikké valt ki-
csinyitett masukat elszeretettel ajandé-
kozzak a naszitra érkez6 fiatal hazasok-
nak. Mi azért inkabb csak jo szerencsét ki-
vantunk, hiszen a gépen utazoé helyiek egy
részével ellentétben nem kikapcsolodni,

hanem dolgozni érkeztiink. Terviink, hogy
egy koreai-magyar tudomanyos egyiitt-
miikodés keretében a vulkanikus sziget
alatt a Fold felsé kopenyének jellemvona-
sait megismerjiik és fejlédését rekonstru-
aljuk, amihez megfeleld kézetmintakat
kell gytijteni.

Hogy melyek ezek a kézetek és miért
van rajuk sziikség? A Fold jelenlegi dves
belsé szerkezetét és oves kémiai felépité-
sét els6sorban geofizikai kutatasok (pl.
hullamterjedési sebességek), illetve a
nagynyomasu és nagyhémérsékleti kisér-
leti k6zettani modszerek (pl. mestersége-
sen eldallitott kézetek) eredményeibdl is-
merjiik. Ezek alapjan tagoljuk a teljes Fol-
det beliilrél kifelé haladva magra, kopeny-
re és kéregre, illetve nevezziik a kopeny
legfelsé részét a kéreggel egyiitt szilard
kézetovnek, vagy litoszféranak. A kopeny
és a kéreg hatarat atlagosan ~30-35 kilo-
méteres mélységben, a litoszféra alsé ha-
tarat pedig atlagosan ~100 kilométeres
mélységben huzzuk meg. A Fold belsébb
régioibol kozvetlen bizonyitékok viszont
csak csekély szamban allnak rendelkezés-
re. Az eddigi legmélyebb faras (12 262
méter, 1970-1989, Kola-félsziget) még a
foldkéreg felét sem érte el. Felmeriilhet a
kérdés, hogy masként, egyszeriibb, ol-
csobb eszkozokkel vajon gylijtheték-e
nagy mélységbdl szarmazo6 kdzetek, ame-
lyek kézettani és geokémiai tanulményo-
zéasa kozvetlen bizonyitékként alatimaszt-
hatna a geofizikai vizsgéalatokbol szarma-
z0 kozvetett megfigyeléseket? A valasz
egyértelm@ igen. Az atlagosan 100-120
kilométeres mélységben, tehat mélyen a
foldkopenyben tortént olvadasok soran
keletkez6, majd igen gyorsan (esetenként
néhany nap alatt) a felszinre toré bazaltos
olvadékok gyakran, mintegy ,.,természetes
magfarasként”, véletlenszerlien megmin-
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2. dbra. Kénagyapok

tazzak a (fels6)kopenyt, majd a kérget is.
Az ilyen magmak felfelé hatolasuk soran a
harantolt zonakban talalhat6 kézeteket ki-
szakithatjak és tormelékként, kisebb-na-
gyobb kézetzarvanyok forméjaban, gya-
korlatilag sértetleniil a felszinre hozzak (3.
abra). Ezeket a kézeteket a szakirodalom
xenolitnak (gordg szo, jelentése ,,idegen
kd”) nevezi, utalva arra, hogy azoknak
semmilyen genetikai kapcsolata nincs a
befogadd anyakézettel. Az ilyen tipusu,
fels6kopenybdl (~40 km) szarmazé koze-
tek jellegzetessége, hogy alapvetéen négy
asvanybol épiilnek fel, amelyek koziil ha-
rom mindig szilikat (olivin, illetve kétféle
piroxén) és egy oxid (spinell). E k6zetek
az olivin mennyiségétdl fiiggden peridoti-
tok (legalabb 40 széazalék olivin), vagy
piroxenitek (olivin kevesebb, mint 40 sza-
zalék) kozé sorolhatok és mivel mind-
egyik kdzetalkotd asvéany szines (olivin:
sargaszold; klino-piroxén: fiizold; orto-
piroxén: sotétbarna; spinell: mélyvoros,
vagy fekete), ezért az tin. mafikus (s6tét)
kézetek csaladjaba tartoznak. A felsGko-
peny eredetli kdzetzarvanyok a foldko-
peny fizikai, kémiai és reologiai viszonya-
it rogzitik abban az éallapotban, ahogyan a
felszinre tor6 magma az adott kopenyrészt
harantolta és megmintazta. A kiillonb6z6
foldtorténeti korokban felszinre keriilt
xenolitok komplex (kézettani, geokémiai
¢és geofizikai) vizsgalataval nemcsak a
még mai eszkozeinkkel is megfoghatatlan
mélységrdl nyerhetd bdséges informacio,
hanem egyuttal lehetéség nyilik idGben is
a foldkopeny kémiai és fizikai valtozasaba
betekinteni. De vajon milyen folyamatok
nyomait rogzithetik Jeju-sziget kézetzar-
vanyai?

A Jeju tagabb kornyezetében talalhato Ja-
pan- és Izu-Bonin-Mariana-iv menti szub-
dukcié jol ismert izgalmas jelenség a
szakirodalomban. A régié nagytektonikai
térképe alapjan egyértelmii, hogy a Csen-
des-6ceani-lemez az EK Japan-arok men-
tén az Eurazsiai-, illetve az Izu-Bonin-
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3. 4dbra. Fels6kopeny eredetii peridotit xenolitok,
a foldkopeny tormelékei alkali bazaltban Jejurol

Mariana-arok mentén a Fiilop-lemez ala
bukik (szubdukalodik) (1/a abra). A Fi-
10p-lemez geodinamikai helyzete viszont
még ennél is érdekesebb, hiszen amig ke-
letr6l az elébbiekben emlitettek szerint
maga ala gy(iri a Csendes-Oceani-lemezt,
addig nyugatr6l a DNY Japan-arkok
(Nankai és Ryukyu) mentén éppen a Fii-
l6p-lemez bukik az Eurazsiai-lemez ala.
Szubdukcioés Ovezetekben az iv menti
vulkanizmus mellett (lasd Japan-iv és Izu-
Bonin-Mariana-iv menti vulkanokat, //a
abra) altalanosan megfigyelt jelenség,
hogy amint az aldbuké 6cedni kézetlemez
egyre mélyebbre hatol, annak sulyat a li-
toszféra mar nem képes ellentartani, igy a
szubdukci6 frontja elmozdul az alabukd
kézetlemez mozgasiranyaval ellentétesen.
Azaz amig a Csendes-Oceani- ¢és a Fiilop-
lemezek jelen esetben nyugat felé halad-
nak és buknak ald, addig a Ryukyu-,
Nankai- és Izu-Bonin-Mariana-arkok fo-
lyamatosan kelet felé hatralnak (1/a abra).
Ez a hatragordiilés a szubdukcio el6téri
frontjan (jelen esetben az Euréazsiai-leme-
zen) talalhato litoszféraban sokszor jelen-
tés megnyulast (extenziot) eredményez.
Hasonlo, a szubdukciohoz kapcsolodo fo-
lyamat jatszodhatott le egyébként a
Karpat-Pannon-régioban is a Karpatok
felgytirédése soran, nagyjabol 20-25 mil-
li6 évvel ezel6tt. Jeju-sziget tagabb Kkor-
nyezetében az ilyen iv mogotti extenziora
a Japan-tenger kivalo példa, hiszen itt a
Japan-iv keletre mozdulasaval a Japan-
tenger kinyilt (és folyamatosan nyilik ki),
amely mentén Japan és Korea ma is tavo-
lodnak egymast6l. Hasonld jelenség fi-
gyelheté meg a Ryukyu-arok mentén is,
ahol a Kelet-kinai-tenger dél fel6l ollosze-
riien hasad fel északi iranyba. Ilyen bo-
nyolult nagytektonikai események mellett
az Eurazsiai-kézetlemez szubdukciohoz
kozeli, keleti frontjan lezajlott folyamatok
foldtani vizsgalata kiemelt hangsulyt kell,
hogy kapjon. Eppen ezért a felsé kopeny-
ben végbement valtozasok nyomon kove-

tésére Jeju szigete kivaldan alkalmas terii-
let, hiszen fo6ldrajzi és geodinamikai helye
¢és geologiai adottsagai miatt is kiilonleges
helyzetben van. Az Euréazsiai-lemez keleti
szegélyén, a Japan-iv menti, jelenleg is
aktiv szubdukcioé kozelében, de még kon-
tinentalis litoszféran talalhaté sziget
(1/a-b abra) léte szinte teljes egészében
vulkani miikodés eredménye.

A sziget kialakulasa a pliocén soran, bé
kétmillio évvel ezel6tt kezd6dott, amikor
a jelenleg 100 méterrel a tengerszint alatt
talalhato kontinentalis parkanyon elészor
jelentek meg vulkéni kézetek. A folyama-
tos miikodésnek koszonhetden a vulkéani
termékek a tengerfelszin alatt megszilar-
dulva lassan vulkani szigetet épitettek. A
vulkéni miikodés azonban a tengerfelszint
elérve sem maradt abba. Igy johetett létre
a mai értelemben vett, 7535 kilométer
méretii, ellipszis alaka Jeju-sziget, amely-
nek legnagyobb vulkénja, a majdnem két
kilométer magas Halla egészen az i.sz. XI.
szazadig mikodott. Szintén igy keletkez-
hetett a mintegy 360 darab, atlagosan
200-300 méter magas vulkani kap (4.
abra), amely a Halla-vulkannal k6zosen a
szigeten 40-140 méter vastag lavapado-
kat, hatszogesen elvald bazaltoszlopokat
(5. abra) és szort vulkani kézeteket hozott
létre. Talan nem véletlen, hogy a Jeju fej-
16dését a szakirodalomban leggyakrabban
Hawaiihoz, illetve a Hawaii-tipust vulka-
nizmushoz szoktak hasonlitani. A vulkani
termékek kozott elsésorban kiilonféle ba-
zaltok fordulnak eld, alarendeltebb meny-
nyiségben talalhatunk trachitos kézeteket,
amelyek sokhelyiitt Jeju déli szegélyét de-
koraljak kis, meredek fald, lakatlan szige-
tek, félszigetek formajaban. A szinte a tel-
jes Jeju-sziget felszinén megtalalhato ba-
zaltos kézetek sok helyiitt nagy mennyi-
ségben tartalmaznak kutatasra alkalmas
olyan fels6kdpeny- és alsokéreg-eredetii
xenolitokat, amelyekrél a korabbiakban
mar volt sz6. Mi a sziget legkeletebbi part-
jarol, illetve a Halla keleti oldalan 1évé k-
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4. abra. Seongsan meredek fali vulkéni kratere 182 méterrel
magasodik a tengerszint folé a sziget keleti partjin

pokrol gyijtottiink peridotit xenolitokat
(3. abra).

Jeju kiilonleges felszini fejlédéstorté-
netéhez hasonléan a mélység, a felsé ko-
peny is tartogat érdekességeket. Habar a
xenolitok tobbsége mind kémiai, mind as-
vanyos Osszetételiik alapjan atlagosnak te-
kinthetd, ugyanakkor semmiképpen sem
atlagos jelenség, hogy ezen kézetek szili-
katasvanyai a szokasosnal nagyobb meny-
nyiségben tartalmaznak nagy strliségi
(1 g/lem’) és szokatlanul nagy méretii, akar
50-60 mikrométer nagysagu CO,-bu-
borékokat (6. dbra). Ilyen tipust, de alta-
laban 25-50 mikrométeres CO,-bubo-
rékokat vilagszerte tobben is leirtak mar
¢és az altalanosan elfogadott nézet szerint
ezek még a xenolitok bazaltba keriilése
elétt, a felsé kdpenyben estek csapdaba a
felfelé aramlo nagy stirliségli, szuperkriti-
kus allapoti CO,-bol. A xenolitok szilikat-
asvanyainak kémiai Osszetételébdl tortént
szamolas és a CO,-zarvanyok vizsgélata
alapjan megallapithat6, hogy a Halla-
vulkan sziiletését megelézéen a teriilet
alatti fels6 kopeny egy viszonylag nagy
héaram régid volt, amelyet meleg geoter-
ma jellemezhetett. Ilyen téren hasonlitha-
tott a mi Pannon-medencénk sajatossagai-
hoz. Szintén jejui kiilonlegesség, hogy a
peridotitok egy része a szokasos néhany
milliméternél joval kisebb méreti
(50-200 mikrométer) szilikatasvanyokbol
all. Ezen asvanyokat tovabbi, specialis
vizsgalatokkal kiegészitve valt vilagossa,
hogy a kis szemcseméret olyan deformaci-
6s esemény eredménye, amely a sziget
alatti felsé kopeny tektonikai fejlédésével
(felemelkedés, szubdukci6 frontjanak hat-
ralasa) lehet kapcsolatban. Hasonlé vizs-
galatok a Karpat-Pannon-régioban is tor-
téntek, illetve folynak, a két teriilet tehat a
kutatasoknak koszonhetéen hamarosan
részleteiben is dsszehasonlithato lesz.

Ha Eurépaban elmondhatjuk, hogy min-
den ut Romaba vezet, akkor Jejun kis ferdi-

Természettudomanyi Kozlony 138. évf. 9. fiizet

téssel tarthaté a mondas, miszerint minden
ut elébb-utobb a Hallara vezet. A sziget
geometriai kozéppontjaban talalhaté hegy
el6l nem lehet elbujni, tiszta id6ben uralja
a tajat és kihivoan csalogatja a kivancsi
szemlél6t a csaknem két kilométeres ma-
gassagban 1évé kraterének megtekintésé-
re. A krater pereméig pedig még egy farad-
sagos turat meg-kockaztatva is érdemes
felmaszni, hiszen nemcsak a kilatas fan-

100 ym

6. abra. CO,-buborék a Jejun gyiijtott
peridotitok szilikdtisvianyaban (opx:
ortopiroxén)

tasztikus, hanem egy egykori vulkan bel-
sejébe vald betekintés még egy geologus-
nak is tartogat egyediilallo élményeket. A
csabitasnak és a Halla meghdditasanak te-
héat mi sem allhattunk ellen. Habar a Halla
alakja messzirdl és a szakirodalom szerint
is pajzsvulkan, amelyre a higan folyo ba-
zaltos Osszetételli lava szétteriilésébdl
adédéan meglehetésen lapos dolésszog
jellemz6, az utolsd 150 méteres szintkii-
16nbség lekiizdése erre erdsen racafolt
(7/a=b abra). Gyanunk beigazolddott,
amikor mar a 400 méter széles krater pe-
remén megpihenve tiizetesebben is meg-
vizsgaltuk a kornyezetben talalhaté kéze-
teket és a teriiletrdl késziilt vazlatos geolo-

5. 4bra. Daepo tengerparti bazaltoszlopait a hiedelem
az istenek oltaranak tartja

giai térképet. Eszerint a krater legfelso ré-
sze trachitos kdzetekbdl all, amely kevés-
bé hajlamos a szétteriilésre, mint a vulkan
szoknyajat felépité bazaltok. A 100-150
méter mély krater legaljan évszaktol fiig-
gben kisebb-nagyobb méretii kraterto ta-
lalhato, a kraterperem falan pedig kivalo-
an tanulmanyozhatok a lava folyési szer-
kezetek és iranyok. Az élettelen termé-
szet ritka szépségei mellett a Halla krate-
re koriil és a csucsra vezetd Gt mentén
majusban a piros és lila szinekben pom-
paz6é Gshonos azaledk is emlitésre mél-
tok, amelyek élénksége megtori a mara
mar kihunyt vulkan kézeteinek sotét ko-
morsagat.

Igaz, a hegycslcsra vezet$ turistait
legalabb annyira jol kiépitett, mint a teljes
szigetet behalozo kifogastalan mindségi
autoutak, és a csticsra toré emberaradat je-
lenléte itt is legalabb annyira nyomaszto,
mint a paras, fiilledt levegdji varosban, de
Jeju emiatt is kiilonos keveréke a termé-
szet érintetlenségének és a mindent leigaz-
ni akard, a természetet uralma ala hajto,
szigortian anyagi érdekeket szem el6tt tar-
t6 ember tevékenységének. A tengerparti,
mintegy 5 kilométer széles savban talalha-
t6 narancsiiltetvényeken és a gomba maod-
jara szaporodé foliasatrakon, a méregdra-
ga luxushoteleken és a varosok autoforga-
tagan atverekedve magunkat, a sziget bel-
sejében a Halla Nemzeti Park biztositja a
természet érintetlenségét. Sajnos a sziget
turista- és naszutaskozpont jellegébdl ado-
dik, hogy mindeniitt érzékelheté a zsufolt-
sag. Szinte egész évben turistak tomegei
érkeznek és hétvégenként mozdulni is alig
lehet. Ekkora emberrengeteg kiszolgalasa-
ra pl. hatalmas mennyiségii elektromos
energiara van sziikség, amelyet a sziget
nem képes Onélloan eldallitani, ezért a
sziitkségletet a Koreai-félszigetrdl egy 100
kilométer hossza tenger alatti kabelen
szallitjak. Ugyanakkor az ivovizellatas ki-
tin6 és a Jeju-viz hires exportcikk. Erde-
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7. abra/a. A Halla 400 méter széles krater belseje és a majusi
kratert6. b. A Halla kraterének kiils6, meredekebb oldala

kes kérdés, hogy egy szinte csak vulkani
kézetekbdl allo tengeri szigeten honnan
nyerheté megfelelé mennyiségii és mind-
ségli ivoviz. Erre a szigeteken vilagszerte
megfigyelt jelenség, az édesvizlencse ad-
hat valaszt. Ez azt jelenti, hogy a felszin
alatti porézus koézetekben a csapadékviz
felhalmozddva lencseszerti testet formal,
amelynek Osszetételét a sos tengerviz je-
lentésen nem befolyésolja. A vulkanikus
Jeju teljes vizkészletét azonban egyetlen,
gyakorlatilag 0sszefliggé iiledékes kozet-
test zarja magaba, amely még a sziget ki-
alakulasa el6tt, a vulkani miikodés kezde-
tén rakodott le a tengerfenéken.

A Halla mellett a sziget egyik geologi-
ailag legizgalmasabb és leglatvanyosabb
része a Manjanggul lavabarlang-rendszer
(1/b abra). llyen lavabarlangok kis visz-
kozitast lava- (féleg bazalt) csatornak
menti folyasa soran keletkeznek, az erup-
cios kiirt6hoz és hasadékokhoz kozel.
Amig a nagy tomegben érkez6, magas hé-
mérsékletii, higan foly6 lava belseje olva-
dékként aramlik, addig a foldfelszini ki-
sebb hdmérséklet miatt a kiilsé zonaja hir-
telen lehiil és szilard kérget képez a csa-
torna falara tapadva. A folyamatos vulkani
miikodés a csatorna kérgének vastagoda-
sat és igy a csatorna felfelé torténé nove-
kedését, majd fokozatos bezarodasat, vég-
eredményben egy alagat kialakulasat
eredményezi, amely belsejében az olvadt
lava tovabbra is zavartalanul folyhat ki.
Az immaron természetes ,alagatként”
funkcionald csatorna késébb, az utolsé la-
vafolyas anyaganak eltavozasaval kitiriil
¢és barlangszer(i képzédményként 6rzédik
meg. A Manjanggul lavabarlang-rendszer
a vilag egyik legnagyobb ilyen jellegii
képzédménye, amelynek részei a Man-
janggul, a Kimnyeonggul, illetve harom
kevésbé ismert barlang. A barlangrendszer
teljes hossza tobb mint 13 kilométer, igy
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méretei tényleg egyediilalloak. Turistak
szamara a Manjanggul latogathatd, amely
koreai nevét sz6 szerinti forditdsban a
hosszarol kapta, mivel a ,man” jelentése
tizezer, a ,jang -¢ lab, ,gul” pedig bar-
lang, igy a man jang gul jelentése: a tiz-
ezer lab hosszi, azaz nagyjabol harom ki-
lométeres barlang. A névadas azonban egy
korabbi éllapotot tiikroz, hiszen azoéta a
barlang tobb szakaszat is feltartak, igy an-
nak teljes hossza megkozeliti a 7,5 kilo-
métert, amelybdl egy kilométer jarhato be.
Legszélesebb része 18 méter, belmagassa-
ga pedig néhol a 23 métert is eléri (8. 4b-
ra). A lavabarlang kialakuldsa a Geo-
munoreum kap 300 000-100 000 év ko-
zaltos lavadmlések eredménye. Habar a
Manjanggul a hasonl6 képz6dmények so-
raban idésnek szamit, mégis jo allapotban
van, a lava folyasi szerkezete és a fal
mikrotopografiai jellegei ma is kivaléan
tanulmanyozhatdk, csakugy, mint a bar-
lang aljzatan lathat6 kotéllavéak és folyasi
iranyok. A barlang két szintbdl all, ezek
kozott gyakran a beszakadt mennyezet
biztosit atjarast. A bejarhaté szakaszon
tobb olyan lavadarab is megfigyelhetd,
amely a részlegesen beoml6 barlang
mennyezetér6l aldhullva az akkor még
araml6 lavaba zuhant, majd a tovéabbi 14-
vadmlések soran félig eltemetddott. Kiilon
érdekesség a szamtalan lavasztalaktit és
lavasztalagmit kozott a bejarattol egy kilo-
méterre talalhatd 7,6 méter magas ,lava-
cseppkd”, amely a vilagon a mai napig a
legmagasabb. Ez utdbbinak a képzddése
szintén az egykori mennyezet beszakada-
sahoz kothetd, ahonnan a higan foly6 lava
az alsobb szintre 6mlott és osz-lopszertien,
,.cseppkd” formajaban meg-szilardult.

Jeju szigete mint geolégus és mint tu-
rista szamara is egyediilallo élményt jelen-
tett. Geologusként lenyligéz6, hogy a
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lavabarlangban

vulkanizmus szamos megjelenési formaja
¢s tipusa, a vulkani tevékenység kiilonbo-
z6 szakaszai kondenzéltan megfigyelhe-
ték, a bazaltokbdl gyiijtott xenolitok pedig
reményeink szerint a kordbbiakban bemu-
tatott bonyolult foldtani kép tisztazasdhoz
hasznos informaciot szolgaltatnak. Turis-
taként megragadott benniinket a sziget
hosszii multra visszatekinté torténelme,
sajatos kultaraja, a jejui emberek hatarta-
lan vendégszeretete, kedvessége és azok
az egyediilallé természeti formak, ame-
lyekre a sziget minden pontjan lépten-
nyomon rabukkanunk. De mind geologus-
ként, mind turistaként fontosnak tartjuk a
sziget egyedi természeti értékeinek meg-
ovasat, legalabb jelenlegi allapotban torté-
né megdrzését, amire az emberi jelenlét és
tevékenység korlatozasa jelentene garan-
ciat, mert csak igy biztosithatd, hogy Jejut
a jov6 generacidja is olyan egyediilallonak
talalja, mint amilyennek azt mi 2007 kora
nyaran lattuk.

Tudoményos népszeriisitd eléadasok

A modern matematikaba, illetve a matematika
XX-XXI. szdzadi alkalmazasaiba pillantha-
tunk be neves egyetemi oktatok, kutatok segit-
ségével. Mindig kedden, 16 6rakor kezd6dnek
a diakok, tanarok és mas érdekl6d6k szamara
meghirdetett programok a Févarosi Fazekas Mi-
haly Gimnéazium Nagytermében.

Friss informécidk a http://matek.fazekas.hu/
portal/eloadas/ linken olvashatok. Az iskola ci-
me: 1082, Budapest, Horvath Mihaly tér 8.

A kovetkezé eldadas:

2007. szept. 25. Kombinatorikus optimali-
zalas. Frank Andras: Euler-sétak és dltalano-
sitasaik.

Tovabbi eldadasok a tanévben:

2006. november 20-an Sziics Andras a to-
polégiarol, 2007. januar 22-én Pintz Janos a
szamelméletr6l mesél.

HRASKO ANDRAS
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