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szisztémakra. A Qinghai és Xizang ko-
zotti kereken 1100 kilométer hosszi vo-
nalbdl b6 900 kilométert 4000 méter ko-
riili tengerszint feletti magassagban kell
megépiteni, s mintegy 700 kilométeres
szakaszt orokfagy-teriileten. E szakasz-
nak legaldbb a fele Gn. magas h6mér-
sékletli permafrost, ami azt jelenti,
hogy a fagyott kézet hdmérséklete csu-
pan —1-2 Celsius-fok. Az el6rejelzések
szerint a vidék klimdja melegedni fog az
elkovetkezd 50-100 évben, raadasul ma-
ga az épitkezés, majd a vonatkozlekedés
is gyorsithatja az orok fagy olvadasat.
Mindez azzal jarhat, hogy a vasiti pa-
lya, illetve az azt szolgald egyéb épitmé-
nyek megrongalddnak.

Hogy ennek elejét vegyék, a szakér-
t6k szigetelGréteget fognak képezni a
felszinen, méghozza nem valami kiilon-
leges anyagbél, hanem zizott k&bol.
A szamitasok szerint 60-90 centiméter
vastag kdzizalékréteg mar elegendd ah-
hoz, hogy a vasiti kozlekedés ne mele-
gitse az altalajt. Az eljards a szakértSk
szerint olyannyira hatékony, hogy az
id6k folyamén nett6 hit6hatast is ered-
ményez. Bar a zizottkoves eljarast mar
a hatvanas években is hasznaltdk a per-
mafrost szigetelésére, ilyen nagyaranyu
épitkezésnél még soha. A vasitvonal
varhatéan 2007-ben késziil el. (Science
Daily, Univ. of Colorado at Boulder,
2004. december 27.)

MEGHALT SHIING-SHEN CHERN

2004. december 3-dn elhunyt Shiing-
Shen Chern, a modern differencial-
geometria egyik megalkot6ja. Globalis
latasmodja, topologikus moédszerei, 1j
eszkozei (a Chern-osztalyok, Chern—Si-
mons-variansok) forradalmasitottak a te-
rilletet. 1911. oktdber 26-an, Kinaban
sziiletett, pekingi tanulmanyai utan 1934-
ben Hamburgban tanult, majd Périzs-
ban és a pekingi egyetemen dolgozott.
194345 kozott Princetonban kapott al-
last, az Annals of Mathematics egyik
szerkesztGje lett. Ezutdn Kindba ment,
majd 1948-ban visszatért az Egyesiilt
Allamokba, Princeton és Chicago utan
Berkeley-ben professzoroskodott.
Nyugdijazasa utan ismét visszatért
Kinaba, ahol megalapitotta a Nankai
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Matematika Intézetet. Szdmos kitiinte-
tése koziil kiemelkedik az 1983/84-i (ép-
pen Erdés Pallal megosztva kapott!)
Wolf-dij.

(K. P)

FOGYASZTO ALVAS

Aki nem alszik eleget, nem tud annyit
fogyni, amennyit szeretne — allitja egy
vizsgdlat. Korabban mar kimutattdk,
hogy az alvas fontos szerepet jatszik a
testsuly és az anyagcsere szabalyozasa-
ban. Az tjabb kutatasok két étvagysza-
bélyoz6 hormon és az alvas kapcsolatat
tarjak fel. Egy 15 éve elkezdett felmé-
résben 1024 6nkéntes étkezési €s alvasi
szokasait gytjtotték Ossze. A kisérleti
alanyok vérét négyévenként elemezték
¢s a vizsgalatok idején — alvas kozben —
szamos fizioldgiai jellemz6t mértek.

Megéllapitottdk, hogy azoknak a
szervezetében, akik napi 6t 6ranal rend-
szeresen kevesebbet alszanak, mas a
leptin és a grelin nevii hormon mennyi-
sége, mint azokéban, akik napi nyolc
orat alszanak. A leptint a zsirsejtek allit-
jak el6. Ha kevés termelddik, €hesek va-
gyunk. A grelin a gyomorban képzddik.
Minél tobb van beléle, annal inkabb ki-
vanjuk az ételt. A vizsgalat az alvas-
hidnyban szenveddknél 16 szazalékkal
kevesebb leptint, és 15 szdzalékkal tobb
grelint mutatott ki, mint masoknal.
A nyugati tarsadalmakban, ahol gyakori
a kronikus alvashiany s bGven van élel-
miszer, az €tvagyszabalyozé hormonok
alvasfiiggl valtozasa elhizashoz vezet-
het — mondjak a kutatok. Az eredmé-
nyeket azonban még ellendrizni kell.
Egy kovetkez6 felmérésben példaul azt
vizsgalhatjak, hogy a tualsilyos emberek
néhédny Oras alvastobblete segit-e a fo-
gyasban. (www.sciam.com)

INFRAVOROS KAMERAVAL
A VILAG VEGEIG

Megkezdte miikodését a Wide Field
Camera (WFCAM), egy 1j csillagaszati
miszer, mely a Hawaii szigetén 1évG
United Kingdom Infrared Telescope
(UKIRT) része. A valaha készitett leg-
jobb teljesitményii infravords érzékeld
rendszer lehet6vé teszi az égbolt megfi-
gyelését az infravords tartoményban.
Segitségével remélhetSleg megismer-
hetjik a Naprendszer kozeli égitestjei-
nek és az univerzum legtavolabbi zugai-
nak titkat is.

Az edinburghi UK Astronomy
Technology Centre éltal létrehozott
WFCAM az osszes eddig gyartott infra-
voros csillagaszati kameranal tagabb
tartomany megfigyelésére képes. ,,Cstics-
technoldgiara épit6 érzékeldrendszeré-
nek hala — magyarazta Andy Adamson,

a UKIRT munkatirsa - a WFCAM
egyetlen exponalas alatt egy teliholdnyi
teriiletet érzékel, s ezért a vilag leggyor-
sabb infravords miszere.”

A WFCAM altal feltart infravords
fény, vagyis hGsugarzas, kulcsfontossa-
gu szerepet tolt be tobb csillagaszati ob-
jektum, igy a galaxisunkban és az azon
kiviil taldlhat6 csillagok, a csillagkozi
porfelhdk, a majdnem csillagga valt
wbarna torpék” és a lathaté vilagegye-
tem hatarain 1év6 kvazarok tanulmé-
nyozasaban is. A WFCAM-nak koszon-
hetGen képesek lesziink érzékelni az
infravoros égboltot, és megfigyelni az
eddig tanulméanyozott égitesteknél széz-
szor gyengébbeket is. (www.lescienze.it,
2004. december 30.)

OSI ITALOK

A legtjabb kutatdsok szerint a kinai
falvakban mar Kr. e. 7000 évvel is erjesz-
tettek alkoholos italokat — miel6tt az
arpasor €s a bor megjelent volna a Ko-
zel-Keleten. A Pennsylvaniai Egyetem
munkatarsainak laboratériumaba a kinai
Henan tartomanybdl széllitottak lelete-
ket. A tobb mint 9000 éves edények ol-
dalabodl és aljarél szarmazo cserepeket
szamos moédszerrel tanulmanyoztak, pél-
daul tomegspektrometridval, kromatog-
rafiaval és izotépelemzéssel. Az ered-
mények szerint a megvizsgélt 16 minta
koziil 13 olyan edénybdl szarmazott,
amelyben hasonlé folyadékot tartottak:
rizs, méz és gyiimolcs erjesztett keveré-
két. A kutatok tobb mint 3000 éves folya-
dékokat is elemeztek; ezek zart edények-
ben maradtak fenn. A ,,borok” fliszerno-
vényt, virdgot, farél szarmaz6 gyantdkat
tartalmaztak, s nagyon hasonlithattak
azokra a fliszeres italokra, amelyeket a
Sang-dinasztia idejébdl szdrmazé irasok
emlitenek. (www.sciam.com)

JEGKORSZAKI FUVOLA

A németorszagi Tiibingeni Egyetem ré-
gészesoportja egy 35 000 éves fuvolat ta-
lalt egy barlangban. A hangszert egy
gyapjas mamut agyarabol készitették.
Az eddig felfedezett hangszerek legré-
gebbikét az orszag délnyugati részén
fekvé svab hegyek egyik barlangjaban
lelt 31 darab toredékbdl raktdk Ossze a
szakemberek.

Az elmilt években a régészek szamos
leletre bukkantak ezekben a hegyekben:
taldltak elefantcsont szobrocskakat,
disztargyakat és mas hangszereket is.
Az archeoldgusok ugy vélik, az Gsembe-
rek a téli és tavaszi idGszakot toltotték
avidéken. A felfedezésr6l Nicholas
Conard, a kutatécsoport vezetGje €s
munkatdrsai szdmoltak be az Archéolo-
gisches Korrespondenzblatt cimi folyo-
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iratban. A fuvola korat C-14 kormegha-
tarozasi modszerrel allapitottdk meg. Az
Gsi hangszer egy stuttgarti mizeumban
lesz majd lathatd. (www.lescienze.it,
2004. december 21.)

A GENESIS KUDARCA

Az amerikai Genesis tirszonda 2001 au-
gusztusaban indult a Foldt6l 1,5 millié
km-re a Nap irdnyaban lévé L1 Lagrange-
pont kornyezetébe, hogy ott a napszél-
bdl szaramz6 atomokat gytijtson és azo-
kat elhozza a Foldre. A szonda rakoma-
nya 275 sziliciumb6l, zafirbdl, aranybol
és gyémantbol késziilt foliabol allt, ame-
lyeket 29 hénapon keresztiil tettek ki a
napszél kozvetlen hatasanak. Sajnélatos
médon tavaly szeptemberben a Foldre
visszaérkez$ szonda leszéllasa sikerte-
len volt. Az ejtGernyd nem nyilt ki, ezért
az értékes mintdkat tartalmazé kapszu-
la 300 km/h koriili sebességgel becsap6-
dott a Nagy-sosto sivatagos felszinébe,
€s szétroncsolodott. A roncsok sok ezer
darabjat a NASA Johnson Urkézpont-
jaba kiildték elemzésre. A kutatok ab-
ban reménykednek, hogy az épségben
megtaldlt folidk kozott akadhatnak
olyanok, amelyek a becsapddas soran
nem szennyezddtek be, ezért elemzé-
siikkel meghatarozhat6é a napszelet al-
koté gaz izotoposszetétele, amibdl a
Nap kémiai Osszetételére is kovetkez-
tetni lehetne. Kiilonosen az oxigén ha-
rom izotopjanak egymashoz viszonyi-
tott aranyat lenne érdekes megmérni,
mert ez a paraméter bolyg6rol bolygora
valtozik, aminek az okat nem ismerjiik.
Mindamellett a kutaték nem lehetnek
tal optimistak, mert maris felvetették a
Genesis poétlasara egy Exodus nevii
szonda megépitését, amely a Nap koriil
keringve probal hasonlé méréseket vé-
gezni. Erre a szondara azonban egyelG-
re nem sikeriilt finanszirozast szerezni.
(Sky and Telescope, 2004. december,
2005. janudr)

STATISZTIKA

Egy felmérés szerint a Legyen on is mil-
liomos! jaték kozonségének az esetek
91 szazalékaban igaza van, mig a telefo-
non megkérdezett ,szakért6k” tana-
csainak csak 65 szazaléka valik be. Bar a
kozonség véleményét tobbnyire az egy-
szeriibb esetekben kérik ki, a kiilonb-
ségnek mélyebb oka is lehet. Megle-
péen sok olyan kérdés van, amelynek
megoldasara a ,,tomeg” okosabb vélaszt
ad, mint az egyes személyek. Ez ellent-
mondésban all azzal a régéta tartott el-
képzeléssel, hogy a nagy csoportokban a
j6zan ész helyett az ostobasag gyoz.

A New Yorker tjsagirdjanak, James
Surowieckinek nemrégiben megjelent
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konyve, A tomeg bolcsessége azt su-
gallja, hogy ,,tobb szem tobbet lat”. Egy
kisérletben megkérték a résztveviket,
hogy becsiiljék meg, hany darab gumi-
cukor van egy iivegben. A csoport at-
laga 871 volt, csak 2,5 szazalékkal tért
el a helyes értékt6l. Az 56 résztvevo
koziil mindossze egy adott az dtlagnal
jobb becslést. A valddi érték koriili
sz6rod6 egyéni hibak kiegyenlitik egy-
mast.

1968 majusaban, a Scorpion tenger-
alattjaro eltlinése utdn szimos matema-
tikust, szakértGt és mentGbuavart hivtak
Ossze. A szakemberek azonban nem
egyiitt vitattak meg az esetet, hanem — a
tengeralattjaré utols6 ismert sebessége
¢és helye alapjan - kiilon-kiilon becsiil-
ték meg az eltlinés okat, sebességét, a
sillyedés mélységét és mas jellemzdit.
Ezutan megfelel§ statisztikai médszer-
rel kiszamitottak a becsiilt értékek atla-
gat. A Scorpiont a jésolt helyt6l 200 mé-
terre talaltak meg.

Persze, a tomeg nem dont mindig jol.
Az is gondot okoz, ha egy kdzosség tag-
jai mindannyian helytelen allaspontot
képviselnek. Azt mondjak, egy csoport
akkor okos, ha autoném, decentralizalt
és kiilonboz6 mdédon gondolkodé egye-
dekbdl all. A Google keresGprogram
algoritmusa aszerint osztdlyozza a web-
oldalakat, hogy hany helyr6l mutatnak
rajuk, és ezeket a helyeket is a hozzajuk
vezetd linkek szama alapjan értékeli.
A rendszer azért mikodik jol, mert az
internet a torténelem legnagyobb auto-
ném, decentralizalt, valtozatos soka-
sdga. (www.sciam.com)

INDIAI CSILLAGASZATI
MUHOLD

Az Indiai Urkutatasi Szervezet (ISRO)
elkezdte Astrosat nevi, elsd csillagé-
szati miiholdja fejlesztését. A 2007-ben
felbocsatandé miihold elsGsorban az
ibolyantdli és a rontgentartomdnyban
fog mikodni. Vizsgilni fogja az aktiv
galaxisok magjaban bekovetkezd vélto-
zasokat, a rontgenkettdsok ciklotron-
jelenség miatt keletkezd emisszidjat,
valamint hat h6napon keresztiil figyeli a
Tejatrendszer poléris vidékén az ibo-
lyantali sugdrzast. Az UV-méréseket
két, egyenként 40 cm atmérgjl tavesd
fogja végezni, az egyik a 120-180 nm, a
masik a 180-280 nm kozotti sdvban dol-
gozik. A legnagyobb réntgendetektor
érzékenysége az amerikai Rossi XTE
miholdéhoz lesz hasonlé, azonban
annal szélesebb spektrilis tartomanyt
fog at. Emellett lagy rontgentdvess is
keriil majd a szamos indiai tirkdzpont és
vallalat egylittmi{ikodésében késziild
Astrosatra. (Sky and Telescope, 2005. ja-
nudr)

A LEGKISEBB ATOMORA

Egy kobmilliméter annak a mikrocell-
nak a térfogata, amit a NIST (National
Institute of Standards and Technology)
fizikusai készitettek. Céziumatomok
vannak benne és ez a vilag legkisebb
atomordja. 3,5-10710 pontossaggal ,ke-
tyeg”, ami azt jelenti, hogy 1100 év alatt
1 szekundum az eltérése. Az orat 2,5 vol-
tos elem 30 mA-rel miikodteti.

Az atomok specidlis fénykibocsatdsa
alapjan mikodd céziumatomoérdk mar
régéta az id6 definici6i. A NIST-nél és
masutt mikodé atomoérak 1:10 billié
pontossaggal jarnak, de akkordk, mint
egy irdasztal. A miniatoméra, amelynek
pontossdgat még meg lehet tizszerezni,
miiholdakon, GPS-vevékben, kompute-
rekben, mobiltelefonokban alkalmazha-
t6, és tizezerszer pontosabb, mint a vele
Osszehasonlithaté méretii és fogyasztast
kvarcorak. (Bild der Wissenschaft, 2004.,
11. szdm)

REMENYKEDO URTELESZKOP

A mar sokszor leirt Hubble-{irteleszko-
pot a NASA ismét fel akarja javitani,
hogy tovéabbra is lizemben tarthassak.
Néhany hénappal ezel6tt gy dontot-
tek, hogy a tévcsG tervezett karbantar-
tasanak tervét fel kell adni, mert az (r-
kompmisszi6 tulsdgosan kockazatos.
Most olyan tervet késziilnek kifejleszte-
ni, amelynek sordn Grhajésok helyett
egy kanadai gyartmanyu speciélis robot
javitja meg a Hubble-t. A miivelet kolt-
ségét eldzetesen 1,6-2,3 millidrd dollar-
ra becsilik. (Bild der Wissenschaft, 2004,
11. szam)

KI A HIBAS?

A Majna-frankfurti Egyetem elnoksége
megvizsgdltatja a Reiner Protsch von
Zieten antropolégus elleni vadakat, aki
szamos, Németorszagban talalt koponya-
leletet tobb tizezer évesre becsiilt. Az Ox-
fordi Egyetem radiokarbon-vizsgilata
szerint ezek a leletek minddssze néhany
szaz, vagy ezer évesek. Igy példaul a
paderborn-sanderi koponyat 27 400 év he-
lyett mindossze 250 évesnek, a Binshof-
Speyerben taldlt asszony pedig nem
21 300, hanem csak 3300 évvel ezel6tt €lt.
A téves meghatdarozasok mogott a
szakértGk szerint feliiletesség és hanyag
mérések rejlenek. Protsch von Zieten vi-
szont visszautasitja a vadakat és az oxfor-
di mérési adatokat tartja tévesnek, sét
intrikat emleget. A vadak idGkozben elju-
tottak az ombudsmanhoz és az egyetem
vezetdségéhez. Utdbbi bizottsagi vizsga-
latot rendelt el, €s ennek eredményétdl
fiiggben tovabbi eljarasra tesz javaslatot.
(Bild der Wissenschaft, 2004, 11. szam)
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