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12 800 éve alkotott a magdaléni ember Angliában

A  nem régiben az  angliai Creswell 
C rags-barlang falain ta lált szikla- 
rajzok k o rá t a  radioaktív  u rán  

k o rán ak  m érésével a  B risto l Egyetem  k u 
ta tó i m ost legalább 12 800 évesre pontosí
to tták . A  sziklarajzok egyedülállóak Nagy- 
B ritanniában, hozzájuk hasonló  m ég soha 
n em  kerü lt elő a környéken , és a ku ta tók  
m ár n em  is szám íto ttak  arra, hogy valaha 
is ilyent ta láljanak ezen  a tájon. Úgy vél
ték , hogy annyira északon  hosszabb időre 
n em  te lep ed tek  m eg távoli őseink. A  felfe
dezés azonban a rra  k ész te tte  a kuta tókat, 
hogy újragondolják  E u ró p a  benépesítésé
nek  tö rténe té t.

A  Creswell C rags-barlang  falain, sőt 
m ég  a p lafonon is ta lá ltak  rajzokat. E zek 
á lla tokat, példáu l a  N agy-B ritanniában 
m a  m ár kihalt eu ró p a i bölényt (Bison 
bonasus), három szögeket, am elyek a  női 
genitáliára, vagyis a  term ékenységre u ta l
nak  és egyéb, egyelőre m egfejteden alak
za to k a t ábrázolnak. Ö sszesen kilencven 
szeparált rajzot s ikerü lt eddig azonosítani, 
d e  valószínűleg jóval több  lehet belőlük. 
F e lteh e tő en  ezek N agy-B ritannia eddig 
előkerü lt legrégebbi m űalkotásai. Á m  az 
ősi sziklarajzok k o rá t nehéz m egállapí
tani, főkén t h a  n em  ta lá lnak  rajtuk  szén
tarta lm ú  fekete p igm en tet, s ezért nem  
tud ják  a  szénizotópos m érési eljárást al
kalm azni. A  k u ta tó k  azonban a  rajzokra 
rá rak ó d o tt kevéske u rá n t találtak. A  ra 
dioaktív  nehézfém  k o rá t m ár m eg tu d ták  
határozni. Mivel az u rán  a rajz felü letén  
volt, ko ra  fiatalabb, m in t m aga a szikla
rajz.

K érdés, hogy k ik  voltak  a művészek. 
A  barlangban különféle kőeszközöket talál
tak, amelyeket egy 13 000-15 000 éve itt élt, 
a  magdaléni kultúrához (15 000-9000 év kö

zö tt) tartozó  gyűjtögető-vadászó népesség  
készített. F e lteh e tő en  közülük kerü lt ki a 
rajzoló vagy ra jzo lók  is. A kkoriban  a  ren d 
kívül hideg éghajlat m iatt a tengerszin t 
jóval alacsonyabb volt, m int m anapság. 
A  kiterjed tebb  szárazföld tavakban gaz
dag volt. E z  te t te  lehetővé, hogy kisebb, 
ám  annál m ozgékonyabb gyűjtögető-va
dászó cso p o rto k  je len jenek  m eg nyaran ta  
a  környéken, hogy lovakat fogjanak be, 
rénszarvasra és egyéb á llatokra vadássza
nak. E zek h ú sá t a csoport tagjai m egették , 
a bőrt lenyúzták  és ruhaként, illetve tak a
rókén t használták . H asonló  k o rú  és stílu
sú sziklarajzok korábban  kerü ltek  m ár elő 
F ran c iao rszág b an  és N ém eto rszág b an . 
M ost bebizonyosodott, hogy a te len te  d é 
lebbre hú zó d ó  népesség tavasszal északra 
is e lka landozo tt a  táp lá lék  rem ényében. 
F e lteh e tő en  ilyen alkalm akkor „szálltak 
m eg” a b arlangban  ideiglenesen -  m ond ta  
el A listair P ike régész.

Paul P e ttitt, a  Sheffield E gyetem  m u n 
katársa szerin t a  m agdaléni k u ltú ra  volt 
talán E u ró p a  u to lsó  olyan kora, am ikor az 
egész fö ld részt egységes ku ltúrájú , azonos 
tuda tú  nép  lak ta  be. M űveltségük nyom át 
ilyen-olyan fo rm áb an  E urópa-szerte  m in
d enü tt m egtalálhatjuk . P ettitt úgy véli, a 
barlangban rajzo ló  művész és tá rsa i a  nya
rakat C resw ell Crags környékén tö ltö tték , 
telen te  ped ig  a  K özép-R ajna-vidékre vo
nultak. Ú tk ö zb en  találkoztak m ás n ép ek 
kel, k icserélték  tapasztalataikat, ism ere
teiket.

„A  m ag d alén i ku ltú ra  n épességének  
vonzódása a  m űvészethez m a  m ár jó l 
ism ert. Ő k  hagyták  h á tra  a legtöbb szikla
rajzot. M űvészetükkel azonosság tudatu
kat e rősíte tték , közös kulturális kapcsola
taikat je lez ték ” -  m ondta  el Pettitt.

H o g y  ez  a népesség  az o n o s  azzal, 
am elynek  nyom ait jóval d é leb b re  is m eg
ta lá lták , m i sem  bizonyítja jo b b an , m int 
egy kőszáli kecske ábrázolása, am elynek 
egész N agy-B ritann iában  n em  kerü ltek  
elő  ilyen k o rú  csontm aradványai. Föld
ra jz ilag  leg köze lebb  ilyen k o rú  lelet 
B elg ium ban  és K özép-N ém etországban 
kerü lt e lő . A z E urópában  v o n u ló  m ag
dalén i n ép esség  vándorlása so rá n  valahol 
lá th a to tt kőszáli kecskéket, s a z tá n  a cso
p o rt m űvésze  a b arlangban  ö rö k íte tte  
m eg  a  látványt.

Á m  a barlang i rajzok egyéb érdekessé
get is őriz tek . A z egyik k ép e t e le in te  vala
m ilyen hosszú  nyakú m ad árk én t értelm ez
ték. Á m  m ás szögből nézve egy m eztelen 
nő  pro filjának  alakja ra jzo lódo tt ki -  állít
ja  P ettitt. „O lyan, m intha tánco lna , fene
két kitolja, lábait behajlítja, ka rja it lóbálja. 
A  nő  egykorú , stilisztikailag h ason ló  ábrá
zo lását m egtalálhatjuk  N ém etországban 
is. E z  egyúttal arra is u tal, hogy a  m ag
dalén i népesség  valam ilyen m uzikalitással 
ren d elk eze tt, ta lán  énekelt is, és kedvelte 
a  tán co t, am elyet esetleg szertartásos ke
re tek  k ö zö tt folytatott E u ró p a-sze rte” -  
te tte  ho zzá  Pettitt.

M agyar ku ta tók  felhívják a  figyelmet 
arra , hogy a  rajzok m egtalálásához az első 
lépés az  volt, am ikor brit régészek  feltet
ték  a  k érd ést: a  m agdaléni em b erek  m iért 
hagytak  h á tra  m aguk u tán  nagy mennyi
ségben kőeszközöket és könnyen  m ozgat
ha tó  tárgyakat, de egyetlen sziklarajzot 
sem ? N á lu n k  ugyanígy k e rü ltek  elő  ilyen 
k o rú  eszközök, de ilyen m inőségű  szikla
ra jzok  m ég  nem , noha a m agdalén i em ber 
igazán szorgos művész volt, a  legszebb 
m ű a lk o tá sa i a  franciao rszág i Lascaux- 
ban , C hauvet-ban , a spanyol A ltam irában

A rajzok és rekonstrukcióik. Forrás: U niversidad N áció- A magdaléni ember élete a barlangban (rekonstrukciós rajz). Forrás: 
n a l d e  E du cación  Creswell Fleritage Trust
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k e rü ltek  elő. A  b rit ku ta tók  úgy vélték , az  
csupán  dogm a, hogy ilyen alkotások csak  
D él-F ranciaországban  és Észak-Spanyol- 
o rszágban  kerü lh e tn ek  elő. E zért P au l 
P e ttitt elővette a  té rk ép e t és m egjelölt ra j
ta  h á ro m  olyan helyet, ahol nagy valószí
nűséggel sziklarajzoknak kell re jtőzniük. 
A  h áro m  közül az egyik Creswell C rags 
volt. P e ttitt e lm ondása  szerint a  ku ta tás  e l
ső  nap ján , az első  félórában m eg ta lá lták  
az első  rajzot, am elyen két m adár látszo tt. 
A z tán  jö t t  a  kecske, a  szarvas, a bölény stb . 
A  m unka azonban nehezen  haladt, m e r t -  
az évezredes term észetes rongálódáson  
kívül -  a barlang fa lá t m indenütt X X . szá
zadi graffiti borítja. A z egyik vandál p é l
dául, ak i -  tu d tán  kívül -  elsőként fed ez te  
fel N agy-B ritannia legrégibb sziklarajzait, 
m in d járt m eg is ro n g álta  azokat, m ajd  k é 
tes m űvét m ég kézjelével is ellátta. A  szik
lafalba karcolt P. M . m ost is látható.

A  b rit ku ta tók  keresgélése eredm ényes 
volt. E z  rem ényt ad h a t a  magyar k u ta tó k 
n ak  is, hogy a  k u ta tás t m inden bizonnyal 
nálunk  is érdem es folytatni.

JU H A R I Z SU Z SA N N A

E  S Z Á M U N K  S Z E R Z Ő I

D R . A L E X A Y  Z O L T Á N  b io ló g u s , 
n y . f ő is k o la i  d o c e n s , G y ő r ;  
D R . B E N C Z E  G Y U L A , a  f iz ik a i t u 
d o m á n y o k  d o k to r a ,  K F K I R M K I ,  
B u d a p e s t ;  D R . B R A U N  T I B O R  
e g y e te m i ta n á r ,  f ő t i tk á r i  ta n á c s a d ó  
M T A  K S Z I , B u d a p e s t;  D R . C Z E L -  
N A I  R U D O L F  m e te o ro ló g u s , a k a d é 
m ik u s ,  D ö rg ic s e ;  D R . D A R V A S  
G Y Ö R G Y  f iz ik u s , filo zó fu s , M T A  
K u ta tá s sz e rv e z é s i In té z e t ,  B u d a p e s t;  
D R .  G I D Ó  Z S O L T  b io ló g u s ,  
S z e n tlő r in c ; D R . G Y E N IS  G Y U L A  
e g y e te m i  ta n á r ,  E L T E  E m b e r t a n i  
T a n sz é k , B u d a p e s t ;  D R . H A R A N G I 
S Z A B O L C S  tszv . eg y e te m i d o c e n s , 
E L T E  F ö ld ta n i  T an szék , B u d a p e s t;  
D R . H O R V Á T H  G Á B O R  e g y e te m i 
d o c e n s , E L T E  B io ló g ia i F iz ik a  T a n 
s z é k , B u d a p e s t ;  J U H A R I  Z S U 
Z S A N N A  s z e rk e sz tő , É le t  é s  T u d o 
m á n y , B u d a p e s t;  D R . K É T Y I IV Á N  
e g y e te m i ta n á r ,  P é c s i T u d o m á n y e g y e 
te m  Á lta lá n o s  O rv o s tu d o m á n y i K a r , 
O rv o s i M ik ro b io ló g ia i  és Im m u n itá s -  
ta n i  In té z e t ,  P écs ; N É M E T H  G É Z A  
s z e rk e s z tő , T e rm é sz e t V ilága, B u d a 
p e s t ;  D R . P R É K O P A  A N D R Á S  a k a 
d é m ik u s ,  E L T E  O p e r á c ió k u ta tá s i  
T a n sz é k , B u d a p e s t;  S Z IL I  IS T V Á N  
fő is k o la i ta n á r ,  E L T E , B u d a p e s t; D R . 
Z S O L D O S  E N D R E  tu d . m u n k a tá rs , 
M T A  C s il la g á s z a ti  K u ta tó in té z e te ,  
B u d a p e s t .

MI A TITKA?

Háromdimenziós lézergravírozás
-------------------------------------- > ± = ^) O 0 i= r< --------------------------------------

A térletapogatótól a térnyomtatóig
H O R V Á T H  G Á B O R

N e m ré g  egy b e v á sá r ló k ö zp o n tb an  
sé tá lg a tv a  -  a  háromdimenziós 
lézergravírozás fo rm á já b a n  -  v a 

donatú j szo lg á lta tá s ra  b u k k a n ta m . E z  
nem csak  szem é ly re  szóló, é rd e k e s , m a 
ra d a n d ó  a já n d é k tá rg y a k  e lő á l lí tá s á ra  
alkalm as, h a n e m  olyan  m o d e rn  te c h n o 
lóg iákat is a lk a lm az , am ely ek et e r e d e n 
d ő en  m érn ö k i és tud o m án y o s k u ta tá s i  
cé lok ra  fe j le sz te tte k  ki. Á z e lá ru s í tó 
p u ltn á l a  vevő  egy néhány  c e n tim é te re s  
vagy ak ár tö b b  d ec im é te re s  m é re tű , s z a 
bályos ü v e g te s te t választ ki, a m ib e  jó  
p é n z é rt m a jd n e m  te tsző leg es  té r b e li  
a lak za to k a t v é sn e k  (g rav íro zn ak ) b e le  
egy b e re n d e z é s se l (1/a ábra). V ev ő 
csalogatóu l szám o s  m in tap é ld án y t is k i
á ll íto tta k  (1/b ábra). Ig en  m e g le p ő , 
am ikor az  e m b e r  a  te lje sen  á tlá ts z ó  
üveg tes tek e t id e -o d a  forgatva fö lism eri 
a  b eg rav íro zo tt tá rg y ak  feh ér, á tlá ts z a t
la n  p o n to k b ó l á lló , h á ro m d im e n z ió s  
k o n tú rfe lü le té t. A z  üveg testbe  v é se n d ő  
té rb e li a la k z a to t egy szám ító g ép es k a ta 
lógusból v á la sz th a tju k  ki, vagy a  v ilág 
há ló ró l tö l th e t jü k  le, d e  a  m a g u n k k a l 
v itt tárgynak, ső t m ég  a saját a rc u n k n a k

a hely sz ín en  p illan a to k  a la t t e lk é sz íte tt 
h á ro m d im en z ió s  fe lü le té t is ü v eg b e  gra- 
v íro z ta th a tju k .

D e  v a jo n  ho g y an  h a tá ro z z á k  m eg  n é 
hány m á so d p e rc  a la tt az  a rc fe lü le t vagy 
b á rm e ly  tá rg y  a lak já t?  M ik é n t v é sh e t
n ek  egy k em én y , tö m ö r ü v e g h asáb b a  
té rb e li a la k z a to k a t?  A  v á lasz  k é t, lé 
z e rre  é p ü lő  k o rsze rű  te c h n o ló g iá b a n  
rejlik:

1. R é sz b e n  az  a rck u ta tá s  é s  a  szám í
tó g ép es  film gyártás szám ára  fe j le sz te t
té k  ki a  lézeres arcpásztázót, m á s  név en  
arcletapogatót. E n n e k  egyik v á lto z a tá n á l 
az a rc o t e lö lrő l egy fü g g ő leg es síkban  
szé tte rü lő , kesk en y  léze rn y a láb b a l v ilá 
g ítják  m eg , m ely n ek  o lyan  a  h u llá m 
hossza  és az in ten z itá sa , hogy a k k o r  sem  
okoz b a jt, h a  ese tleg  a  szem b e  ju t. A z 
e re d e tile g  k ö r  k e re sz tm e tsz e tű  lé z e r
nyaláb  egy speciá lis  a lak ú  tü k ö r rő l visz- 
szaverődve te rü l szét függ ő leg es síkban. 
O ld a lró l n ézv e  ez  a  s ík lézer k ira jzo lja  az 
a rcn ak  a  léze rfén y  sík jába e ső  fü g g ő le 
ges m e tsz e té t (2. ábra), am it egy  d ig itá 
lis v id eo k am eráv a l fö lvesznek. É k ö z b e n  
a  léze rn y a láb  síkja v ízszin tes irán y b an

Térletapogatók
A  három dim enziós lézeres tá rgy le tapoga
tá s  trigonometriai háromszögelésen a la p u 
ló elvét a 6. ábra m utatja . Egy léze rsu g ár 
ism ert ß  szögben  világítja m eg a  le ta p o 
gatandó  tárgyp  p o n tjá t. A z o n n an  v issza
v ert fényt a  lé ze rtő l ism ert b báz is táv o l
ságra  lévő d ig itális v ideokam erával veszik  
föl. A  k a m era len cse /fó k u sz táv o lság án ak  
ism eretében  a  fö lvett képből m e g h a tá 
ro zh ató  a p  p o n tb ó l a  k am eráb a  ju tó  
fénynek a lencse  op tik a i tengelyével b e 
zárt a  szöge. V égül, trigonom etriai h á ro m 
szögelési szám ításokkal a  p  p o n t (x , y, z) 
koord inátái m eg h a tá ro zh a tó k  b, a, ß, / ,  
továbbá a  le ta p o g a tó  és a  visszavert su 
gár, valam int a  bázistávolság a lk o tta  h á 
rom szög síkja irán y án ak  ism eretében .

A  sztereokamerás térletapogató k é t vagy 
tö b b  digitális k é p e t készít a  tárgyról a  k ü 
lönböző, ism ert k o o rd in á tá jú  helyek a la p 
já n . E  képeket szám ítógép  elem zi a  p o n t
ja ik  közötti ko rre lác ió k a t keresve. M iu tán  
a  képelem ző p ro g ram  fölism eri az össze

ta rto zó  k ép p o n to k a t, három szögeléssel 
m eg h a tá ro zza  k o o rd in á tá ik a t, ezek b ő l 
pedig  a tárgy  fe lü le tének  alakját.

A  moiré térletapogató ism ert távolságú, 
vastagságú és irányú feke te  és fe h é r  csí
kokból á lló  m o irém in táza to t1 v e tít a  vizs
gált tárgyra. A  csíkok a fe lü le t g ö rb ü le 
te in e k  m eg fe le lő en  to rzu ln ak , am ib ő l 
sz te re o k a m e rá k k a l k ész íte tt k é p p á ro k  
szám ítógépes kiértékelésével, h á ro m szö 
geléssel m eg h a tá ro zh a tó k  a tárgy  felü leti 
p o n tja in ak  k oord inátá i.

A  repülési idő térletapogató n ag y o b b  és 
távo labbi tárgyak , p é ld áu l é p ü le te k  és 
m ás te rep tá rg y ak  a lak já t k épes m e g h a tá 
rozni. A  b e ren d ezés  egy ism ert irányú , 
id ő b en  szag g a to tt léze rim p u lzu s-so ro - 
za to t b o csá t ki a  tárgy vizsgált p o n tjáb a , 
és az o n n a n  visszavert fényt fog ja  föl. 
A  fény k ib o csá tása  és v isszaérkezése  k ö 
zö tt e lte lt igen  rövid  időből m e g h a tá ro z 
za  a p o n t távo lságát, a  k ib o csá to tt fény 
irányának  ism ere téb en  ped ig  a  p o n t ko 
o rd in á tá it. A  tárgy  lézerfénnyel v a ló  le ta 
pogatásával végül m eg h atáro zza  a  tárgy
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