REGESZET

12 800 éve alkotott a magdaléni ember Angliaban

nemrégiben az angliai Creswell
A Crags-barlang falain taldlt szikla-
rajzok korat a radioaktiv urdn
koranak mérésével a Bristol Egyetem ku-
tat6i most legalabb 12 800 évesre pontosi-

tottak. A sziklarajzok egyediilall6ak Nagy-

Britannidban, hozzajuk hasonlé még soha

nem keriilt el§ a kornyéken, és a kutatok
mér nem is szamitottak arra, hogy valaha
is ilyent taldljanak ezen a tjon. Ugy vél-
ték, hogy annyira északon hosszabb idére
nem telepedtek meg tavoli Gseink. A felfe-
dezés azonban arra késztette a kutatokat,
hogy Gjragondoljédk Eurdpa benépesitésé-
nek torténetét.

A Creswell Crags-barlang falain, s6t
még a plafonon is talaltak rajzokat. Ezek
allatokat, példdul a Nagy-Britannidban
ma mar kihalt eurdépai bolényt (Bison
bonasus), hairomszogeket, amelyek a ndi
genitaliara, vagyis a termékenységre utal-
nak és egyéb, egyelGre megfejtetlen alak-
zatokat abrazolnak. Osszesen kilencven
szeparalt rajzot sikeriilt eddig azonositani,
de valdszintileg joval tobb lehet bel6liik.
FeltehetGen ezek Nagy-Britannia eddig
elGkertilt legrégebbi miialkotésai. Am az
Osi sziklarajzok kordt nehéz megdallapi-
tani, f6ként ha nem taldlnak rajtuk szén-
tartalma fekete pigmentet, s ezért nem
tudjak a szénizotépos mérési eljarast al-
kalmazni. A kutatok azonban a rajzokra
rarakédott kevéske urant taldltak. A ra-
dioaktiv nehézfém korat mar meg tudtak
hatarozni. Mivel az urén a rajz feliiletén
volt, kora fiatalabb, mint maga a szikla-
rajz.

Kérdés, hogy kik voltak a miivészek.
A barlangban kiilonféle kéeszkozoket talal-
tak, amelyeket egy 13 000-15 000 éve itt €lt,
a magdaléni kultirahoz (15 000-9000 év ko-
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z0tt) tartozo gyijtogetd-vadaszé népesség
készitett. FeltehetGen koziiliik keriilt ki a
rajzol6 vagy rajzolok is. Akkoriban a rend-
kiviil hideg éghajlat miatt a tengerszint
joval alacsonyabb volt, mint manapsag.
A Kkiterjedtebb szérazfold tavakban gaz-
dag volt. Ez tette lehetdvé, hogy kisebb,
am annal mozgékonyabb gyijtogets-va-
dész6 csoportok jelenjenek meg nyaranta
a kornyéken, hogy lovakat fogjanak be,
rénszarvasra €s egyéb allatokra vadéssza-
nak. Ezek hisat a csoport tagjai megették,
a bort lenyaztak és ruhaként, illetve taka-
roként hasznaltak. Hasonl6 kort é€s stilu-
st sziklarajzok kordbban keriiltek mar el§
Franciaorszdgban és Németorszagban.
Most bebizonyosodott, hogy a telente dé-
lebbre huz6dé népesség tavasszal €szakra
is elkalandozott a tapldlék reményében.
FeltehetGen ilyen alkalmakkor ,szalltak
meg” a barlangban ideiglenesen — mondta
el Alistair Pike régész.

Paul Pettitt, a Sheffield Egyetem mun-
katdrsa szerint a magdaléni kultdra volt
talan Eurépa utolso olyan kora, amikor az
egész foldrészt egységes kultiraju, azonos
tudatii nép lakta be. Miiveltségiik nyomat
ilyen-olyan formaban Eurépa-szerte min-
deniitt megtalalhatjuk. Pettitt gy véli, a
barlangban rajzol6 miivész és tarsai a nya-
rakat Creswell Crags kornyékén toltotték,
telente pedig a Kozép-Rajna-vidékre vo-
nultak. Utkozben talalkoztak mas népek-
kel, kicserélték tapasztalataikat, ismere-
teiket.

»A magdaléni kultira népességének
vonzbddsa a miivészethez ma mar jol
ismert. Ok hagytdk hatra a legtobb szikla-
rajzot. Miivészetiikkel azonossagtudatu-
kat erdsitették, kozos kulturalis kapcsola-
taikat jelezték” — mondta el Pettitt.
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Hogy ez a népesség azonos azzal,
amelynek nyomait jéval délebbre is meg-
taldltdk, mi sem bizonyitja jobban, mint
egy koszéli kecske dbrdzolasa, amelynek
egész Nagy-Britannidban nem keriiltek
el§ ilyen kord csontmaradvanyai. Fold-
rajzilag legkozelebb ilyen kord lelet
Belgiumban és Kozép-Németorszagban
keriilt el6. Az Eurépaban vonulé mag-
daléni népesség vandorldsa soran valahol
lathatott kGszali kecskéket, s aztan a cso-
port miivésze a barlangban Orokitette
meg a latvanyt.

Am a barlangi rajzok egyéb érdekessé-
get is Griztek. Az egyik képet eleinte vala-
milyen hosszi nyaki madarként értelmez-
ték. Am mds szogb6l nézve egy meztelen
né profiljanak alakja rajzolédott ki — allit-
ja Pettitt. ,,Olyan, mintha tancolna, fene-
két kitolja, 1dbait behajlitja, karjait 16balja.
A né egykoru, stilisztikailag hasonl6 dbré-
zolasat megtaldlhatjuk Németorszagban
is. Ez egyuttal arra is utal, hogy a mag-
daléni népesség valamilyen muzikalitassal
rendelkezett, taldn énekelt is, és kedvelte
a tdncot, amelyet esetleg szertartdsos ke-
retek kozott folytatott Eurdpa-szerte” —
tette hozza Pettitt.

Magyar kutatok felhivjak a figyelmet
arra, hogy a rajzok megtaldlasdhoz az elsé
1épés az volt, amikor brit régészek feltet-
ték a kérdést: a magdaléni emberek miért
hagytak hdtra maguk utdn nagy mennyi-
ségben kdeszkozoket és kdnnyen mozgat-
haté targyakat, de egyetlen sziklarajzot
sem? Nalunk ugyanigy keriiltek el6 ilyen
kort eszkozok, de ilyen mindségi szikla-
rajzok még nem, noha a magdaléni ember
igazdn szorgos mivész volt, a legszebb
miialkotdsai a franciaorszagi Lascaux-
ban, Chauvet-ban, a spanyol Altamirdban

A magdaléni ember élete a barlangban (rekonstrukcios rajz). Forrds:
Creswell Heritage Trust
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keriiltek elG. A brit kutatok ugy vélték, az
csupdn dogma, hogy ilyen alkotdsok csak
Dél-Franciaorszagban és Eszak-Spanyol-
orszagban keriilhetnek el6. Ezért Paul
Pettitt el6vette a térképet és megjelolt raj-
ta harom olyan helyet, ahol nagy valészi-
niiséggel sziklarajzoknak kell rejt6zniiik.
A hérom koziil az egyik Creswell Crags
volt. Pettitt elmondésa szerint a kutatas el-
s6 napjén, az elsé félérdban megtalaltak
az elsé rajzot, amelyen két madar latszott.
Aztan jott a kecske, a szarvas, a bolény stb.
A munka azonban nehezen haladt, mert —
az évezredes természetes rongalddason
kiviil — a barlang falat mindeniitt XX. sza-
zadi graffiti boritja. Az egyik vandal pél-
daul, aki — tudtan kiviil - els6ként fedezte
fel Nagy-Britannia legrégibb sziklarajzait,
mindjart meg is rongélta azokat, majd ké-
tes miivét még kézjelével is ellatta. A szik-
lafalba karcolt P. M. most is lathat6.

A brit kutatok keresgélése eredményes
volt. Ez reményt adhat a magyar kutatok-
nak is, hogy a kutatdst minden bizonnyal
nalunk is érdemes folytatni.

JUHARI ZSUZSANNA
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A térletapogatotol a térnyomtatoig
HORVATH GABOR

emrég egy bevasarlokozpontban
Nsétélgatva — a hdromdimenzios

lézergravirozds forméjaban — va-
donatij szolgaltatasra bukkantam. Ez
nemcsak személyre sz6l6, érdekes, ma-
radandé ajandéktargyak elGallitdsara
alkalmas, hanem olyan modern techno-
l6gidkat is alkalmaz, amelyeket ereden-
déen mérnoki és tudomanyos kutatasi
célokra fejlesztettek ki. Az elarusito-
pultndl a vevé egy néhdny centiméteres
vagy akar tobb deciméteres méretd, sza-
bélyos iivegtestet valaszt ki, amibe jo
pénzért majdnem tetszSleges térbeli
alakzatokat vésnek (graviroznak) bele
egy berendezéssel (1/a abra). Vevé-
csalogatéul szdmos mintapéldanyt is ki-
allitottak (1/b abra). Igen meglepd,
amikor az ember a teljesen atlatszo
iivegtesteket ide-oda forgatva folismeri
a begravirozott targyak fehér, atlatszat-
lan pontokbdl all6, hiromdimenzids
konturfeliiletét. Az tivegtestbe vésendd
térbeli alakzatot egy szamitogépes kata-
16gusbdl vélaszthatjuk ki, vagy a vilag-
hélérdl tolthetjikk le, de a magunkkal
vitt targynak, s6t még a sajat arcunknak

a helyszinen pillanatok alatt elkészitett
haromdimenzids feliiletét is iivegbe gra-
viroztathatjuk.

De vajon hogyan hatarozzak meg né-
hany mésodperc alatt az arcfeliilet vagy
barmely targy alakjat? Miként véshet-
nek egy kemény, tomor iiveghasabba
térbeli alakzatokat? A vélasz két, lé-
zerre épuld korszerd technoldgidban
rejlik:

1. Részben az arckutatds és a szami-
togépes filmgyartds szamara fejlesztet-
ték ki a lézeres arcpdsztdzot, mas néven
arcletapogatét. Ennek egyik valtozatanal
az arcot elolrdl egy fiiggleges sikban
szétteriil, keskeny lézernyalabbal vila-
gitjdk meg, melynek olyan a hullam-
hossza és az intenzitdsa, hogy akkor sem
okoz bajt, ha esetleg a szembe jut. Az
eredetileg kor keresztmetszetli lézer-
nyaldb egy specidlis alaku tiikkorrol visz-
szaverGdve teriil szét fiiggbleges sikban.
Oldalrol nézve ez a siklézer kirajzolja az
arcnak a lézerfény sikjaba es6 fiiggdle-
ges metszetét (2. abra), amit egy digita-
lis videokameraval folvesznek. Ekozben
a lézernyaldb sikja vizszintes irdnyban

Térletapogatok

A haromdimenziés lézeres targyletapoga-
tas trigonometriai haromszogelésen alapu-
16 elvét a 6. abra mutatja. Egy lézersugar
ismert f3 szOgben vilagitjia meg a letapo-
gatand6 targy p pontjat. Az onnan vissza-
vert fényt a 1ézertdl ismert b bazistavol-
sagra léve digitalis videokameraval veszik
fol. A kameralencse f fokusztavolsaganak
ismeretében a folvett képbdl meghaté-
rozhat6 a p pontbdl a kameraba jutd
fénynek a lencse optikai tengelyével be-
zart orszoge. Végiil, trigonometriai hdrom-
szogelési szamitasokkal a p pont (x, y, z)
koordinatai meghatarozhatok b, «, B, f,
tovabba a letapogaté €s a visszavert su-
gér, valamint a bazistavolsag alkotta ha-
romszog sikja irdnyanak ismeretében.

A sztereokamerds térletapogato két vagy
tobb digitalis képet készit a targyrol a kii-
16nboz4, ismert koordinataji helyek alap-
jan. E képeket szamit6gép elemzi a pont-
jaik kozotti korrelaciokat keresve. Miutan
a képelemz6 program folismeri az 6ssze-

tartoz6 képpontokat, haromszogeléssel
meghatdrozza koordinataikat, ezekbdl
pedig a targy feliilletének alakjat.

A moiré térletapogato ismert tavolsagu,
vastagsagu €s iranyua fekete és fehér csi-
kokbol 4116 moirémintézatot! vetit a vizs-
galt targyra. A csikok a feliilet gorbiile-
teinek megfelelen torzulnak, amibdl
sztereokamerakkal készitett képparok
szamitégépes kiértékelésével, haromszo-
geléssel meghatarozhatodk a targy feliileti
pontjainak koordinétdi.

A repiilési idd térletapogaté nagyobb és
tavolabbi targyak, példaul épiiletek és
mas tereptargyak alakjat képes meghata-
rozni. A berendezés egy ismert iranyu,
idében szaggatott lézerimpulzus-soro-
zatot bocsat ki a targy vizsgélt pontjaba,
és az onnan visszavert fényt fogja fol.
A fény kibocsatasa és visszaérkezése ko-
z0ott eltelt igen rovid id6bdl meghatéroz-
za a pont tavolsagat, a kibocsatott fény
irdnydnak ismeretében pedig a pont ko-
ordinatait. A targy lézerfénnyel val6 leta-
pogatasaval végiil meghatdrozza a targy
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