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NEZOPONT
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séges, nem kiilonboztethetd meg, hogy
ki tanult pedagdgiat és ki nem. De to-
vabbmegyek: tobb olyan matematikus
szakot végzett volt hallgatot ismerek,
aki a kozépiskolai szinten is elsérendi
pedagobgiai munkat végez.

Mint ahogy Matyas kiraly udvari bo-
londja megmutatta, hogy orvosbdél van a
legtobb, hasonloképpen én azt hiszem,
hogy manapsag pedagégusbol van a leg-
tobb. Se szeri, se szama a kisérleteknek;
tomegével latnak napvilagot kiillonbozs,
ugyanazon szintre szant tankonyvek.
Ezek szerzGi koziil sokan — nevezhetjiik
Gket dilettansoknak — elhitetik a hatdsa-
gokkal, hogy az 6 médszeriik az egyediil
tidvozit6. Mondhatnam, kicsavarva a
kolt6 szavait: ,Nézd a vilagot; mennyi
oktatdja, s koztiik valodi tanar oly ke-
vés.” Nem dllitom, hogy amit fentebb
leirtam, az az egyedil igaz, j6 hozza-
allas. Hallgatéim tudjak, hogy még
amikor egy matematikai bizonyitast
mondok, vagy elképzelést vazolok, ak-
kor sem tiltakozom a vitatkozas ellen.
Az ismertetésnél az a fontos, hogy gon-
dolatokat kozoljink; olyan gondola-
tokat, amiken el lehet tinddni, €s aki
hallja, csak akkor fogadja el, ha belatja
igazsagat. <&

(Koszonet illeti a T043034 és a T043671
szamu OTKA-tamogatast.)
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Bolyai-emlékszdmunkat és az Eletméd-
Egészség kiilonszamunkat néhany héna-
pig Gjra megvasarolhatjak a nagyobb uj-
sagarusoknal és a Kozlonyboltunkban
(1085 Budapest, Somogyi Béla u. 6. Te-
lefon/fax: 267-2728), ahol lapszamaink
utanvéttel is megrendelhetdk.
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Lechuguilla,
a legszebbnek tartott
barlang

LEEL-OSSY SZABOLCS

Egy természeti objektum szépsége sem stopperrel, sem méroszalaggal nem mérhetd.
A barlangokban is nagyon sok latvanyos, méreteivel, formdival, asvanykivaldsaival le-
nyligozd latnivalo van. Mégis, az uj-mexikoi (USA) Lechuguilla-barlang kristalyainak és
cseppkoveinek hihetetlen gazdagsaga a dobbenetes méretekkel kombindlva valéban pa-
ratlannak mondhaté. Ahogy a hegymdszok kozatti dltaldnos vélekedés szerint a Peruban,
a Cordilleira Blancaban magasodo Alpamayo a legszebb hegy, ugy a barlangdszok ko-
zott is elfogadott a Lechuguilla elsosége. Biiszkék lehetiink, hogy hasonlo jellegii és vil-
tozatossagu kristalyokkal éppen a mi Jozsef-hegyi-barlangunk rendelkezik, bar igaz, hogy
ott minden sokkal kisebb, mint a Lechuguillaban (Természet Vilaga, 1990. 4. sz.)

ig az Alpamay6t mindenki
megnézheti, akinek ideje és
pénze van oda elutazni, a Le-

chuguillaba szinte senkit sem engednek
le. A képz6dmények érzékenysége nem
teszi lehetévé a kiépitést, de még egy
mégoly szerény idegenforgalmat sem.
A barlangot magaban foglalé Carlsbad
Cave Nemzeti Park vezetGi ezért kate-
gorikusan megtiltottak a barlangban a
turazast, és évente minddssze né¢hany al-
kalommal adnak ki leszallasi engedélyt,
kizarélag tudomanyos kutatasi céllal.

A barlangi kutatas
adminisztrativ nehézségei

E sorok ir¢janak is kivételes szerencséje
volt, hogy (Magyarorszagrol elséként!)
sor keriilhetett erre a latogatasara.
A barlang egyik tudomanyos feldolgozo-
ja, Arthur Palmer professzor (szamos is-
mert, barlangtannal, azaz szpeleologia-
val foglalkoz6 konyv szerzGje) 2001-ben
Magyarorszagon jart a termalkarsztos
barlangokat tanulmdnyozni, és engem
kért fel programjanak osszeallitasara és
a vezetésre. Mivel a kovetkezG évben
éppen Mexikoba utaztam, megkérdez-
tem, hogy milyen amerikai barlang meg-
latogatasaban tudna segiteni. Ertesitett,
hogy az altalam kért idGpontban a
Carlsbad Cave-ben fog dolgozni, és szi-
vesen lat.

Egy hetet toltottem el a nemzeti park-
ban, ahol egy kutatéhézban lakhattam.
Es a Carlsbad mellett elintézte a Lechu-
guilla latogatast is! Ehhez el6szor meg
kellett hallgatnom egy t6bboras elGadast
a latogatas koriilményeirdl €s szabalyai-

rol. Ala kellett irnom egy 6 oldalas (!)
eloirast, hogy mire kell vigyaznom, mit
kell betartanom, és hogy az egészet ko-
telez6nek ismerem el magamra nézve.
Mivel kilfoldieket csak a legritkdbb
esetben visznek le, az angolnyelv-tudas
is elofeltétel, hogy megfelelden tudjik a
kutat6t instrudlni... A barlangi munka
csak a nemzeti park egyik vezet$ képvi-
selgjének a kiséretével (és feliigyelete
mellett) lehetséges, legalabb 3, legfel-
jebb pedig 6 fGs csoportban. A szamos
el6iras kozil itt csak annyit idézek fol,
hogy semmihez sem szabad az uton ki-
viil fizikailag hozzaérni, igy példaul a
csodalatos szépségli tavakbol sem lehet
inni. Az mar magatol értetédik, hogy
megfeleld edényzettel kell rendelkezni
az emberi végtermékek kiszallitasara.
A mi utunk csak 15 orat tartott, de a
hosszabb kutatasok tobbnapos fold alat-
ti tartézkodast feltételeznek!

Az egész leszéllas azért volt lehetsé-
ges, mert Palmer professzor a barlang
fé attrakcidjanak szamito, 4-5 méteres
gipsz-,.csillarokat” (chandelierek) ki-
vanta Osszehasonlitani a budapesti
Jozsef-hegyi-barlangban lathaté hason-
16 képz6dményekkel. Igaz, ez utdbbi-
ban egyik sem haladja meg az 1 métert.
Palmer professzor ezeket a képz&dmé-
nyeket akarta Osszevetni, €s kivancsi
volt a véleményemre. Ez volt latogata-
sunk apropdja. Biiszke vagyok ra, hogy
a vilaghiri szakember 300 méter mé-
lyen a fold alatt tobb mint egy oran at,
oldalakon keresztiil jegyzetelte, hogy
egy tavolrdl jott magyar geologus mit
gondol ezekr6l a csodélatos képzGdmé-
nyekrol.

Természet Vilaga 2004. marcius
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A megismerés fizikai akadalyai

A Lechuguilla-barlangba kiilonben az
adminisztraciés akadalyok elharulta
utan is nehéz lejutni. Gondoskodott er-
rél a természet. Még a terepjardval jar-
hat6 ut is — amelyiken meg lehet kozeli-
teni a barlangot — le van zirva a nagy-
kozonség el6l. Onnan még hdrom-
negyed orat kell felfelé egy félsivatagos
teriileten, szirds bozotoson keresztiil, Gt
és jelzés nélkiili keskeny osvényeken ha-
ladni, amig a bejarathoz ériink. Ez egy
tobbméteres atmérdji zsombolyt jelent
(amit a helyiek forrasszajnak értelmez-
nek). Itt mindossze egy kotél rogzitésére
szolgdlé mesterséges kikotési hely jelen-
ti a kiépitést. A magunkkal hozott koté-
len kellett leereszkedni 25 méter mélyre,
ahol a tulajdonképpeni barlangbejarat
nyilik.

Itt fedezték fel 1986-ban a barlangot.
Iddig mar régen ismertck, de sejtelmiik
sem volt a kutatoknak, hogy mi van a
sziklafal mogott. Sokadik probalkozasra
talaltdk meg a helyes bontasi pontot, s
viszonylag kis munkaval bejutottak a
nyilt jaratokba. Jelenleg 180 km-t ismer-
nek a rendszerbdl. A bejaratndl az ajto
kinyitdsakor 80 km/oras szélvihar kelet-
kezik, ezért néhany éve rozsdamentes
acélbol egy 3-4 személyes fogadokamrat
épitettek, két ajtoval. Igy, a zsilipszeri
kozlekedéssel el lehet keriilni a képzGd-
ményeket karosito, sok port szillité bar-
langi huzat kialakulasat.

A bejarat utan egy-két kisebb at-
maszas kovetkezik, majd egy sima fala
cseppkézuhatag, amin kotél segitségé-
vel lehet leereszkedni kozel 60 méter
mélységbe. Innen mar csak egy ugrds a
hires Boulder Falls 47 méter magas,
teljesen fiigglleges sziklafala. Itt is
kotélen kell leereszkedni, és ,,méaszo-
gép” segitségével azon is kell feljonni.
(A maszogép egy kézzel tolhaté kis
acélszerkezet, amit racsnis felépitése
miatt, a kotélen csak felfelé lehet moz-
gatni. Az ebbdl lel6go kotélhurokba 1ép
bele a maszo.) A f6 gondot a 20 °C fe-
letti homérséklet és a 100 szazalékos
relativ paratartalom okozza. Ezért az
itt dolgozo kutatok — meglehetdsen sza-
balytalan médon — révidnadrégban ¢€s
egyszerd poléban masznak. Igy is min-
denkirdl dél a viz, hiszen a vilagitas és a
balesetveszély miatt a sisak azért ko-
telezG.

A barlang harom, egymastol jol el-
kiilonithetd részre tagolddik. Ezeket az
égtajak szerint nevezték el. A kozponti
elagazasig a Boulder Fallstél még tobb
helyen kell kotélen ereszkedni, illetve
szamos helyen kell veszélyes, mélybe ve-
zet$ torések peremén traverzalni. Eze-
ken a helyeken beépitett kotelek segitik
az elGrejutast.

Természettudomanyi Kozlony 135. évf. 3. fiizet

Kalcitlemezekbdl felépiilé oszlop

Foldtani adottsagok
és barlangkeletkezés

Erdekes, hogy a barlang elsG szakasza,
az elsé 1-2 kilométeres képzdmények-
ben szegényebb, igy itt a kézetek jol vizs-
galhatok. Ha vannak is kivalasok, ezeket
a feltaras soran beindult huzat altal szél-
litott por mar erdsen beszennyezte.
A befoglalé kozetek valtozatossaga €s
egyéb kozettani-hidrologiai adottsagok
kovetkeztében a barlang arculata na-
gyon valtozatos. Egyik részén a csepp-
kovek dominalnak (ezek is valtozatosak,
hatalmasak és szinesek!), mashol a ha-
talmas gipszképz6dmények ejtik amulat-
ba a latogatét. Egy masik teremre pedig
az aragonitkristaly-bokrok a jellemzdoek.
Ennek természetesen foldtani-paleo-
hidrolégiai okai vannak. A Lechuguilla-
barlang kialakuldsa merében eltér a
szokvanyos barlangkeletkezést6l. A fo-
lyamat megértéséhez elGszor fel kell va-
zolni a kornyék geoldgiai felépitését.
Kb. 250 milli6 éve, a perm idGszakban
az akkori tengerparttal parhuzamosan
egy szegélyzatony fejlédott ki, ahol
azonban a f6 zatonyalkoté szervezetek
nem a korallok voltak (mint a legtobb
mai zatony esetében, pl. Ausztralia kele-
ti partjainal, vagy Florida elGterében),
hanem szivacsok és mohadllatkak (bryo-
zodk), amelyek tormelékes darabjait a
kézetalkoté mennyiségben el6forduld
algamaradvanyok, illetve foraminiferak
egészitették ki. A zatony tetejét éppen
elboritotta a viz, és egy széles, sekély
lagtina valasztotta el a szarazfoldtol.
A tenger fokozatos el6renyomulaséval
(a transzgressziéval) a zatony novekedé-

se [épést tudott tartani. Osszesen 600 mé-
ter vastag zatony alakult itt ki, amely, a
kiemelkedéssel egyiitt, oldaliranyban is
terjeszkedett, €s elboritotta a korabban
oldalat alkot6 tormeléklejtdt.

Egy ilyen tengerpart napjainkban is
nagyon viéltozatos felépitési. A nyilt 6b-
Iokben, illetve a zatonnyal elzart lagu-
nakban egészen mas tipusu iiledék kelet-
kezik, mint magan a zatonyon. Viszony-
lag kis foldrajzi kiterjedésben tehat egy-
mast6l nagyon kilonbozé iledékek,
majd kozetek johetnek igy 1étre. Itt pél-
daul a laginakban helyenként dolomit
képzGdott, mas helyszinekre jelentGs
volt a kvarckavics-behordodas (ebbdl
képzédtek a Yates Formdcié rétegei),
mig egyebiitt a mélyebb, nyugodtabb vi-
zii részeken a lagindban viszonylag tisz-
ta mészkdvaltozatok keletkezése volt a
jellemz6. (Ezekbdl az tiledékekbdl lettek
a Queen, a Seven Rivers és a Tansill For-
maciok.) A legtisztabb karbondt termé-
szetesen magan a zatonyon keletkezett.
Azon tul pedig, a vilagtengertdl fokoza-
tosan elzarodé tengeri medencében, a
pérolgas ezen a meleg éghajlaton beto-
ményitette a viz sétartalmdt, és igy kii-
lonféle sokodzetek (evaporitok), elsGsor-
ban puha, fehér gipsz vélhattak ki jelen-
tos vastagsagban, Iétrehozva a Castile
Formaciot.

A teriilet kb. 10 millié évvel ezelGtt
kezdett el kiemelkedni, és ezéltal a haj-
dani zatonybol €s a lagtna tledékeibdl
létrejott a Guadalupe-hegység. Az lile-
dékképzadést felvaltotta az er6zid, ami
olyan arculatira faragta a tdjat, ahogy
ma latjuk. Erdekes, hogy a mai morfol6-
gia kissé hasonlit a 250 milli6 évvel ez-
elGttire: a zatony most is kiemelt hely-
zetben van (atlagos tengerszint feletti
magassaga 1340 méter), a hajdani tenge-
ri medence most is medence (ez a Dela-
ware Basin). A hegységbe a gyors folya-
si patakok mély kanyonokat vagtak
(ilyen. pl. a csorgokigyokrol elnevezett
Rattlesnake-kanyon). Ma a teriileten az
atlagos ¢évi csapadékmennyiség 360 mm,
és a kornyéket Chi-hua-hua Desertnek
nevezik.

A hegységet felépité kozetek valtozo
karbonattartalma, oldhat6saga, valamint
tektonikai adottsdgai nagymértékben
befolyasoltik a benne kés6bb létrejove
jaratok méreteit, az alaprajzot, a barlan-
gi csepegl vizek mésztartalmat €s azon
keresztiil példaul a cseppké mennyi-
ségét. A mi Baradla-barlangunknak is
vannak cseppkovekben gazdag szakaszai
(pl. a Steinalmi Mészkében), mig Josva-
f6 kozelében, a dolomitosabb kézetben
alig talalunk cseppkovet.

Ezen a csodélatos szépségii, de igen
zord éghajlata tdjon keletkeztek a
Carlsbad Cave Nemzeti Park vilaghiri
barlangcsodai. Kialakulasuk nem a szok-
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vanyos uton zajlott le. Ezek nem fold
alatti patakmedrek, mint a legtobb
karsztbarlang (pl. az aggtelek—josvaf6i
Baradla- és Béke-barlang), nem is szaba-
lyos termalkarsztos barlangok, mint a
budai Roézsadomb barlangrendszerei.
A Guadalupe-hegység tiregeinek kioldo-
dasat a sajatos foldtani adottsagok tették
lehetévé. A Delaware-medence rétegei
sok novényi eredetd kdszenet is tartal-
maznak. A szén az oxigénnel reakciéba
lépett (igy szén-dioxid keletkezett), és
természetesen hamar elfogyasztotta a
rendelkezésre allo oxigént. Ezért a szén
a Castile Formdécioé nagy mennyiségben
jelen 1évé gipszébdl (CaSO,x2H,0)
wszerezte be” viz jelenlétében az oxigént,
és kozben a szulfatot szulfidda redukal-
ta. A reakcié sebességét egyes szulfat-
redukal6 baktériumok is novelték. A fo-
lyamat végterméke egyébként a kdolaj
lett. Nem véletlen, hogy ez a medence az
Egyesiilt Allamok egyik legterméke-
nyebb kdolajmezdje.

A k@szén és a gipsz reakcidjanak ered-
ményeként a kénbdl és a maradék hidro-
geénbdl kénhidrogén (H,S) keletkezett,
ami a hegység kiemelkedésekor 1étrejott
repedésekben fel tudott emelkedni a fel-
szinig, vagy legaldbbis annak kozelébe.
A gaz halmazallapoti kénhidrogén a viz-
ben abszorbedlddva gyenge savat képe-
zett. Igy a karsztvizszint kozelében savas
oldat keletkezett, ami mar a karbonatos
kozetek oldasara is képes volt. Ez ered-
ményezte a Guadalupe-hegység legtobb
barlangjanak a Iétrejottét. Ez a kénsavas
keletkezési elmélet Stephen Egemeier
nyoman mar kb. 30 esztendeje altalano-
san elfogadott Amerikaban.

A Kkarsztviz szintje jelenleg a Dela-
ware-medence f6leg gipszanyagu siksaga
alatt mintegy 200 méterrel, atlag 950
méteren hazédik. A Lechuguilla-bar-
lang bejarata a hegység egyik volgyének
oldalaban, kb. 250 méteres relativ ma-
gassagban (1412 méteren a tengerszint
folott) nyilik.

Izot6pos vizsgdlatok szerint a barlang
kioldédasa a felso jaratszinteken mar 5-
6 millio évvel ezel6tt elkezd6dott, ami
azt jelenti, hogy a Lechuguilla jéval id6-
sebb, mint a legtobb barlang. Természe-
tesen ezek a barlangképzé folyamatok
ma mar nem miikodnek, ennek ellenére
néhol még kis mennyiségben érezhets a
kénhidrogén jellegzetes, zaptojasra em-
Iékeztetd szaga.

A repedéshalozatokban kozlekedd sa-
vas oldatok rendkiviil bonyolult, zegzu-
gos jaratrendszert hoztak Iétre. Ha a
barlang térképére rapillantunk, szembe-
otlik, hogy a Lechuguilla talan a szerte-
4gazo6 barlangok legjobb példaja a vila-
gon. A jaratok egy kozponti ,,gyokérbol”
agaznak sz€t, mint egy kiilonos organiz-
mus végtagjai. A barlang minden irany-
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ban terjedd folyosok, oridsi termek és hi-
hetetlen, szivacsszerti, egymassal a legel-
képesztobb helyeken Osszekottetésben
allo jaratok utvesztGje. Ez a hirtelen
méretvaltozas, labirintusos hdl6zat ered-
ményezi, hogy a barlangban minden ku-
tatotabor alatt Gjabb és Gjabb, sokszor
tobb tiz km-es szakaszokat fedeznek fel.
A barlang jelenlegi ismert hossza 180 km
¢és megjosolhatatlan, hogy hol lesz a
vége.

A barlang jaratai jol szemléltetik,
hogy merre mozogtak a repedésekben a
barlangot létrehoz6 oldatok. A mélybe
hatolé6 hasadékok mutatjak, hogy hol
emelkedett fel a legnagyobb koncentra-
cioban a kénhidrogén. A vizszintes fo-
lyosok pedig az egykori savas viz mozga-
sanak iranyat jelzik.

A hegység kiemelkedés¢hez kapcsolo-
doéan az erozios volgyek (pl. a barlangja-
rdl is hires Slaughter-kanyon) egyre mé-
lyiiltek, a karsztviz szintje pedig siillyedt
a kdzetben. Igy a kénsav keletkezésének
és a barlangjarat képzddésének szintje is
folyamatosan egyre lejjebb széllt. Ahol a
kiemelkedése megtorpanasa kovetkez-
tében a karsztviz nivéja hosszabb ideig
valtozatlan volt, ott nagy termek €s labi-
rintusok alakultak ki. Ezek alkotjdk az
egyes barlangszinteket. A folyamatnak
ez a része nagyon hasonlit ahhoz, ami a
Budai-hegységben is lejatszédott az
utébbi 1-2 millio évben.

Kérdés, hogy honnan szarmazik a viz.
Jelenleg ugyanis nem ismeriink hév-
forrasokat a hegységben. A viz eredete
bizonytalan, de a helyi kutatok feltétele-
zik, hogy a nagyobb része a hegység ma-
gasabbra kiemelt térszineirdl szarmazik,
ahonnan a repedéseken keresztiil a
mélybe szivargott, majd a barlangok
korzetében — a Delaware-medencébdl
szarmazo kénhidrogénnel val6 talalko-
zasa utan — felemelkedett. Pont ugy,
ahogy ez a Budai-hegységben a miltban
bekovetkezett, €s ahogy a jelenben is
torténik.

A Guadalupe-hegység barlangjai, koz-
tiik is elsGsorban a Lechuguilla-barlang
latvanyos dsvanyair6l nevezetes. Ugyan-
azt a szerepet tolti be ott, mint a Rozsa-
dombon a Jozsef-hegyi-barlang.

Csillarok gipszbal

A Lechuguilla-barlangban a legneveze-
tesebb kivaldsok gipszanyagiak. A to-
méntelen mennyiségli gipsz a kénsav és
mészks reakcidjanak az eredménye. Mi-
nél tobb mészkovet oldott a savas viz, az-
az min€l nagyobb jdratok keletkeztek,
annal nagyobb mennyiségben rakédott
le a gipsz is. Egy talan kissé elfogult helyi
geologus azt allitotta, hogy a Lechuguil-
ldban tobb gipsz van, mint a vilag Osszes
tobbi barlangjaban egyiittvéve. Minden-
esetre egyes jaratok aljaban ez a képzdd-
mény a 10 méteres vastagsagot is megha-
ladja. Furcsa érzés is volt ezeken a puha
wsziklakon” cstiszni-maszni.

A gipsz azonban nemcsak ilyen tome-
ges, foldes megjelenésti, hanem fantasz-
tikus kristalyokat is formal. A leglatva-
nyosabbak a ,csillirnak™ (chandelier)
nevezett, olykor 5-6 méteres nagysagu
gipszkristalycsoportok. Ezek nalunk a
Jozsef-hegyi-barlangban (ahol a gipsz
kéntartalmat a fedd, agyagos-margéas ré-
tegek piritjébdl szarmaztatjuk), vagy a
felsGpetényi banyaban maximum 1 mé-
ter koriiliek. Egyes helyeken a Szeml6-
hegyi-barlangéhoz hasonld, 5-10 cm vas-
tag gipszbevonatot lattam itt is, am ezek-
nek a feliiletén sokfelé Gsszevissza csa-
varodo gipszkigyok, gipszviragok (néha
20-30 cm-esek) vannak, olyanok, melyek
egykoron a SatorkGpusztai-barlangban
is megtalalhatéak voltak. Ilyen jellegd,
de embriondlis méretii kristalykdk még
ma is lathatok a Matyas-hegyi-barlang
Szinhédz-termében, vagy a Jozsef-hegyi-
barlangban a Viragoskertben, a Var-te-
remben és a Voros-tengernél, maximum
15 cm-es méretben. De taldltam olyan
warvalanyhajakat” is, amelyeket a Jo-
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., Barka-szagra cserje 6lben
felfigyelt a hovirag.
Szoltam hozza: part virdga,
lepke dlma, sziiz taldny,
hazaviszlek hervadozni
kedvesemnek asztaldn.”

zsef-hegyi-barlangban is lathatunk (igaz,
hogy ezek ndlunk, a Kagylés-dgban még
nagyobbak, mint a Lechuguillaban, he-
lyenként a 80-90 cm-es hossziisagot is el-
érik!).

Védett
védtelenek,
avagy 1llik-e

a védett novény
a vazaba?

Aragonitkristaly-bokrok (Aprily Lajos: Két virag)

és cseppkovek

Hasonl6é aragonitkristalyok is el6for-
dulnak a Lechuguilldban, mint az emli-
tett hazai barlangokban, csakhogy itt
azok is nagyobbak: egy-egy aragonit-
bokor akar a 30 cm-t is elérheti (a leg-
nagyobb egy kétdimenziés kivalas, amit
Aragonit tdnyérnak hivnak). A Bere-
mendi-kristalybarlangban, a tokodi al-
tar6ban vagy a Jozsef-hegyi-barlangban
az 1 cm korili kristalyokbol felépiild
kristalycsoportok mérete csak ritkan ha-
ladja meg a 10 cm-t.

A védett kék szamarkenyeret
szarazvirag-csokrok
készitésekor hasznaltik fel

A barlangi aragonitkivalasokat régen
meleg viz alatt keletkezettnek vélték.
Ma mar sejtjiik, hogy ezek a meleg viz
feletti parabodl valhatnak ki. (Ezt iga-
zoljdk a Jozsef-hegyi-barlangban vég-
zett urdnsorozatos korhatarozéasaim is,
amelyek bizonyitjak, hogy ezek az ara-
gonitkristaly-csoportok akkor keletkez-
tek, amikor a barlangi t6 vizszintje mar
mélyebben huzédott.) Egyes vélemé-
nyek feltételezik itt hévizes forrasok
hajdani jelenlétét is. El tudom azonban
képzelni, hogy az egyes kémiai reakciok
soran felszabadulé6 hé is hozzdjarul-
hatott az aragonitkristdlyok keletkezé-
séhez.

Az aragonit- és gipszképz6dménye-
ken kiviil fantasztikusan dusak €s Oridsi
méretiiek, rdadasul szinesek a cseppkd-
kivalasok is. Példaul a Tower Place te-
rem bejdratanal 15 méter magas oszlo-
pok kozott kell elhaladni. Az Oasisban,
az Underground Atlantdban ¢s egyéb
termekben szintén hasonlé méretd, sok-
szor hihetetleniil szines cseppkovekkel
talalkozhatunk. Vannak kisméretd, de
fantasztikus formagazdagsagi kivalasok
is, példaul a Vesuvio.

Szamos, viszonylag nagyméretd, kris-
talytiszta vizi t6 is taldlhat6 a Lechuguil-
laban. Ezek néha tobb tiz méter atmérd-
jliek, medriikben dus, kalcitanyagu kiva-
lasok lathatok. Van olyan t6 is, amelyik
val6saggal befagyott: csak egy-egy te-
nyérnyi feliileten lathato a vizfeliilet, a té
felszinén kivalt kalcitkéreg olyan vastag,
hogy jarni lehet rajta.

A Lechuguilla-barlang képz&dmé-
nyei olyan gazdagok, hogy egy ilyen
rovid cikkben ki sem lehet térni mind-
egyikre. Igazan sajndlatos, hogy a kép-
z6dmények érzékenysége még a tavoli
jovoben sem teszi lehetévé a kiépitést,
igy a természet eme csoddjar6l a nagy-
kozonség csak leirdsokbol és fotéalbu-
mokbol értesiilhet. B8
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sajtoban, de még inkabb a bul-
Avérsajtéban idénként szenza-

cioként roppen fel a hir, hogy a
hatésag védett viragok illegalis keres-
kedésének vadjaval eljarast kezdemé-
nyezett kiilonbozG személyek ellen.
A kozelg6 nénap, majd az anyak napja,
a pedag6gusok napja és a kedvelt, gya-
kori n6i névnapok szolgédlnak altaldban
aktualitasul az ilyen hireknek, hiszen
ezekben az idGszakokban a piacokon,
virdgboltokban ¢és az aluljarékban
igencsak megnovekszik az igény a vi-
ragesokrokra, melyek kozott igen gyak-
ran taldlhatunk vadvirdgokat is. Az
utdbbi évtizedekben ndlunk is divatta
véltak a szarazviragokbdl készitett
csokrok, faliképek és egyéb miivészi
vagy konvenciondlis viraigkompoziciok,
amelyekhez sokszor haszndlnak termé-
szetben gy(jtott alapanyagokat. A va-
don szedett viragok kozott bizony szép
szammal akadnak védett novényfajok
is. A hivatalos arusitasi engedéllyel
rendelkezé mezdgazdasagi boltokban,
bevasarlokozpontokban vagy piacokon
sem kell sokdig kutatnunk, ha a szapo-
ritbanyagok kozott védett novényfaj
magjat, hagymajat, gumojat, rizémajat
akarjuk megtalélni. Tetszetds csomago-
lasban ott kinaljadk magukat a gondola-
kon, a bemutatéallvainyokon. Csak ki
kell valasztani azt, ami leginkabb tet-
szik, €s fizetés utan mar vihetjiik is, tl-
tethetjiikk a virdgagyasba, a sziklakert-
be, telepithetjiikk a kerti tavacskaba.
A szines-képes csomagoldasokon alta-
laban igen sok érdekes informéciot ta-
lalunk. Megtudhatjuk beléliik, hogy a
vasarolt szaporitéanyagot mikor €s mi-

lyen mélyre kell iiltetni, milyen magas-
ra n6, mikor viragzik, fény- vagy ar-
nyékkedvelS, esetenként még azt is,
hogy milyen talajt kedvel. Azzal azon-
ban, hogy Magyarorszdgon honos-e
vagy természetvédelmi oltalom alatt
all-e, még egyetlen csomagolason se ta-
lalkoztam. Ezek a szaporitéanyagok —
ahogyan azt a csomagoldtasakok szeg-
letében jelzik — dltalaban nem hazaiak,
hanem egy virdgtermesztésérdl hires,
eurdpai unids orszagbol importlt ter-
mékek. Ez utébbi csupdn azért érde-
kes, mert a legtobb, kozforgalomban
arusitott védett novényfaj ebben az or-
szagban vadon taldn soha nem is for-
dult el6. Mindezt csupan azért fontos
tudni, mert ebbdl kovetkeztethetiink
arra, hogy ezek bizony kertkultirabdl
szarmazé szaporitéanyagok. A gondol-
kod6 emberben azért ezek utén is ott
motoszkal a kisordog! Mikor, hogyan
gytjthették be ezeknek a novényi sza-
poritészerveknek az alapanyagét?
Husz éve, tiz éve... vagy napjainkban is
folyik az utdnpétlas gyjtése? Es vajon
honnan szdrmazhatnak ezek a nové-
nyek? Ez ut6bbi kérdés mar a botani-
kai felkésziiltséggel rendelkezd fejében
fogalmazodik meg, hiszen tudja, hogy
morfoldgiai kiilonbségek taldn nincse-
nek is a megvasarolhat6 termékbdl fej-
16d6 novény, és a ndlunk vadon termé
fajtarsai kozott. Erre is csak azért gon-
dol, mert tisztdban van vele, hogy az
ellendrizetleniil telepitett novényegye-
dek konnyen keresztezGdhetnek a va-
don élGkkel, és akkor mar veszélybe
keriilhet a hazai 6kotipus, netdn az al-
faj genetikai készlete.
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