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A Pilis-hegyi
rénszarvascsordak

énszarvas a pilisi hegyekben? Ez
R majdnem olyan egzotikusan hang-

zik, mint ,,az iromi vizil6”. Pedig
a paleontoldgiai vizsgalatok tantisaga sze-
rint nemhogy egy-egy rénszarvas, hanem
tobb szédz, tan tobb ezer f6s csordék is vo-
nulgattak taplalék utan a Pilis hegy csapa-
sain. Mindenki tudja, hogy a rénszarvasok
hidegkedvel§ allatok, melyek fenn €élnek
északon. Déli elterjedési hataruk nem ter-
jed tal Dél-Norvégia hegyein, Kelet-Finn-
orszag, Gronland tundréin. Ez a jelenlegi
helyzet. A jégkorszakban persze az éghaj-
lati és vegetacios zondk a magas északrol
messze délre tolodtak az ugyancsak ter-
jeszkedd jégtakarok elGtt. Az is ismertté
valt, hogy a jégkorszak utolsd, igen szaraz
és hideg stadiumaban, a wiirmben, a Pili-
sen tul az egész Karpat-medencében nagy
szamban éltek rénszarvasok. Maradva-
nyaik valosagos ,.szintet” alkotnak a késGi
pleisztocén 18 ezer éves iiledékeiben
(16szben, barlangok lerakédasaiban). Ter-
mészetesen az akkori hazai klima és no-
vényzet pontosan megfelelt az allatok igé-
nyeinek. Jelenleg hazank 200 méternél
alacsonyabban fekvd teriiletein a hGmér-
séklet évi atlaga délen eléria 11 °C-ot, mig
a Pilisen ugyanez az érték 8-9 °C. A csa-
padék jelenkori évi atlaga a sik vidéken
550-650 mm, mig a Dunantilon és a ko-
zéphegységeinkben 700-750 mm. Ezzel
szemben a 18 ezer éves fosszilis gerinces-
fauna alapjan a leggyakoribb évi léghd-
mérsékleti atlag —5 fok volt, a csapadéké
pedig alig érte el a 360 mm-t. Ez a mainal
atlagosan 14 fokkal hidegebbet, és fele
annyi csapadékot jelent! S azéta csak
18 ezer év telt el...

A rénszarvasok koranak leggazdagabb
és legjobban feldolgozott lelShelyét a Pilis
hegy egyik déli nyilvanyanak mészkGtara-
jaba mélyils ,,Pilisszantéi kofiilke” kinal-
ja. Ott emelkedik e taréj a falu felett, nem
messze alatta a régen Orosdy-kastélynak
nevezett épiilet all. Didkkoromban, még a
hébori utani romos éllapotdban, barata-
immal nemegyszer bejartuk a kastélyt. Pi-
lisszant6 falu olyan, mintha egy részeg
Orias megbillentette volna. A templomnal
kezdddik a Pilis hegy lejtdje, s ettdl kezd-
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A Pilis hegy pilisszantéi nyilvanya

ve kapaszkodhatunk északra a mindvégig
meredek lejtén. Elhagyva a falu utolsé ha-
zait, és a hatvanas években még miikodd
mészégetG kemencék helyét, a kastélytol
nyugatra szembeotlik a ,sziklataréj”. En-
nek tovében Osvény vezet fel egészen a ké-
filkéig. Ezek a fels6 tridsz dachsteini
mészkd szirtfalak tragikus eseményre em-
Iékeztetnek, mely megrazta az egész ma-
gyar geologustarsadalmat. Ivan Béla ifja
geologus kollégank, kivalo sziklamaszo
1969-ben kdomlas dldozata lett ezen a he-
lyen, alig 24 éves koraban. Rovid kapasz-
kodas utan elérjiik a 423 m tengerszint fe-
letti magassagban tatongé kdfiilke nyila-
sdt. Amint neve is eldrulja, nem valami
nagy barlang képe tarul elénk. Ahogy
Janossy Dénes 1951-ben észlelte: ,Kb.
10x10 m nyilasa iireg, mely ugyanekkora
mélységben nyulik horizontélisan” befelé,
a mészkGhegy anyagaba. A jorészt mar at-
vizsgalt barlangi iiledék vastagsiga a
mészkdfenék felett néhol elérte a 3 mé-
tert, de ebbdl 0,5-1 méter az ,,alluviumot”
(a 10 ezer évesnél fiatalabb lerakodast)
tette ki. A kdfiilke részletes dsatasi mun-
kalatait, valamint a kiasott fosszilis anyag
meghatdrozasat Kormos Tivadarnak és
Lambrecht Kdlmannak koszonhetjiik. Ok
a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet anyagi
tamogatasaval, alig tobb, mint egy hénap
alatt végeztek a terepi munkaval, melynek
eredménye: 44 000 csontmaradvany
(60 szazalékban madaré) begyijtése volt.
Azonfeliil 41 darab kG- és csonteszkozt is
taldltak, mely az Gsember rendszeres itte-
ni feltlinését és tevékenységét igazolja.

A pattintott kGeszkozok régen ,magdale-
nien”, Gjabban ,késGi gravetti” megjelo-
léssel szerepelnek a régészeti irodalom-
ban. Kormos és Lambrecht alapvet6 mo-
nografiajat is a Foldtani Intézet adta ki
1915-ben. Janossy Dénes Gabori Miklos
régésszel 1951-ben elkezdte a lelShely re-
viziojat, de asatdsuknak jegyzGkonyvei a
Természettudomanyi Mizeumban 1956-
ban a tliz martalékaiva lettek.

A kovetkezokben réviden bemutatom
annak a faunanak a képét, amelyet a cson-
tok alapjan megrajzolhatunk, sGt az Gsem-
beri tabortiizek faszénmaradvanyaibol
még a novényvilagrol is alkothatunk vala-
miféle fogalmat. Latni fogjuk, hogy a mos-
toha éghajlati viszonyok ellenére az él6-
vildg pératlan gazdagsagban, sokféleség-
ben bontakozhatott ki. Csak elkeseredhe-
tiink, ha a mai, altalunk megfigyelhetd,
ziink. Pedig a klimatikus feltételek most
kedvezdbbek, és a Pilis tobbé-kevésbé al-
land6 védelem alatt all, sGt Gjabban a Du-
na-Ipoly Nemzeti Parkhoz tartozik, an-
nak szakértd gardaja védi nagy odaadas-
sal. Ha itt ilyen nagy a pusztulds, akkor
mekkora lehet masutt?!

Eghajlati és vegetacios ovek
a jelenkori és a jégkorszaki
Eurépaban

A kornyezeti feltételek jobb megértéséhez
elébb roviden at kell tekinteniink a hely
korabeli éghajlati és novényzeti adottsa-
gait. A ,jelen kulcs a multhoz” elvet alkal-
mazva el6bb a jelenkori éghajlati dveket
tekintjiik 4t a Jeges-tengertsl egészen a
Mediterrdneumig, Eurdzsia nyugati ré-
szén. A jégkor folyamén az alabbi klima-
6vek mar a maihoz hasonld forméajukban
léteztek, de a sarki jégtakaro kiterjedésé-
nek, délre nyomuldsanak, vagy polusira-
nyt visszahizédasanak megfelelGen to-
lodtak el déli, illetve északi iranyban.
A hozzajuk 6koldgiailag kot6dé novények
és dllatok egyideji hasonld iranyd vandor-
lasra kényszeriiltek.

1. Tundra. Az Arktisz egész éven at
megmarado, dlland6 ho és jég fehér, téli
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vilagat szegélyezi dél fel6l. Csapadékatla-
ga alig 250 mm/év. Tél: -29 °C (ez itt és a
tovabbiakban a leghidegebb téli honap at-
lagat jelenti), nyar: +3 °C (ez itt és a to-
vabbiakban a legmelegebb nyari honap at-
lagh6mérsékletét jelenti). SzélsGséges
szonylag nem nagy. A ,nyar” minddssze
egy, maximum 3-4 hénapot tesz ki. Ekkor
a fagy naponta felenged, és néhény fokkal
0 folé emelkedik. Ez a kis enyhiilés is elég-
séges mar ahhoz, hogy az élet boségben
kifejl6djon. A hidegebb részeken zuzmoék
¢és mohdk tomegei €lnek, a kissé melegebb
régiokban pazsitfiivek, virdgos novények,
kuszo, csenevész bokrok, foleg fiiz, nyir €s
fenyGkbdl leszarmazott tundrandvények,
tovabbé a magcsako, a Dryas vegetécidja
tenyészik. A novényi életnek hatart szab a
tenyészidG rovidsége, a hosszi tél, €s a
visszatér$ fagyos periddusok, de az a ko-
riilmény is, hogy a fagyott talajnak csak a
felss szintje olvad meg. Ahol csak 1 hona-
pos a nyar, ott 0,5 méternél alig mélyebb
az olvadt z6na. A hosszabb nyar kissé¢ mé-
lyebbre hat6 olvadast jelent, habar egy-két
méternél mélyebben, a talajviz ,,6rokre”
fagyott marad, helyesebb is talajjégrél be-
sz€Ini. A kézet, illetve talaj pérusait a ta-
lajjég elzdrja, ezért a viz nem szivaroghat
lefelé. A kozet €s talaj pedig igen gyenge
hovezetdk. Igy all el6 az a helyzet, hogy a
felttinGen szaraz klima ellenére a tundra
mocsaras, tele van kisebb tavakkal, kiilo-
nosen, ha a térszin nem elég lejtds, a viz
tehat nem tud lefolyni. Fik azért sem fej-
16dhetnek ki a tundran nagyobb mennyi-
ségben, mert a rovid tenyészidon kiviil €p-
pen a talajjég az, ami a nagyobb gyokérzet
kialakuldsat meggatolja. Erdds tundra né-
ven tjabban elkiilonitenek a tundradv dé-
li részén egy olyan savot, amelyben mar
szortan megjelennek a kisebb fék, f6leg
fenydk, esetleg egy-egy éger és nyir, atme-
netet képezve a kovetkez$ vegetacios ré-
gi6, a tajga felé.

2. Szubarktikus klima: a tajga. Csapa-
dékatlaga: 400 mm/év. Tél: -24 °C, nyar:
+17 °C. Szélséségesen ingadozo klima, a
tél és nyar kozotti hémérsékleti kiillonbség
igen nagy. A talajjég kissé¢ mélyebben még
itt is megvan. Uralkodoéak a tiileveli fak, a
tobbféle fenyd €s néhol kevés nyirfa. Kli-
maja igen hasonlit a magashegységeké-
hez. A héhatar e régiok hegyeiben nyaron
is igen mélyen huzédik. Igy a tundran
600-1200 méteres magassagban, mig a taj-
gan 800-1350 méter kozott. A tajga észa-
ki hatiara a ,fahatar”, illetve az erdss
tundra, délen pedig addig tart, mig meg
nem jelennek a ndlunk ma is honos,
dombvidékeinkrdl jol ismert lombos erdei
faink: a tolgy, a juhar, a kéris, majd kissé
még délebbre a biikk, a gyertyan, a cser
stb. A tajga erdeinek f6 alkot6 fajai a luc-
fenyd, a vorosfenyd, az erdei fenyd, a jege-
nyefenyG és a tundrérdl is athtizodo cirbo-

Természettudomanyi Kozlony 133. évf. 5. fiizet

Zo

18~

WURM 25000 éve -

&

Eurdpa térképe a glaciilisok idején a klima- és vegetacioovekkel. Feltiintettiik a
wiirm és a riss jégtakaré déli hatarat 25 ezer, illetve 200 ezer évvel ezeldtt. (A sza-
mozasokat lasd a szovegben. 1.a — tundra a riss eljegesedés utan.)

lyafenyd. Kevés hidegtiiré lombos fa, a
nyir és néha az éger bukkan fel a nagy
tobbségben 1évo tiilevelliek mellett.

3. Kontinentalis éghajlat rovid nydrral.
Csapadékatlaga: 560 mm/év. Tél: —4 °C.
Nyar: +19 °C. Hohatar a hegyekben:
1200-2500 méter magassagban. Novény-
zete uralkoddan elegyes erdd, lomberdd-
hoz keverednek tiileveltiek. Az altaldban
dominéns lombos fak, a tolgy, koris, juhar
(javor) stb. egyiitteséhez mar nagy diverzi-
tasa flora tarsul, hiszen az éghajlati felté-
telek mar kissé kedvezébbek. Gyakoriak
még a f6leg lucbdl és jegenyefeny6bal 4ll6
fenyvesek, sokszor a lombos fakkal ele-
gyedve.

4. Kontinentdlis éghajlat hosszii nydrral.
Csapadékatlaga: 700 mm/év. Tél: 1,5 °C.
Nyar: +22,5 °C. Hohatar a hegyekben:
2000-3000 m kozotti magassagban. Ha-
zank és a Kéarpat-medence nagy része je-
lenleg ebbe az dvezetbe tartozik. Novény-
zetét lombhullatd, lombos erddk alkotjéak.
Kb. 600 méter magassagtol felfelé a siirt
biikkerdSk, mig lejjebb a kevert gyertya-
nosok, majd a siksdgon és az alacsony
dombokon a tolgyesek, cserfaerddk jel-
lemzik, ill. jellemezték. Ebben a kellemes
éghajlata tartomdnyban a floranak mar
akdr 20%-at szubmediterran elemek te-
szik ki. Akad néhany ,jigazi” mediterran
forma is, de a ,,;szub” képzdvel elkiilonitett
,majdnem mediterran” alakok minden-
képp utalnak rokon vondsokra, miltbeli

foldrajzi, klimatikus és evolucids szoros
kapcsolatokra. (Jo példa a karsztbokor-
erdd.) Folyok mentén, arteriileteken gya-
kori az égerbdl és szilfabol all6 erdd.

5. Ocedni (atlanti) klima. Csapadékatla-
ga: 1600 mm/év. Tél: +8,5 °C. Nyar: +15
°C. Ho alig esik és csak rovid idére marad
meg a sik vidéken. A havasokban viszont a
héhatar a 800-1200 méter kozotti savba
lenydlik, mivel itt a csapadék nagy része
mar csak ho alakjaban esik le és nagy to-
mege miatt nem tud egész éven at mara-
déktalanul elolvadni. Ez az éghajlati
adottsag, mely Nyugat-Eurdpara jellem-
28, nyilvan a Golf-aramlasnak koszonheti
kialakuldsat. Hazank nyugati végei mar
ebbe a klimadvbe mutatnak dtmenetet.
Novényzete lombhullaté erdd, kissé ma-
gasabban a fenyd is megjelenik. A sok esé
miatt kildgozott, sovany talajon a moha-
lapok, a hanga- (Erica), €és csarabmezk
nagy kiterjedése tiinik fel. A biikkosok a
siksdgokra is benyomulnak csakigy, mint
a lucfenyvesek. Habar a gyenge talajon az
erdei feny6 az uttoro faj, késébb kovethe-
ti a tolgy, biikk stb. Ebben a kornyezetben
gyakoribbak a jégkorszakbdl ,iitt felejtd-
dott” arktikus novényi reliktumok.

6. Mediterran klima. Csapadékatlaga:
600 mm/év. Tél: +11 °C. Nyar: + 25 °C.
Héhatar: 3000-4000 méter kozotti a he-
gyekben. Csapadék csak télen hullik, esé
formdjaban, ho csak a magasabb hegyek-
ben. A nyar szaraz és meleg. Novényze-
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tét keménylombui, 6rokzold erddk €s bo-
zotok (macchia) adjak. Specidlis feny6-
fléraja van: feketefenyd, pinea-fenyd cip-
rusok stb.

7. Mérsékelt ovi (kozepes szélességi ko-
rok) pusztai éghajlat (sztyep, préri, pampa
sth.). Csapadékatlaga: 350 mm/év. Ez
megfelel a szemiarid (félsivatagi) fokozat-
nak. Tél: -9 °C. Nyar: +24 °C. Hoéhatar:
2500-3000 méter kozott. A kevés csapa-
dék miatt a hohatdr magasra szorul. No-
vényzetét a nagy magassagra novo fifélck
uraljak, koztiik drvalanyhajfajok. Ossze-
fiiggd erdd a kevés csapadék miatt nincs.
Nem ritkdk azonban a facsoportok, kisebb
ligetek (,,erdds sztyep”), valamint a foly6-
kat kisérd galériaerddk.

A vegetacios ovek mintegy leképezik az
éghajlati tartomanyokat. Ezért ezeket
egylittesen mutatom be. Egyik térkép a je-
lenkori viszonyokat, a masik a jégkoriakat
abrazolja.

A nagy, arktikus belfoldi jégtakar6 a
glacidlis szakaszokban déli iranyban kiter-
jedt. E terjeszkedés oka a klima romldsan
kiviil a ho lerakddasi iitemének felgyorsu-
lasa, az éghajlat nedvesebbé valasa volt.
A tGle délebbre hizodo éghajlati €s vege-
tacios oveket ,,maga el6tt tolta”. Igy kertiil-
tek tundrak, tajgaerddk foltjai a Karpat-
medencébe, sot, mivel a hohatar alacso-
nyabbra vandorolt, olyan hegyek is el-
jegesedtek (Magas-Tatra, Déli-Karpatok
egyes havasai), melyek ma mentesek a
gleccserektdl. A flora és fauna tagjai min-
den lehtléskor kénytelenek voltak dél fe-
1é migralassal kitérni a szamukra mar ked-
vezbtlen viszonyok el6l. Felmelegedéskor
ugyanezek a fajok, néha ,megfogyva bar”,
de kovették északra a hatralo jégsapka tt-
jat. Volt a felmelegedés el6li visszahiizo-
dasnak egy masik ,.egéritja” is: felfelé ko-
vetni a hideget, a magas hegyek havas or-
mai, gleccserei kozé. Igy alakult ki az a
helyzet, hogy az alpi-havasi fléra €s fauna
hasonlit a szubarktikus-tundrai €l6vilag-
hoz. A hasonl6sdg gyakori oka Gsfoldrajzi
vandorlassal, az emlitett ,egérut” felhasz-
nalasaval magyarazhato. Volt egy harma-
dik csoport is az él6k korében, amely a
pusztulast valasztva egyszerien helyben
maradt a jégtakar6 fenyegets kozeledése
ellenére.

A jégtakaré maximalis kiterjedése
Eurépaban nem a leghidegebb wiirm gla-
cialisban volt, hanem a mindelben és a
rissben. Ennek okat a wiirmi jelentSs sza-
razsagban kereshetjiik. Hidba volt hideg,
ha nincs elég ho, nem képzddhet jégtaka-
ré, a meglévé pedig nem gyarapodik.
Ugyanez az oka annak, hogy kelet felé ha-
ladva egyes éghajlati savok, s6t maga az
arktikus jég tertilete is, rohamosan keske-
nyedik, vagy — mint a jelenkorban — ki sem
fejlédik. Viszont egészen a Krimig nyuil-
nak hatalmas fiives sztyeppék Bels6-
Azsiabol és még keletebbr6l. E fiives

206

QU

50 000!
80000l
o |

Eurépa klima- és vegetacioovei a jelenkorban (szamozas a szovegben)

pusztakon képzGdott a poriiledék, a 16sz,
és képzodik még ma is, t6link keletre
(pl. a Gobi kornyezetében).

Magyarorszagot el6szeretettel sorol-
jak a fiives pusztak 6vébe a kvarter Gs-
foldrajzi térképek szerkesztdi, kiillonosen
kilfoldon. Val6ban: elméletileg is jol
Osszevag a fiives puszta, a l16sz-sztyep ki-
alakulasa azzal, hogy az 6ceant6l mi mar
tetemes tdvolsagra vagyunk és meden-
cénk levegdjét a Karpatok védd karéja,
nyugatrél pedig az Alpok és Dinaridak
tomege meglehetdsen szarazon tartja.
Nem kétséges, hogy a mai koriilmények-
hez hasonléan, a magyar Alfold belsé ta-
jait idordl idére fiives pusztak vették bir-
tokba. A 10sz hazai elterjedése azt is mu-
tatja, hogy ilyen sztyepek mozaikszertien
elhelyezkedd kisebb foltokban gyakoriak
lehettek az alacsonyabb fekvésti domb-
vidékeken. A periglacidlis éghajlatot al-
taldban jellemzs kis csapadékmennyiség
miatt — ha valamiért a parolgas intenzi-
vebb — konnyen kialakulhat a pusztai kli-
ma. Hazank délebbi foldrajzi helyzete
azt jelentette, hogy ha egyszer kisiitott a
nap az Alfold sik vidékén, vagy a dom-
bok déli lejtdin, akkor ott erGsebb parol-
gas, szarazsag, €s ezzel sztyepi viszonyok
jelenhettek meg. Ennek ellenére a hazai
kutatok egy része a tundrajelleg mellett
tor landzsat. Az eltéré nézetek miatt
sziikségesnek ldtszott a pilisszant6i fauna
statisztikus értékelése paleoklimatol6-
giai szempontbdl. Ez eddig tudomasom
szerint nem tortént meg.

A pilisszantéi madarfauna

Eurépa egyik leggazdagabb fosszilis ma-
darcsontlelShelye a pilisszant6i kofiilke.
Ennek a gazdag anyagnak a vilaghiri fel-
dolgozdja, a nagy miiveltségli tudos-pale-
ontologus Lambrecht Kilman volt, akit a
paleoornitolégia megalapitéjaként is tisz-
telhetiink. A fiatalon elhunyt tudosnak ta-
nitvanya nem lehetett, kovetGje annal in-
kabb. Mégpedig Janossy Dénes baratom
és régi mizeumi kollégam személyében.
A fosszilis madarakhoz szinte egyediil &
értett Magyarorszagon. Hatalmas Ossze-
hasonlité anyagot gytjtott, annak alapjan
hatérozta meg a legaprébb madarcsontot
is, méghozza fajra. Az 6 — Lambrecht mo-
nografiara épild — Osszesitése alapjan fog-
laltam 6ssze a témaval kapcsolatos eddigi
tudasunkat a lelGhelyrél.

Akkor, 18 ezer évvel ezel6tt, olyan ma-
darfaj, mely azéta kihalt volna, nem €lt a
Pilisben. A felsorolt fajok ugyan ma is 1é-
teznek, de nagy résziik nem €l a jelenkori
Pilis hegyen és kornyékén, sét, zomik
most mar a Karpat-medencébdl is hiany-
zik. Itteni koltésr6l végképp nincs szo.
Megeshet, hogy igen ritka, jelen kolto-
helyét6l messzire kéborolt vandorként té-
ved ide egyik-masik faj példanya.

A leletek darabszama nem azonos a
példanyszammal. Ha meggondoljuk, mi-
lyen sok csontbdl all egy madar csontvaza,
belathatjuk, hogy a darabszam nagyobb,
mint az eredeti példanyok szama. A faj
gyakorisagaval azonban mindenképp aré-
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nyos, tehat durva eligazitdsra céljainknak
kitinden megfelel.

A madércsontok gyakorisagi sorrendje
a kovetkezd. Legtobb az alpesi hofajd
(3112 db) és a sarki hofajd (2960 db). Ez a
két madar kiugréan gyakori az dsszes tob-
bihez képest. A fajdok a tyukfélék rokon-
sagdba tartoznak. Hidegigényes taxonok,
melyek hofehér tollruhét dltenek a hosszi
télre, alig érik el a 30-40 cm hosszisagot.
Mig az alpesi hofajd joval a fahatar felett,
vagy azon til a tundrén él, a sarki héfajd a
tundra torpenyirbdl és torpefiizbol allo sa-
sos rétjeit kedveli. A harmadik leggyako-
ribb faj is a fajdok kozé tartozik: a nyirfajd
(101 db). Uralkod¢ szine a fekete, a feje
acélkék. Elegans megjelenése, 60-65 cm
hossza mar tényleg vetekedik a tobbi tyik-
alkati madar érdekességével, szépségével.
Aljnovényzetben dus, jarhatatlan erdék-
ben szeret €lni, ahol sok az dfonya, a han-
gas, csarabos, nyarjas rét. Parzaskor (,.diir-
gés”) tavasszal Otven, néha szaz résztvevo
is Osszejon a kakasok ,valtozatos, kecses,
sz€p” nasztancaban ,,gyonyorkodni”. Téap-
lalékat riigyek, barkak, malna, szeder, fér-
gek, csigak, rovarok stb. teszik ki. Ma is €l
Kozép- és Dél-Eurdpa kozép- €s magas-
hegységeiben, néha a fahatdrig felhatol.
A nyirfajd mar egész Magyarorszagon ré-
gen kiveszett, illetve ,levadasztak”. Kiha-
lasi ideje az 1890-es évekre tehetd, mikor
a Nyirségben 16tték €s lattak utolsé példa-
nyat. A sarki és alpesi hofajd eltlinése vi-
szont nem irhaté az ember rovasara, ha-
nem a hideg, wiirmi szakasz felmelegedé-
sével magyardzhat6. A két faj kovette az
északra hiizodo tundrat és tajgat. Igy ke-
riiltek mai foldrajzi helyzetiikbe, ahol még
nagy sokasagban €lnek.

A fajdfélék nagy szama utan igazan cse-
kélynek tiinik a voros vércse (28), a fenyo-
szajké (20), a szarka (14), a csoka (14), a
karvalybagoly (11), a hébagoly (11), a sii-
volté (11), a léprigé (11) maradvanyainak
mennyisége.

Felvetddik a kérdés: hogyan keriiltek be
annak idején a csontok a kéfiilkébe? Mert
az az eddigiekbdl is nyilvanval6, hogy ma-
guk a kérdéses madarak dltaldban nem €l-
tek ott helyben. Elképzelhets, hogy sza-
mos faj itt keresett pihenGhelyet nappalra
vagy éjszakara, oltalmat a hideg északi és
keleti szelek ellen a délre nyil6 tiregben.
Mai bivohelyeit, fészkelési szokasait te-
kintve kétségteleniil ebbe a csoportba so-
roland6 a voros vérese, a csoka, mely utéb-
bi kifejezetten szereti a sziklafalak tiregeit,
parkanyait. Bizonydra szivesen vissza-
hiazédott ide nappalra a hobagoly €s a kar-
valybagoly is, hogy apr6 ragesalokbol és
rovarevokbdl allo, a begyében felhalmo-
zott vadaszzsdkmanyat nyugodtan meg-
eméssze, az emészthetetlen csontocskakat
kis gomolyagokban (kopetekben) kidklen-
dezze. Ez utébbi tevékenységével akarat-
lanul is a paleontologusok fontos segits-
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tarsava szeg6dott. Egy hébagolypar terri-
tériuma 4-10 km?Z. Ez kiterjedt az egész Pi-
lis-tetGre, a lejt6kre és a kornyezé alacso-
nyabb rétekre, patakvolgyekre, erdds
dombokra. Err6l a nagy teriiletrdl gytijtot-
te be a hdbagoly dus vacsorait. A kopetek
az évtizedek és évszdzadok sordn, hoba-
goly-generdciok tucatjain 4t halmozodtak
a barlang aljén, betemette a f6leg sz€l éltal
befujt barlangi tledék (,barlangi 16sz”).
Az apr6 emlGsok fosszilizalodott csontjai
szazaval, ezrével iszapolhatok ki ebbdl a
lerakodasbol, és mikozben képet adnak a
kornyék arculatéarol, a relativ kormeghata-
rozast is lehetové teszik. Igy lehetett an-
nak idején az un. ,pocoknaptart” kidol-
gozni. A hébagoly zomében 10-20 dkg-os
allatokat fog (lemmingek, pockok, kisebb
madarak), de néha zsakmanyul ejt nyulat
vagy hofajdot is. A sziirkiiletben éles sze-
me észreveszi a hattérbe olvado, fehér
tollruhds alpesi és sarki fajdok mozdulatat
is, hiaba bujnak a tundra cserjésébe, vagy
a sas koze. Ugyanigy jarhat a fehér bundés
havasi nyul is.

A hébagoly hazdja a fatlan tundra, ott is
fészkel. Nagy teriiletet belat. A , konku-
rens” karvalybagoly mar inkabb az erdés
tundrat, a ritkds dllomanyq, tisztdsokkal
tarkitott tajgat kedveli. Etlapja azonban
hasonlit a hobagolyéhoz. Hogy e két ba-
golyfaj viszonylagos gyakorisaggal képvi-
selt a pilisszantoi faundban, arra utal, hogy
nagy szamban keresték fel ezt a helyet a
zsakmany nyugodt fogyasztdsa €s emészté-
se érdekében, védelem és pihenés célja-
bol. Nyugodt koriilmények kozott e ba-
golyfélek még fészkelésre is jobban szere-
tik a nyilt terepet, a szaraz faagakat. A hé-
bagoly telente messzire elkéborolhat
tundras hazajabol. A miilt és a jelen évsza-
zadban mint téli maganyos kéborlot €sz-
lelték hazink szdmos pontjan évtizedente
atlagban kétszer. Igy legutobb 1987-ben
Lébény mellett. Kalotas Zsolt szerint Bu-
dapesten is lattak a Feny6gyongyén, amint
éppen egy mokust zsakmanyolt, 1971-ben.

Ezek az alkalmilag idetévedt vandorok
bizonyitjdk a madarak nagy mozgékony-
sagat. 18 000 évvel ezel6tt gyakori volt
nalunk, és itt is fészkelt. Karvalybaglyot
lattak 1976-ban Karancslapujtén. Ez is
maganyos, kobor madar volt.

Lambrechtnek is szemet szirt az a rej-
tély, hogy a tobbezernyi példanyt jelentd
alpesi €s sarki hofajdesontok hogyan ke-
riiltek a kofiilkébe. Felvethetd, hogy az Gs-
ember, a rénszarvasvadasz egyszertien val-
tozatossa akarta tenni étlapjat, és az izle-
tes szarnyasokkal kiegészitette meniijét.
Ennek azonban szamos koriilmény ellent-
mond. Lambrecht ramutat, hogy a fajdok
csontjain nincs porkolddés, siités nyoma,
holott az Gsember — mint a rénszarvas-
csontok bizonyitjak — megsiitotte a hiso-
kat, és a csontveld is csemegéje volt. Az is
érdekes, hogy a hatalmas fajdcsontanyag-
ban hidnyoznak a borddk. Ember nem
tudja elfogyasztani e bordacsontokat. Ugy
latszik, a ragadozé madarak viszont képe-
sek voltak a bordak emésztésére. A raga-
dozé madarak maradvanyainak aranytala-
nul kis mennyisége nem jelent semmit.
A nappali ragadozok, de a baglyok egy ré-
sze is, csak a zsakmany nyugodt elfogyasz-
tasa céljabol hizodott a barlangba. A faj-
dok béségének okdra a legjobb érvet a bu-
dai remete-hegyi kéfiilke tanulméanyozasa
nydjtotta, amelyben egyaltalin nem for-
dult meg az Gsember. A fajdok mennyisé-
ge ott is nagy, mig rénszarvas kevés van,
nyilvan csak annyi, amennyit a nagy raga-
dozok ott benn elfogyasztottak. (Erdekes,
hogy ezt az érvet Lambrecht nem is emli-
ti. A remete-hegyi adatok akkor még nyil-
van nem alltak rendelkezésére.) A fajdok
nagy tomegét tehat a hobaglyok zsakma-
nyoltdk, €s étkezGhely gyandnt hasznaltak
a pilisszantoi kofiilkét.

Felcsendiilt a madardal a ligetekben,
erdGkben 18 ezer évvel ezel6tt. Ennek
fosszilis bizonyitékai a csontok, melyek a
kovetkezG dalosmadarakt6l szarmaztak:
sargarig0, stivoltd, 1éprigd. Valtozatos €és
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szép énekhangjuk étjarta a ritkds erddk
csondjét. Ahol madér jar, és tetejében szé-
pen dalol is, ott a vilig nem lehet olyan
ijesztGen rossz. A jégkorszak tehat nem
volt a siralom volgye, legalabbis a Pi-
lis-Budai-hegységben.

Ami a Pilis hegy természeti kornyeze-
tét illeti, csak sommas megallapitasokra
hivatkozhattam eddig. Kormos és Lamb-
recht értelmezésében hol a tundra, hol a
16sz-sztyep, a puszta keriil el6térbe. Kor-
mos j6 nyomon jar, mikor emliti, hogy
mindkét élGhelytipus eléfordulhatott e
régiéban. Lambrecht kiilon figyelmet
szentel a pusztai talpas tyak (Syrrhaptes
paradoxus) pilisszant6i faunaban vald
egyetlen csontleletének, egy 22 mm hosz-
szt csiidnek. A madarfauna ,legfonto-
sabb” leletének tartja. Nem kétséges e
fosszilia jelentésének érdekessége, hiszen
az emlitett madar jelenleg a Kaszpi-t6 ke-
leti partjanak pusztaitél és félsivatagjaitol
elterjedve €l kisebb csoportokban kelet
felé Mongolian és Turkesztanon at Kina-
ig. Egy masik, ,,invaziés” pusztai madar-
féle, a pasztormadar (Sturnus roseus),
mely a seregélyre emlékeztet, de rézsa-
szin és fekete tollazata révén feltiinGen
kiillonbozik tdle. Elterjedésének jelenlegi
kozpontja Kozép-Azsia fiives sztyeppéi.
A pilisszant6i anyagbol ennek a fajnak is
eldkertilt egy fosszilis csontja. Mindkét faj
hajlamos az invazidjellegii tomeges kiraj-
zasra szokasos aredljabol. Egyes pusztai
fajoknak ez jol ismert jellemzGje. A pilisi
leletek azonban nem ilyen invaziébol
erednek, hanem a kornyéken ténylegesen
elteriil6 sztyepfoltok lakditol szarmaznak.
Mindkét faj a jelenkorban is — olykor t6-
megesen — néhany honapra ,, megszallja”
hazankat.

Attekintve az egykoron Pilisszanton €t
gyakoribb madarak élGhelyén, egyaltalan
nem mondhatjuk azt, hogy a kozeli kor-
nyezetet csak tundra alkotta. Kétségtelen,
hogy voltak tundrinak nevezhets, vagy
tundra jellegii, mozaikosan elhelyezked6
foltok a maguk jellemz6 élGvilagaval.
A hoéfajdesontok tomege ezt kétségteleniil
igazolja. Nem kétséges, hogy a fajdfélék a
hébagoly és esetleg mas ragadozé mada-
rak kedvenc csemeggi kozé tartoztak, és az
évszazadok soran at halmoz6dé bagolyko-
petekben sok csontjuk maradt rank, kis
helyen. Az elég gyakori nyirfajd jelenléte a
fosszilis anyagban mar egyértelmiden utal
a tajga peremére, erdei kornyezetre. Hol
lehetett a hatar tundra és tajga kozott? Ezt
pontosan nehéz megmondani. De az 6rok
héhatar a jeges korszakokban a Pilisben —
ha tundra éghajlat volt — kb. 6001200 mé-
ter kozott hizoédott, mig szubarktikus kli-
ma esetében a 800-1350 méter magassagi
ovben lehetett. (Ezért volt pl. a Magas-
Tatra eljegesedve.) A jelenleg 757 m ma-
gas Pilis-tet6n viszont nyoma sincs eljege-
sedésnek. Nem is varhato, hiszen a szara-
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zabb wiirmben a nyari héhatart inkabb a
felsé érték kozelében kell keresniink,
vagyis 1300 méter koriil. Ugyanez éllha-
tott a tajga Ovére is. Igy azutdn a Matra,
Borzsony, Biikk is mentes volt az 6rok ho-
tol, illetve a jégképzidéstsl. A hohatar ko-
zelségét jelzi, hogy tundra béven kifejléd-
hetett, épp a Pilis-tetén, Dobogdkdn, és e
hegyek északi lejtdin is. Az alacsonyabb
dombvidéken, lenn a folyévolgyekben, a
déli lejtdkon, tgy 300 méter magassagban
mar elérhettitk a fahatért, és a szubark-
tikus tajgak, fenyvesek ovét. Egyes déli,
sziklds részeken bokros vagy fatlan, pusz-
tai fiives lejtSk terjedtek el. Igy jutott élet-
hely a pusztai allatoknak. Arra is gondol-
nunk kell, hogy évszazadok, esetleg egy-
két évezred tavlataban a klimat sem lehet
statikus jelenségként értelmezni. Kis inga-
dozasok bizonyara végbementek. Ezek
irdnyatol fliggden hol a tundra terjedt el
jobban, hol erddk boritottdk be az egész
vidéket, maskor meg a pusztai lejtSk tert-
lete nétt meg. Az e kornyezetekhez kap-
csol6dé €lovilag maradvanyai a vékony
barlangi iiledékben ilyen rovid id6n beliil
nem kiiloniilhettek el kiilon kis rétegekbe,
kiillonosen, ha az iiledékképzGdés iiteme
éppen lelassult. Akar fél évezred csontjai,
bagolykopetei is kondenzal6dhattak, ,,0sz-
szecsuszhattak™ egyetlen rétegbe. Az ész-
lelés pontossaganak tehat itt hatart szab-
hat a vizsgdlati anyag felhalmozddasi,
meglrzGdési modja is. Igen valdszind,
hogy a pilisszant6i szelvényben tobb évsza-
zad, esetleg egy egész évezred eseményei
mutatkoznak.

A tundrak ésivagy loszpusztak domi-
nans €és kizarolagos elterjedésének hatéro-
zottan ellene mond a tobbi, gyakori ma-
darlelet alapjan feldllithaté okologiai kép
is. A nyirfajd aljnovényzetben dus, jarha-
tatlan, afonyaban gazdag, vegyes, ritkas er-
doket szereti. A fenyOszajko hazdja a fe-
ny6- és nyirerd6k ovezete a siksagokon és
hegyvidéken egyarant. A 1éprigé a fahata-
rig €l, szereti a magas torzsi, oreg fakbol
allo, ritkas erdGket. A voros vércse kertili
a zart erdéket. A karvalybagoly a tiszta-
sokkal teli, ritkas allomanyd erddket sze-
reti, fGleg a tajga tiileveld zondjaban. A sii-
voltS a sok tisztassal tarkitott arktikus fe-
ny6ovben él, egészen a tundra hatéraig.
»Ragaszkodik az erd6hoz”, féleg fenyd-
maggal taplalkozik. A szarka facsoportok,
erddszélek madara, Svédorszag ,,totemal-
lata”, ami €szaki kotGdéseit mutatja. Lat-
szik tehat, hogy a gyakoribb madarak a rit-
kas oreg erd6khoz kotddnek, kedvelik a
dus aljnovényzetet, legtobbjiik felhuzodik
a fahatarig. A feny6t nem nélkiilozik.
Addodik tehat a kovetkeztetés: a pilisszan-
t6i kofiilke a wiirmben, 18 ezer éve, olyan
kornyezetben helyezkedett el, ahol a ko-
zelben tundra és oOreg fenyvesek foltjai
mentek at egymasba, valamint egyes déli
lejt6kon pusztai mezdkbe. &

SIMONYI KAROLY

A magyarorszagi fizika kultiurtorténe-
te cimli munkdja, mely a Természet
Vildga kiilonszamaként jelent meg
a mult év elején, marcius 15-t6l bo-
vitett, masodik kiaddsban megvasa-
rolhat6 a nagyobb tjsdgarusoknal
és a Kozlonyboltunkban (1085 Bu-
dapest, Somogyi Béla u. 6.).

Simonyi Karoly sajnos nem élhet-
te meg A magyarorszagi fizika kul-
turtorténete Gjabb kiadasanak meg-
jelenését, amire még mindig csak
azt irta tartozkodoan: vazlat.

Az els6 kiadas 2001 februarjaban
jelent meg, az 6 tobbszoros tamoga-
tasaval. Ez tette lehet6vé, hogy a
kotetet a Természet Vilaga el6fize-
téi — iskoldk, tanarok, diakok, ter-
mészettudomanyos €rtelmiségiek...
— ajandékként megkaphattak. Si-
monyi Kéroly azt vallotta: ,,Az ir6-
nak egyiitt kell fejlédnie a tudo-
mannyal, a konyvnek az iréval.”
Mir az elsé megjelenés el6tt azon
almodozott, hogyan gondozhatja
tovabb 1) gyermekét. Oriilhetett
A magyarorszagi fizika kultartorté-
nete kedvezo fogadtatdsanak, mégis
leginkabb a szakmai visszajelzések,
a bévitést javaslo észrevételek villa-
nyoztak fel. Ezek java részét beépi-
tette az 0j kiadasba. 2001 nyaran
atadta a bdvitett munkat, az 4j szo-
vegeket és egy ra jellemz$ precizi-
tassal elkészitett forgatokonyvet ar-
rol, hogy milyennek szeretné latni
az uj kiadast.

A szerkeszt6i munkak haladéasat
elégedetten feliigyelte, finom cél-
zast tett, igyekezniink kellene, hogy
6 még lathassa az uj kiadast. — A to-
vabbi megjelenéseknek is egyiitt
orilink majd, professzor ur! —
mondtuk bizakodva, de fajdalom,
nem nekiink lett igazunk. Simonyi
Karoly élete 85. évében, 2001. okto-
ber 9-én elhunyt.

A posztumusz mii kiaddsaval egy
nagy és tiszta emberre emlékeziink,
tisztelettel és szomoru fGhajtassal.

Koszonettel tartozunk a Magyar
Szabadalmi Hivatalnak, a Paksi
Atomerémii Rt.-nek és a Termé-
szet-Tudomany Alapitvinynak a
kiilonszam (konyv) kiaddsanak té-
mogatasaért.
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