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Bakonyi Osgerincesek

Dolgozatomban olyan témaval szeretnék
foglalkozni, mely napjainkban kezd nép-
szertivé valni Magyarorszagon is, ez pedig
az Gsmaradvanyok, ezen beliil a gerinces-
maradvanyok vilaganak megismerése.
Tobb szempontbdl is fontosnak €s érde-
kesnek tartom ennek a tudomanyéagnak a
fejlodését.

Ma mar tudjuk, hogy az altalunk ismert
vilag csupan pillanatkép a Fold torténeté-
bdl, s hogy eddig az allapotig hosszi €s
bonyolult fejlédésen, rengeteg valtozason
keresztiil vezetett az 1t. Par évtizeddel ez-
el6tt ez korantsem volt ilyen egyértelmd!

Sir Robert Falcon Scott 1910-ben el-
indult torténelmi jelentGségi, am tragikus
expedicidjara a Déli-sarkra. A P6lusrol
visszafelé jovet Scott és négy tarsa meg-
halt a kiszamithatatlan idGjaras miatt.
E tragédiahoz egy fontos tudomanyos fel-
- fedezés fiizGdik: a halott sarkkutatok sze-
mélyes holmijai kozt egy magvaspafrany-
maradvéanyt (Glossopteris) taldltak. Ez a
lelet meggy6zGen bizonyitja azt a feltéte-
lezést, hogy a napjainkban kopér, fagyos
Antarktisz hajdan egy virdgz6 kontinens
része volt, masrészt azt is, hogy Scott fel-
ismerte a koviilet tudoményos jelentS-
ségét.

A tudomanyag hosszi fejlédésének
torténetébsl magyar vonatkozasu példat
is emlithetek. Az 1930-as években taldlta
meg Almasy Laszl6 Afrika sivatagos szi-
vében az ,uszok barlangjat”. Hogyan ad-
hatott otthont az Antarktisz nvényeknek
és mi ihlette a sivatag népét, hogy 1sz6
embereket Orokitsenek meg sziklarajzai-
kon? A kontinensvindorlas elméletének
Kfelismerésével nyert teret végérvényesen

MESZAROS ESZTER

Lovassy Laszl6 Gimnézium, Veszprém

, Ugyhogy akik veszitettek a létért folyé kiizdelemben, mdr elttintek.

A Foldon él6 valamennyi névény-

és dllatfaj maogott egy ilyen tobb millié év sordn kivdlasztott , nyerészdm” all.

A vesztes szamok pedig. ..
nos, azok csak egyszer voltak lathatok.
Ma nem talalhaté a Féldon olyan névény-

vagy dllatfaj, amelyet ne nevezhetnénk nyertesnek az élet nagy lottéjatékaban.”

az a gondolat is, hogy a mai életterek és
életkozosségek helyén mas €l6lények né-
pesitették be az akkori vidéket.
Magyarorszag teriiletén kevés nagy Gs-
gerinces-lel6hely van, de ennek ellenére
is keriiltek el6 hires, mi tobb, vilaghirt
maradvanyok, gondoljunk csak a legtijabb
rudabényai majmokra vagy a mult szazadi
veszprémi altekn6sre. Dolgozatomban ez

1. dbra. A ,kavicsfogi” Zircen orzott
darabjai

Jostein Gaarder

utdbbi lelet kapeséan tallozok — a teljesség
igénye nélkiil — a Bakonyban talalt és a
Bakonyi Természettudomanyi Muzeum-
ban 6rzott leletek kozott. Prébélok izeli-
tét adni egy tudomanyagbodl, mely még
tengernyi felfedezés lehetGségét rejti ma-
géban.

A részletezett leletekhez felhasznalha-
t6 irodalomban €s adatmennyiségben fel-
tling killonbségek vannak, de nem csak a
j6l ismert maradvanyokrdl szerettem vol-
na Osszefoglalast késziteni. Erzékeltetni
probdlom — csupan néhdny példan ke-
resztiil —, mennyi €rtékes lelet van, me-
lyek feldolgozasa jelentdségiik ellenére is
hianyos, befejezetlen.

A kavicsfogi dlteknds

A tudomanytorténet el6tt tisztelegve el-
s6ként a leghiresebb és legismertebb
hazai Gsgerinces leletrl szeretnék irni, a
kavicsfogu alteknGsrdl (Placochelys placo-
donta), amelyet 1899-es megtaldlasa 6ta
taldn a legtobbet emlitenek.

Annak, hogy a leletek koziil elsének
veszem, tobb oka van. Egyrészt mint a
101 éve talalt legismertebb magyar — nem
csak itthon, de kiilf6ldon is jelentSs — g_cy
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rinces Osleletre szeretnék emlékezni,
masrészt, éppen ismertsége miatt, ezen a
leleten prébalom bemutatni, milyen logi-
ka alapjan vizsgdlom a tovabbi fejezetek
»szereplGit”. Veszprémben a Jeruzsalem-
hegyi margavidék nagy része mar az 1900-
as években beépitett teriilet volt. A he-
gyen miikodé kofejték még alkalmas
helyet kindltak geolégiai kutatasokhoz,
fossziliak gytijtéséhez, de a banyak terme-
Iése folyamatosan csokkent, a kutatasok
tere sztkiilt, késdbb elkeriilhetetlen volt a
banyak bezarasa, feltoltése, a teriilet be-
épitése, ezzel pedig lehetetlenné valt a
teljes geoldgiai feltards. Napjainkban ez a
varosrész striin lakott, a hiaz, aminek ud-
varaban a kavicsfogit megtaladltdk, ma
mar nem lathato.

Az alteknGsrél szamos leiras sziiletett,
de ezek koziil is messze két tudos érteke-
zése a leghiresebb. Egyikdjiik a felfedezd,
Laczké Dezso, aki kimeritG pontossaggal
részletezi a rétegtani viszonyokat, a masik
Cholnoky Jend, aki a maga elragado stilu-
saval besz¢l a megtalalas érdekfeszits bo-
nyodalmairdl, koriilményeirdl.

A Templom ,utcza” 757 sz. haz telké-
nek kibanyaszasa alkalmaval készitett
Laczké Dezs6 részletes feljegyzéseket a
csoport tagozOdasardl, s itt gyjtotte
ossze az alteknGs maradvanyait.

A felszint6l 4-6 m mélységben keriiltek
el6 a targyalt maradvanyok.

,,Kevésbé szerencsés volt a Placochelys
el6fordulasa. Ennek csak egyes végtag-
részletei €s egynéhéany csigolyaja €s bor-
déja fekiidt a legjobb méargaban, ellenben
a koponyit és a panczélt kemény meszes
rétegben taldltam meg. .... Az Gsszes ma-
radvanyokat koriilbeliil egy kobméternyi
anyagtomegbdl szedtem oOssze” — irja
Laczké.

Cholnoky értekezésébdl arrdl szerez-
hetiink tudomast, hogy a kemény kézetbe
belekovesedett leletet csak kiilfoldon le-
hetett kipreparalni. Berlinbe kiildték tu-
doményos vizsgdlat céljabol, ahol a Né-
met Foldtani Intézet munkatarsa, Otto
Jaekel, vilaghiri Gsallatkutaté vette mun-
kéba faradhatatlan tirelemmel. ,,Valami
10 000 markaba keriilt, mig a fogorvos
faréjahoz hasonl6 szerszdmokkal ki-
szabaditottdk a leletet a k6bdl...” — irja
Cholnoky. Jaekel nevezte el Placochelys
placodontdnak, s 5000 markat igért
Laczk6 Dezs6nek, ha a leletet atadja a
berlini Foldtani Intézetnek. O azonban az
ajanlatot visszautasitotta és a leletet a
Magyar Kiralyi Foldtani Intézetnek ajan-
dékozta, ahol a mai napig az Orszagos
Foldtani Mizeum nagy biiszkesége.

Mig a tekndsoknek kemény, €les, sza-
ruszer(i anyag van a fogazat helyén, addig
az altalunk vizsgilt ,teknGc” esetében
csOrszertien megnyiilt szdjaban kiilonos,
lapos kavicshoz hasonlé Srl6fogak talél-

Q)ték Az allat hossza, fejétél a farkdig

2. abra. Placochelys placodonta re-
konstrukcidja

megkozelitoleg 88 cm. Testét szarupancél
vette koril, melynek hati részét sajatos,
kapszerii dudorok diszitették. Cholnoky
szerint ,,az allat &tmend forma a teknGsok
¢s a krokodilusok kozt”, de mara mar bi-
zonyos, hogy addig ismeretlen kihalt Gs-
hiill6faj tagjarol van sz6, a mai tengeri
teknGsokre emlékeztets kiilseje ellenére
is. Viszonylag sziik idGintervallumban, a
kozépsd triasztol a tridasz végéig (240-195
millié év) éltek, mindvégig kis alakgaz-
dagsaggal. Torzsfejlodésiiket a fogazat re-
dukcidja jellemzi. A koponyaleletek alap-
jan a Reptilidkhoz soroljak.

Hazank teriiletén az éghajlat a fold-
torténeti kozépkor elején (250 milli6 éve)
a Pangea altal kivaltott kiilonleges éghaj-
lati hatasok miatt szdraz maradt. A tridsz
vége felé 0j tenger képzGdését eredmé-
nyezte a szuperkontinens szétnyildsa.
Ezzel szemben Eurdpa déli részén és az
Alpok teriiletén egyenlit6i 6ceédn, a
Tethys tiledékképzbdése volt a meghata-
rozé kornyezeti tényez6. Ezt az iiledék-
sorozatot nevezik alpi tridsznak, rétegei a
tobb km vastagsagot is elérhetik.

Ahogy a szarazf6ldon a hiill6k vették at
az uralmat, Ggy a tengerek €lvilaga is
donté valtozasokon ment keresztiil. A né-
gyes szimmetridji korallokat hatsugardak
véltottak fel, a tengeri liliomok 6kori for-
magazdagsdga megsziint. Elszaporodtak,
ill. véltozatosabbak lettek a kagylok és
csigak.

A Balaton-felvidék teriiletén a fels6-
tridsz elején vizzel feltoltott medence ala-
kult ki. Az aljzatra agyagos-meszes iszap
rakddott le, igy a viz sekélyebbé vilt, majd
a medence ujra megsiillyedt, és tovabb
folytatodhatott a méargas anyag iilepedé-
se. A sekélyebb id6szakokban tiszta mész-
iszap gyiilemlett fel. (Ez a margadsszlet
Veszprém kornyékén 1000 m vastag.) Eb-
ben a kornyezetben uszkélt a kavicsfogi
alteknGs. Téplalékat a meleg tengerviz-

ben nyiizsgs kagylok, csigak, porgekartak
tették ki. Sima feliiletl Srl6fogaival rop-
pantotta 6ssze €s morzsolta szét a kemény
mészvazi puhatestiieket. Val6sziniileg itt
pusztult el és lesiillyedve betemet&dott.
A késobbiekben rovid ideig szdrazulatta
valt a teriilet, majd Gjra tenger Ontotte el.
Ebben a sekély arapélyzondban indult
meg a Dunantuli-k6zéphegység taldn leg-
jellemzGbb kézetének, a fédolomitnak a
képzddése.

Kréta tekndslelet Siimegrdl

Az 1963-ban Siimegen taldlt kréta kord
teknGsleletnek is igen nagy jelentGséget
tulajdonitanak. A lelet valésziniileg a leg-
régibb valédi teknésmaradviany Magyar-
orszag teriletérdl, am a megkozelitSleg
80 milli6 éves fosszilianak egyéb érdekes-
ségei is vannak. Hazénk teriiletérdl gerin-
ces tengeri Gsmaradvany ebbdl a korbdl
alig ismeretes. Sokkal jellemzGbbek a
tridsz vagy jura kord leletek. A siimegi
Kecskevari-kéfejt6ben évszazadok ota
nagy mennyiségben fejtik a mészkovet
mészégetésre. Tobb 100 m atmérdji, né-
héany 10 m mély banyagddrokben ma is
folyik a termelés.

A mészkd, melybdl a teknésmaradvény
elkertilt, tengeri telepes korallokbol, sii-
nokbdl, mészalgakbdl tartogatott béséges
leletanyagot. A zatonyokra jellemzd
valtozatos 6smaradvany-egyiittesben a ki-
emelkedl jelentGségl leletet Kocsis
Lajos, a banyaban dolgozd, a fosszilidkat
lelkesen gytijt6 siimegi lakos taldlta meg
és kiildte a bezaré mészkGtombot a Ma-
gyar Allami Foldtani Intézetbe.

A maradvanyt Bohn Péter vizsgilta
meg, sorolta be nagy gonddal, ill. részletes
tanulményban irta le eredményeit, mely
munkdm alapjaul szolgél ebben a feje-
zetben.

A lelet megtartdsa viszonylag rossz,
amit a bezar6 kozet sekélytengeri mivol-
taval magyarazhatunk. A maradvény egy
teknGspancél lenyomata, fej, farok, mell-
s6 €s hatso végtagok nélkiil. A kézetbdl
kiszabaditani nem tudtak, igy vizsgalatot
csak a pancélon végezhettek.

Az enyhén boltozott hatpancél mintegy
3 cm magas domborulati. PréselGdési
torzulds nem észlelheté rajta, a zar6 kG-
zetanyag gyors szilarduldsa miatt. Hossza
34 cm, legnagyobb szélessége a hossz-
tengelyének elejétdl szamitott 20 cm-ben
31 cm. Hossztengelyirdnyban szimmetri-
kus, er6sen lekerekitett ovélis. A hatpan-
célt felépitd csontlemezek a varratvona-
lak lenyomatabdl és a tekn$ szélén né-
hény helyen megmaradt kovesiilt vazrész-
b6l rekonstrudlhaték. A széjlemeznek
csak a lenyomata észlelhetd, tovabbi bé-
lyegei nem lathaték. A lenyomat alapos
vizsgilata sordn Bohn dont6 bizonyiték-
hoz jutott abban a vitaban, hogy a medeny

XXXIV




FOLDTANI OROKSEGUNK

3. dbra. Permi hiillélabnyom Balaton-
rendesrdl

ceOv csontjai nem voltak szervesen a pan-
célhoz ndve, mint azt eddig hitték.

A rendszertani besoroldsban fontos
szerepet jatszott Szalai I. 1932-ben meg-
jelent dolgozata, melyben szdmos més-
hova sorolt teknOsmaradvéanynak az
Emys nemzetségbe tartozisat bizonyi-
totta be. Bohn a lelet értékelésekor az
Emidae csalad lényegesebb, megkiilon-
boztetd bélyegeit vette munkéja alapjaul.
Felhasznalta tovabba Riitimeyer (1873)
teknGshiillokkel foglalkozé munkdjét is,
mely részletesen targyalja a Cryptodira al-
rendbe tartoz6 Emidae csaldd jellemz6
vonasait.

A leletnek evolicios jelentGsége is van,
mivel a teknGsok kiilonleges anatomiai
felépitésébdl adéddan rendkiviil latva-
nyosan reagdlnak az €lettér valtozasaira.
Igy megallapithaté a Cryptodira alrend
képviselGire az egyenes fejlédési sor a
szarazfoldi €letm6dtol, a partszegélyi, se-
kélytengeri majd, nyilttengeri élettérbe
val6 vandorlas.

A kréta id6szakban (145-65 milli6 év)
élt simegi teknGs egykoru legfejlettebb,
nyilt tengeri rokonaval €s ugyanigy a
partszeg€ly adott szdmara otthont, mint a
jura idGszakban €lt, ezért hasonl6 felépi-
tést elddjének.

A kréta idGszakban kezdddtek meg
azok a ,forradalmi” véltozasok, melyek
elsGsorban a Tethys iiledékanyagét hegy-
ségekké gytlirték. Ennek magyarazata a
megindulé lemezmozgasok kovetkezté-
ben Afrika és Eurdzsia kozt bekovetkezd
kozeledésben rejlik. A Tethys medencéje
csaknem teljesen bezarult. Az idGszak vé-
gén az élGvilagban is dontd valtozasok
zajlottak le. Sok mas €l6lénycsoport mel-
lett kipusztultak az ammonitdk, de a
szarazfold oOriasai, a dinoszauruszok sem
€ltek tal a krétat.

Eletmddjat tekintve a bezar6 kdzetbdl
\kedvezé életfeltételekre kovetkeztethe-

tiink, hisz a teknGsok legtobbje melegked-
vel6. A jol atvilagitott tengerviz sekély ko-
rallvilaga mindig is nyiizsg6 életnek adott
otthont. A kréta végi Tethys jellegzetes
trépusi zatonyépitdi voltak a Hippuritesz
kagylok. Bar a tengeri tekndsok legtobbje
ragadoz6, gyakorlatilag mindenevéknek
tekintjiik 6ket, s jollehet foguk csak a leg-
Gsibbeknek volt, madarcsérszerd szaru-
kavas allkapcsukkal sokféle taplalékot
tudtak fogyasztani. A tengeri életmédhoz
alkalmazkodott tekn6sok a szarazfoldre
csak szaporodéasuk idején, tojasokat le-
rakni jonnek, egyébként mells6 végtagja-
ikkal nyolcas alakot leirva tGsznak, mig
édesvizi tarsaik mind a négy végtagjukat
hasznéljak Gszaskor.

A balatonrendesi 6shiill6labnyom

Val6szintileg sok paleontolégus és hobbi-
gylijté oriilne, ha a perm id8szakban €lt
Gshiillok fosszilidgjara bukkanna. Bar bizo-
nyithat6, hogy hazénk teriiletén is j6 né-
hany képviselGje volt e gazdag élovilag-
nak, csontlelet mindmaig nem keriilt elG,
csupan megkoviilt 1dbnyomok emlékez-
tetnek egykori jelenlétiikkre. A balaton-
rendesi permbdél el6keriilt labnyomot
nem a leghatalmasabb képviselGjiik hagy-
ta ugyan az utékorra, de mindenképpen
érdekes, fontos lelet, hisz a vizsgalatok
szerint Magyarorszagon csupén itt talal-
tdk meg ennek az él6lénynek a lab-
nyomat. Figyelembe kell venni azt is,
hogy karbon végi megjelenésiik utan
csupan a perm végén (250 milli6 év) kez-
denek teret hoditani az GshiillSk, hogy
miutan a mezozoikumban a Fold uraiva
lettek, szinte pillanatok alatt titokzatosan
tiinjenek el az é€let szinterérdl.

A nyomok lelGhelye a balatonrendesi
Pélkove-kéfejtd, ahol a konglomeratum
folotti voros homokkd szolgéltatta a lele-
tet. A Balaton-felvidéki permi réteg-
osszlet iiledékfoldtani vizsgdlata sordn
szamos rétegfeliileti jelenséget vizsgaltak
mar meg, mely segitette a rétegosszlet ke-
letkezési koriilményeinek tisztazasat.
Olaszorszag, Németorszag, Cseh- és Mor-
vaorszag, Szilézia, Anglia, Franciaorszag
és az Egyesiilt Allamok permjéb0l, az id6-
szak képzGdményeinek alsé tagozatabol
is szamos tetrapoda-labnyom ismeretes.
Szinte valamennyi labnyom kiséretében a
balatonrendesivel azonos keletkezési ko-
rilményekre utal6 mellékes jelenségeket
irtak le: esGcseppek nyomait, szdradasi
repedéseket.

Arra, hogy Magyarorszdgon hosszi
ideig ebbdl az osszletbdl ez az egyetlen le-
let keriilt el, az a koriilmény ad magyara-
zatot, hogy a voros permi rétegeket nem
fejtették sok, nagy kdébanyiban, a meg-
1évé apr6 fejtdk pedig nem élltak szak-
szerli megfigyelés alatt. Anndl nagyobb
a fontossdga ennek az egyediili nyomnak

4. abra. A labnyom masolata

a gerinces €l6vilag permi elterjedésének
megallapitasahoz. A ldbnyomos kélapot a
Magyar Allami Foldtani Intézet mizeu-
ma Or1zi.

A Balaton-felvidéki voroés homokkovet
mar tobb szaz éve banyasszdk, és épiile-
tek, hullamtorék épitésénél hasznositjak.
Félméteres-méteres vastag padokat fejte-
nek, a termelés napjainkban is aktivan fo-
lyik. A homokkd jol rétegzett félméteres
vagy vékonyabb, finom szemii, ugyancsak
voros szind aleuritsdvokkal véltakozik.
A lenyomatot is ilyen iszaperedetii réteg-
lapon taléltak.

Majoros Gyorgy 1964-ben rovid kozle-
ményben adott hirt arr6l az éltala lelt
egyetlen otujja ldbnyomro6l, amely
Balatonrendes voréshomokkd osszleté-
nek alsé részébdl (fels6 perm!) keriilt el6.
Részletes leiras csupéan par év elteltével,
1968-ban jelent meg Kaszap Andrds jovol-
tabol. A labnyom tokéletlen pozitiv ala-
kulat, tehat kitoltés; korvonalai nem hata-
rozottak, az alapos vizsgalat, méretek és
besorolas tekintetében is csupan meg-
kérdGjelezhet6 eredményeket hozhat.
Egyéb, az azonositast segité nyom nem
allapithat6 meg biztonsaggal.

A labnyomos kézetpad a folyévizi me-
der é€s artér kozotti atmeneti kifejlodés, a
medert az artértol elvalaszt6 természetes
gat iiledéke. Ez a kifejlédés nagyrészt sza-
razon volt és csak nagyobb aradasok al-
kalmaval keriilt viz al4.

A lelet tehat kozépszemi vorosho-
mokkdpad alsé réteglapjan finomszemi
agyagos, vords homokkdben keletkezett
nyom kitoltése. Eppen ezért, hogy a lab-
nyom a természetes helyzetét vegye fel, a
korvonalai altal kirajzolhat6 (1964-ben
kozolt) képet meg kell forditani. A 1ab-
nyom mellett esGcseppnyomok lathatok.
A labnyomos rétegfelilleten néhany
iszapfal6 4llat jaratkitoltése, novényi
szarlenyomat €s egyéb, meg nem hata-
rozhat6 egyenetlenség, valamint id6-
szakos vizfolyasokra utalé hullimfodor is

mutatkozik. —/
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5. abra. Varpalotai halak

A labnyomnak a 4. ujj tengelyében
mért hossza 45 mm. Emlitésre mélto,
hogy a nyom mogott 12 cm tavolsagban
harom kis kiemelkedés van a kélapon. Ez
esetleg a 3., 4. és 5. ujj hegye, illetve kar-
ma nyomdanak lenne val6sziniisithet§ az
ujjvégeknek a nyomon lathat6 tavolsagai
alapjan — véli Kaszap Andras. A szorosab-
ban nétt kozéps6 ujjaktél a szabadabb
mozgasunak latszo 6todik ujj élesen el-
valik. Kismérett, gorbiiltsége a specializé-
ci6 kezdeti fokat tiinteti fel. A nyom min-
den bizonnyal egy szdrazfoldi hillé bal
hatsé labatol szarmazik. Gipszmasolatat a
zirci mizeumban 6rzik.

Az als6-perm tetrapodanyomai kozott
a legnagyobb szdmban, tobb szaz pél-
danyban fordul el6 egy 6tujju, kiszélesedd
ujjvégz6dést labnyom, a Tiiringiabol és
Angliabdl leirt Korynichnium sphaero-
dactylum. A labnyom sokféle megjelenési
mddja a balatonrendesi nyommal messze-
mend egyezést mutat. Az dsszefiiggs nyo-
moknak a jards médjaval kapcsolatos, jo-
val meghatarozobb bélyegei a balaton-
rendesi magéanyos labnyom esetében érte-
lemszertien jelent&ség nélkill maradnak.
Ugyanezen okbdl nem éllapithaté meg a
labfejnek a test tengelyéhez viszonyitott
helyzete sem. A nyomon elsé latésra fel-
tind jelleg, hogy a talp hatsé részének
benyomata hianyzik. A has cstszasi nyo-
ma torvényszertien hidnyzik valamennyi,
ezen elnevezés alatt rendszerezett 1ab-
nyom mell6l: a Korynichniumot hatraha-
gyo allat tehat elég magas ldbon jart. Bar
a rendszertani besorolast szerte Eurépa-
ban vitak 6vezték, a kovetkezSket allapit-
hatjuk meg: a Korynichnium sphaero-
dactylum rendszertani egységbe sorolt
€él6lények a Cotylosauria rend, Diadech-
tidae hiill6csalad kozelében egy kiilon fa-
miliat alkothattak.

Az 6kor végére a kontinensek tobbsége
egyetlen hatalmas szuperkontinenssé, a
Pangeava egyesiilt, ez az dllapot a perm
id6szak masodik felében 270-250 milli6
Cvel ezeldtt volt a legteljesebb. Eurdpa
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Gse a perm idGszakban fokozatosan észa-
kabbra tolddott, tropusi dvezetbdl a siva-
tagiba. Hazank perm idGszaki kézetei is
félsivatagi éghajlatrol taniskodnak, kiilo-
nosen a szérazfoldon felhalmozédott vo-
roshomokkdovek. A Variszkuszi-hegység-
rendszer lepusztulasa is erre az id6szakra
tehetd. A Balaton-felvidéken els6nek a
variszkuszi hegyek durva, folyéviz altal
szallitott kavicsos tormeléke rakodott le,
késébb a foly6vizek mar csak homokot
szallitottak, aztdn sekély térendszer kép-
z6dott, amelyben artéri, tavi tiledékek ra-
kédtak le. Mashol mocsarvidékek tertil-
tek el, holtagak kanyarulataival at- és at-
jarva. A lapi koriilményeket széncsikok,
ill. kovéasodott fatorzsek jelzik.

Ebben a kornyezetben élhetett az dlta-
lunk vizsgalt hiills. Val6sziniileg nem ra-
gadozé életmédot folytatott, hisz az iro-
dalomban emlitett hasonlé nyomok rend-
szerint egyéb nyomokkal egyiitt csoporto-
san fordulnak el6. A kétségteleniil meglé-
v6 karmok sem jelentenek ez esetben ra-
gadozo6t. A labnyomot héatrahagyé hills
életmodjat a feltételezett rovarokkal valo
taplalkozas szabta meg: vizes kornyezet-
ben, tocsak kornyékén kereste az ugyan-
csak vizhez hiz6dé rovarokat. Emlitésre
mélt6 az is, hogy a széles karmok, zomok
ujjak és a kapcsolatba hozott dllatcsoport
széles labgyokei az allat as6 életmddjara
utalnak.

Az élet torténete szempontjabol rend-
kiviili jelentGségli permi gerinces faundt
Eurépéaban f6ként csak labnyomokbdl is-
merjik. E fauna elterjedésének magyar-
orszagi bizonyitéka ezen kiviil alig néhany
leletre, lelGhelyre tehetd. 1998 Gszén a ba-
nyaudvarban tovabbi, az eddigiektdl el-
tér6, még vizsgalat el6tt allo, labnyomsze-
ri sekély benyomddasokat talaltak, re-
mélhetSleg ezek is hiillokt6l szarmaznak.

Hallenyomatok Varpalotaroél
A zirci Bakonyi Természettudomanyi
Mizeumban taldlhat6 a mintegy 40 dara-

bos, 2-3 cm-es maradvanyoktdl egészen a
20 cm-t is elérG Pisces lenyomatokbdl allo

6. abra. Tekeres-volgyi rénszarvas- és
osloleletek
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gytjtemény. A leleteket 1951-ben gyiijtot-
te Vigh Gusztdy, de szakember hijan még
hatarozés el6tt dllnak. Varpalota kornyé-
kén egy medd6hanyé anyagéabdl keriiltek
el6. A lenyomatokat tartalmazé kdézet
agyagos, szenes, palaszerti, az alginithez
nagyon hasonlé. Ennek a kézetnek a va-
l6szintisithet6 elhelyezkedésérdl a kovet-
kezSk allapithaték meg. A miocén (25-5,3
millié év) iiledékképzddés a Bakonyban
hatalmas kavicslerakodassal kezd6dott,
amelyet egy Osfolyé deltaiiledékének te-
kinthetiink. Ennek a kavicstakar6nak az
elterjedési teriilete elsGsorban az Eszaki-
Bakony. Erre kozéps6-miocén homok ré-
tegzGdik, ami felett lignitrétegek helyez-
kednek el. A miivelés alatt all6 lignit a
tobb 100 méter vastag miocén iiledéksor
fels6 negyedében van. A lignittelepeket
50-100 méter vastag kovafoldes, leveles
miocén agyagmarga fedi, valészintileg eb-
bdl szarmaznak a leletek.

A pulai dsorrszarvi

A kovetkezGkben egy | fiatal” leletrdl lesz
sz6. Az Gsorrszarvi fosszilidjanak prepa-
ralasa, elhelyezése, rendszertani besoro-
lasa, illetve az eredmények részletes koz-
zététele maig megoldasra var, annak elle-
nére, hogy a maradvanyt majdnem teljes
épségben tartdk fel, rdadasul méretei te-
kintélyesek.

Az Gsgerinces maradvany a nagyvazso-
nyi Kinizsi Pal TermelGszovetkezet Pula
melletti alginitbanyajaban keriilt napvi-
lagra. A banyat a 80-90-es években akti-
van miivelték, de napjainkban egyelGre
all a termelés.

Az alginit, mas néven olajpala igazabol
nem pala, s kdolaj sincs benne. Magyar-
orszagon az alginitet talajjavitoként mi-
nésitették €s hasznositjak. A pulai olaj-
pala fels6 pannon bazalt és pleisztocén 16-
sz0s kavicsos iiledék kozé telepiilt, zoldes
szint, laza, levelesen, lemezesen réteg-
zett, jellegzetes szagy, feltinGen konnyti,
gyufdval meggyijthat6 iledékes kdzet.
Mikroszképos vizsgédlata plankton élet-
modot folytaté zoldalga Botriococcus-
maradvanyokat mutatott ki uralkodd
mennyiségben. Ez utan kezdték a pulai
kézetekre az alginit nevet hasznalni.
A Pulan mélyitett fards kornyezetében
végzett foldtani térképezés soran ki-
deriilt, hogy a minta egy iiledékkel fel-
toltott bazalttufa kriter kozepébdl szar-
mazik.

1988 aprilisaban Dékdn Péter geologus
technikus a banydban jarva a zoldes ar-
nyalata k&zetben vorosbarna foltokra lett
figyelmes, melyek — mint késGbb kideriilt
— az Gséllat 1abszarcsontjai voltak. Néhany
csonttoredéket beszallitott a zirci Bakonyi
Természettudomanyi Mizeumba. Ezek
mérete nagy testii gerincesre utalt. A mi-
zeum szakemberei Fut6 Janos vezetésévelj
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hamarosan hozzalattak a lelet mentésé-
hez és tobbnapos munkaval eltavolitottak
a mintegy masfél méternyi fedéréteget. A
koponya alakja és a fogazat alapjan mar a
helyszinen megdllapithat6 volt, hogy az
G6semlds a rinocéroszfélék csaladjaba tar-
tozik. A lelet kora rétegtanilag jol igazol-
haté az alatta telepiilé bazalt radioaktiv
kormeghatérozasa segitségével: mintegy
4 milli6 év.

A csontok allapoténak figyelembevéte-
lével a leletet két részletben (koponya €s
test) a bezar6 kozettel egyiitt szallitottak
a muzeumba. A test csontjait befoglalé
nagyobbik lada tomege meghaladta a ha-
rom tonnat, igy csak daruval tudték teher-
autdra emelni és Zircre szallitani. A mun-
kélatok sordn fokozatosan bontakozott ki
az oldalan fekvd, kozel haromméteres al-
lat csontvaza: elGszor a medencecsont,
valamint az egyik vaskos lab, majd a bor-
dék és végiil a kozel egyméteres koponya,
benne j6 allapotban megdrzddott fogsor-
ral. Csaknem az egész csontvéz el6kertilt,
kivéve a hatsé 1ab térd alatti rész€ét, me-
lyet a banyaban dolgozé6 markol6gép
megsemmisitett. A kézetrétegek nyomasa
erGsen Osszelapitotta a csontokat, igy a
maradvany kozel vizszintesen, egy sikban
fekiidt. A csontok néhany milliméteres
kiillsé rétegét utélag vastartalmi oldatok
jartak at, megkeményitve azt. Ezzel ellen-
tétben a belsé csontszovet rendkiviili
mértékben porlédott, amit a helyszinen
miigyantds atitatassal sikeriilt megszilar-
ditani. A bordak egy része torott volt és a
hétgerinccel egyiitt atfordulva raprésels-
dott az alatta levs bordakra.

A jelenség magyarazatihoz vizsgéaljuk
meg részletesebben az Gsfoldrajzi viszo-
nyokat, illetve az olajpala kialakuldsanak
folyamatat. Négymillié évvel ezelGtt a
Kérpat-medence teriiletét sekély, gyak-
ran kisebb-nagyobb részekre szakadozo,
elmocsarasodo, kiédesedd térendszer bo-
ritotta. A nyugodt iledékképzidést a
bazaltvulkanizmus meg-megujul6 kitoré-
sei zavartdk meg. Ezek a hagyoményos
rétegvulkdanok mellett szimos jellegzetes
tufagytir(it is létrehoztak. A vizbe hullott
tufa iiledékkel keveredve, aramlasok altal
Osszemosva, viz alatti gatat, majd a viz szi-
ne folé kissé kiemelkedd, kozel kor alaka
tufagytirtit hozott létre. A viz a tufasan-
con at bejutott a gyiiriibe, és feltoltve a
krétert, kis t6 keletkezett. A kraterpere-
men keskeny sdvban gyorsan megteleped-
tek a lombos fak, siirti aljnovényzettel, igy
a bemos6do tormeléket er6sen megsziir-
ték. A sekély vizbe hull6 finomszemd ba-
zaltpor erételjes mallasnak indult. Igy a
kratert vize mikro- és makroelemekben
dassd, tapanyagban rendkiviil gazdaggé
valt. Ennek kovetkeztében a novények hi-
hetetlen mértékben elszaporodtak. Kiil6-
nosen a mar emlitett, plankton életmédot
\folytat(’) algdk, kozilik is leginkabb a
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7. dbra. Az ésorrszarvia csontjainak elhelyezkedése

Botriococcus zoldmoszatok. A dds no-
vényzet kovetkeztében viragzas idején a
té vizét biomasszaszerli réteg boritotta.
Az olajtermeld algak lehetetlenné tették
mas €l6 szervezetek elterjedését. Az el-
halt él6lények az iledékgytijté fenekére
stillyedve az oxigénmentes kornyezetben
nem bomlottak el, hanem iszapot alkotva
alginitté valtak.

A lasst tiledékképzddés kovetkeztében
a pulai kratert6 feltoltédésé¢hez mintegy
75 000 évre volt sziikség. Az aramlasoktol
nem zavart vizben milliméternél véko-
nyabb lemezekben rakodott le az alginit.
Ennek ellenére a t6 nem volt teljesen
nyugodt, idonként iszaprogyasi, cstszasi
jelenségek zajlottak, részben a vulkaniz-
mussal egyiitt jar6 és azt kovetd foldren-
gések hatasara. A feltolt6dés utolsé sza-
kaszaban meszes-kovas oldatokat szallit6
hévforrasok tortek fel, helyenként étitat-
va az iiledéket.

Kozvetleniil e meszes-kovas tiledékré-
teg felett az alginitben taldltak ré az Os-
emlGs csontvazara. Mivel a csaknem telje-
sen €ép csontvaz egyes darabjai nagyjabol
eredeti helyzetben fekiidtek, feltételezhe-
td, hogy az allat ott helyben pusztult el és
a tetem sértetleniil siillyedt az iszapba.
A haldl kozvetlen oka fulladas lehetett,
melyet a kratert6b6l el6toré mérges ga-
zok (szén-dioxid, metédn, kén-hidrogén) is
elGidézhettek. A téfenék iiledékeit defor-
malo iszaprogyasok kissé megbolygattak
a csontvézat is.

Pleisztocén gerincesek
a Tekeres-volgyi-kofiilkébol

A Tekeres-volgy Nemesvamostol 2 km-re
nyugatra kezd6dik és végig fels6-triasz f6-
dolomitba vigédva, a Csatar-hegy DK-i
labanal torkollik a veszprémi Séd-volgy-

be. Felsé szakaszin magiba fogadja a
Nemesvamostol DK-re, a volgykitoltés
hatardan fakad6 Nagykit nevii forrast,
melynek vize azonban a fGvolgyben, mint-
egy 2 km-nyi felszini folyas utan a volgy-
talpon elszivarog. Csak nagyobb es6zések
vagy hirtelen héolvadasok vize jut végig a
volgyon, amirdl 1-2 m mélyre bevagodott,
altalaban szaraz meder tantiskodik.

A Tekeres-volgy utols6, mintegy fél km
hosszii, K-Ny-i irdnyd torkolati része a
karsztviz szintjéig bevagodott, ennek ko-
vetkeztében itt szamos bdvizli karszt-
forrés fakad. A volgy bal oldala 4ltalaban
lankds és 16sz boritja, mig jobb oldalat
sziklabastyakkal tarkitott meredek lejtGk
hataroljak. A dolomitsziklakban egykori
karsztvizjarat torkolatok figyelhet6k meg.
Tobbségiik jarhatatlanul sziik, mig néha-
nyat, leginkdbb a fagyrepesztés, jarhato
méretlivé tagitott. A Tekeres-volgyi-ké-
fillke az emlitett forrdsvidék kozelében
mélyiil az egyik kiugré dolomitszirt tové-
ben, alig 2 m magassagban az elGtte csor-
gedez6 patak szintje felett. Két sziik
karsztvizjarat Osszetalalkozasanal alakult
ki a torések dltal tektonikusan is prefor-
malt, olddsos eredetii iireg.

Az egykori Veszprém Varmegyei Mu-
zeum igazgatéjanak, dr. Nagy Laszlonak a
kezdeményezésére 1946. augusztus 19-t6l
onkéntes munkavallalok részvételével
asatas tortént, melynek soran gazdagnak
mondhaté holocén fauna (10 ezer évtdl
napjainkig) keriilt napvilagra. E réteg
alatt tobb-kevesebb szogletes dolomittor-
meléket tartalmazo, sarga 16szos anyag
telepiilt 1,4 méteres maximalis vastagsag-
gal. Ez a pleisztocén kori (2,5 milli6-
10 ezer év) kitoltés a kéfiilke bejaratahoz
kozeledve egyre tobb dolomittormeléket
tartalmazott és egyre kevesebb Gsmarad-
vany volt benne. Azonkiviil a bejarat fe_léj

XXXVII



A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

vastagodé koptatott kavicssavok — valé-
szintileg a Tekeres-patak hordaléka —
nytltak bele, ezért az el6tér feltarasa nem
latszott érdemesnek. A megmozgatott
anyag igy is 8 kobméter korili lett. Ez a
réteg szolgdltatott Rangifer tarandus, az-
az Osrénszarvas-zdpfogakat és agancs-
szardarabokat, valamint Equus woldrichi
germanicus alakkor, azaz Gslézapfogakat,
illetve bal allkapocstéredéket. A rén-
szarvas és vadlo viszonylagos uralkodé
szerepe a kis faundban kétségtelenné
teszi ennek az utolsé6 — nélunk is tund-
ra-tajga elemeket szolgéltaté — eljegese-
dés, leghidegebb, végsd szakaszéaba sorol-
hat6 korat.

Az emlitett leleteket Bertalan Kiroly
gydjtotte, ma a Bakonyi Természettudo-
manyi Mizeumban 6rzik. A vadlé fogai
8-10 cm-esek, ebbdl 5 darabot taléltak,
mig a rénszarvas zapfogai minddssze 3-4
cm-esek, de j6 néhany elSkeriilt beldlik.
Az agancstoredékek 7-8 cm-esek.

Befejezés

Dolgozatomban csupan néhany, kiilonbo-
z6 szempontbdl érdekesnek itélt leletet
prébaltam meg bemutatni a Bakony terii-
letérdl elGkertilt tobb szaz fosszilis gerin-
ces maradvanybol. Az ismertetett leletek
kozott is el6fordul olyan fosszilia, mely
alapos vizsgilatra, preparalasra szorul
még, mint példaul a pulai Gsorrszarvi.
Sok értékes é€s latvanyos lelet 4l feldolgo-
zés el6tt. De nem csak tudomanyos kuta-
tasuk varat magdra; a Dundntilon egyet-
len jelentds Gsallat-kiallits sincs, pedig a
készletb6l mar kifejezetten érdekes, sét
latvanyos bemutatot lehetne Osszeallitani.
Ez az oktatds szempontjab6l sem el-
hanyagolhat6 fontossagu kiallitas elGsegi-
tené a leletek rendszerezését és a tudo-
manyos vizsgdlatoknak is lendiiletet biz-
tositana.

Sajnos a miikodé banydk szakmai fel-
iigyelete sem megoldott, mig a bezart ba-

nyéak tobbségét rekultivaltak, igy az Gjabb
leletek épségben valé elGkeriilésére kicsi
az esély. Pedig a paleontoldgiai kutatas
nem csak a rég elpusztult dllatok csont-
jainak tanulményozdsit jelenti; a lele-
tekb6l szamtalan foldtani informacié
sziirhetd le.

»Ahdny nyelv, annyi ember. Mennyire
mélyértelmiien igaz ez a mondds!

Hiba lenne azonban, ha csak a kiilonféle
orszdgok népeinek emberi nyelveire
vonatkoztatndnk az érvényességét.

A természet nyelvének megtanuldsa,
megértése tesz mindennél gazdagabbd,
mert e nyelv birtokdaban nem egyetlen
orszdg, hanem egy egész vildg

nyilik meg eléttiink!”

Jakucs Laszl6: Szerelmetes barlangjaim

Szeretnék koszonetet mondani a palyazat megirasa-
hoz kapott dnzetlen segitségért Futé Janos geologus-
nak, a Bakonyi Természettudomanyi Miizeum igazga-
tjanak.

Koborlo vizek birodalmaban

Nem Iéphetiink kétszer ugyanabba a fo-
ly6ba — mondta Hérakleitosz gorog filo-
z6fus, és mennyire igaza volt! Ha meg-
vizsgéljuk, miként nézett ki Baja kor-
nyéke f& vizfolydsinak, a Dunéanak
medre néhdny szaz évvel ezelGtt és
osszehasonlitjuk a mai nyomvonallal,
szembet(inG a panta rhei: minden allan-
d6 mozgasban van. A szabdlyozasok
el6tt a valtozasok latvanyosabbak vol-
tak, mint napjainkban, de most sem
sziintek meg.

A magyarorszagi folyé menti artertile-
tek koziil az egyik legszebb és okologiai-
lag talan a legértékesebb a Kalocsa és
Baja kozotti Duna-szakaszhoz kapcsol6-
dé artéri erdd- és mellékagrendszer. En-
nek része a Si6 torkolatatol délre a
Duna-Drava Nemzeti Park (a tovab-
biakban DDNP) gemenci egysége,
amelynek szivében taldlhaté a Rezéti-
Duna. A mellékag a szaz évvel ezel6tt el-
miien sikeresnek mondhaté folydsza-
bélyozas eredményeképpen alakult ki.
Ugyanakkor a korabeli munkék hatdsara
csokkent a Rezéti-Duna vizellatasa, je-
lentds feliszapol6das tortént és 6koldgiai
valtozasok kovetkezetek be.

Dolgozatomban a teriiletr6l késziilt
korabeli térképek felhasznalasaval meg-
Q’sérlem a Rezéti-Duna (Gemenc leg-

HOVANY ZOLTAN
Szent Liszl6 Altalinos MivelGdési Kozpont, Baja

nagyobb mellékaga) kialakulasat fel-
dolgozni. 5

A Kalocsai Ersekség (a teriilet legna-
gyobb részének egykori tulajdonosa) er-
deinek leirdsat végezte el munkdjiban
Hirsch (1873), amely j6l mutatta be a
Gemencen szabadon kéborl6 vizeket és
jellemezte az akkor még eredetinek
mondhaté allapotokat:

»Ezen erd6k Kalocsatol kezdGdve, a
Duna mindkét partjan teriilnek el Baja
varosdig s azon tul is; jobbadan kisebb-

1. abra. A Rezéti-Duna a Veridnka-
szigettel

nagyobb teriiletii szigetekbdl alakulvak;
tertiletok évrdl évre nagy valtozasoknak
van alavetve, mert mig egyrészrél a Du-
na éltal okozott szakadasok folytéan tete-
mes teriiletek veszendGbe mennek, ad-
dig masrészrdl nagyobb-kisebb zatonyok
lerakodasai folytan az erdéteriilet szapo-
rodik. Fekvésiik kizarélag lapalyos, és a
mélyedések évente elontetnek a Duna
arvizei altal. A talaj mély rétegi tele-
vénydus iszap s homok, hullimos alak-
zattal, a dombokon helyenként silinyabb
homok.”

A teriilet nyugati hatardn 1869-ben
alakult meg a Szekszard-batai Dunavéd-
gat Tarsulat, amely 1870-1872 kozott
37,6 km hosszisagban atépitette toltése-
it. A tarsulatba az akkori tulajdonos,
a Kalocsai Ersekség nem lépett be és igy
a toltések kikeriilték Gemencet. Ennek
kovetkezményeként jelentSs birtokok
maradtak ki az darmentesitésbél és ezek
ma az 1996-ban alapitott DDNP (1977-
t6l Gemenci Tajvédelmi Korzet) magjat
alkotjak mintegy 180 km? nagysagban.

Az els6 foly6szabélyozasi munkakat a
Viz Epit6 Kirdlyi Biztossag Beszédes
Jozsef iranyitasaval 1820-21 kozott vé-
geztette, ekkor Fadd és Mohacs kozott
négy atvagas tortént (a Duna 33,4 km-rel
lett rovidebb). Az 1773-ban Bohm Ferenc
altal készitett tervet, a Sarviz torkolatéy
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