
ről a következőt írja — magyarul 
a Gyorsuló idő sorozatban megje­
lent „Stonhenge-től a modern koz­
mológiáig” c. — könyvecskéjében: 
„Ma semmiféle józan fizikai meg­
fontolás alapján nem jelenthetjük 
ki, hogy a kopernikuszi elmélet „he­
lyes”, és a ptolemaioszi elmélet 
„helytelen”. A két elmélet, ha olyan 
új tagokkal bővítjük őket, amelyek 
a bolygópályák exceiitricitásának 
négyzetét és magasabb hatványait is 
tartalmazzák, fizikai értelemben 
egyenértékű. Azt azonban elmond­
hatjuk, hogy ennek felismerésére 
aligha kerülhetett volna sor, ha a 
fizikusok nem a kopernikuszi né­
zőpontot fogadják el több mint négy 
évszázadon át. A ptolemaioszi rend­
szer terméketlennek bizonyult vol­
na, mert túlságosan megnehezítet­
te volna a továbbhaladást.”

(Hoyle itt nyilván arra gondol, 
hogy a bolygók mozgásának newto­
ninál jobb leírását adja az általá­
nos relativitáselmélet. Ennek egyen­
letei viszont bármely vonatkoztatási 
rendszerben felírhatok és megoldha­
tók. De a Földhöz rögzített vonat­
koztatási rendszerben olyan sok ta­
got tartalmaznak, olyan bonyolul­
tak, hogy nem tették lehetővé első 
közelítésüknek, a newtoni mozgás­
egyenletnek és gravitációs törvény­
nek történeti felismerését.)

Itt újabb elméleti ellenvetést le­

hetne tenni. Nevezetesen, hogy Hoy­
le az egész kérdést pragmatikus 
szempontból nézi. A két rendszer 
közül azért látja a kopernikuszit 
jobbnak, mert könnyebben vezetett 
a newtoni dinamikai törvények 
megfogalmazásához. Ha azonban a 
kétféle leírás ugyanannak a modell­
nek egyenértékű leírása, akkor mi­
lyen más alapon választhatunk a 
kettő között mint pragmatikai szem­
pontból? Ez — megítélésem szerint 
— megegyezik a marxizmusnak az­
zal a tételével, hogy a gyakorlat az 
igazság kritériuma. Ez esetben nem 
abban az értelemben, hogy a két el­
mélet közül melyik az igaz, mert 
a kérdés ilyen feltevésének nincs 
értelme, hanem a két elmélet közül 
melyik az, amely ugyanazt az igaz­
ságot számunkra hasznosabban írja 
le.

Talán szokatlan számunkra egy 
ilyen gondolkodásmód, de egyre in­
kább elkerülhetetlenné válik a 
szemléletet magunkévá tenni akkor, 
amikor a fizika több esetben is ma­
tematikailag egyenértékű, de meg­
közelítésében különböző elméletek­
kel írja le ugyanazt a jelenségsort. 
Neumann János bizonyítása óta 
nem vethetjük fel azt a kérdést, 
hogy Heisenberg mátrixelmélete, 
vagy Schrödinger hullámmechani­
kája a helyes-e, amikor mind a ket­
tő ugyanazt a valóságot írja le:

más-más matematikai apparátussal. 
Hozzá kell szoknunk ahhoz, hogy 
különféle modellekkel lehet ugyan­
azt a valóságot megközelíteni, és a 
különböző modelleknek különböző 
gyakorlati előnyeik lehetnek, prag­
matikus előnyeik, az elméletnek 
ilyen, vagy olyan használhatósága 
szempontjából, de ez nem mond 
semmit arról, hogy a két leírás kö­
zül melyik „igaz”. Semmit sem von 
le a gondolatmenet helyességéből az 
a tény, hogy a Naprendszer tömeg- 
középpontja körüli mozgást jobban 
közelíti meg a Nap-középpontű, 
mint a Föld-középpontú leírás.

Más kérdés, hogy amikor a ko­
pernikuszi elmélet megjelent, akkor 
világnézeti szempontból lényeges kü­
lönbség volt a kettő között. A pto­
lemaioszi elmélet megfelelt annak 
az elgondolásnak, hogy a Föld a 
világ közepe, amelyet az Isten azért 
teremtett, hogy a teremtés koroná­
ját, az embert rajta elhelyezze. A 
kopernikuszi elméletből viszont az 
következett, hogy a világ végtelen, 
és annak a Föld csak egy parányi 
pontja. Ezt a következtetést Giorda­
no Bruno vonta le belőle. Meg is 
égették érte.

Mindez azonban független a két­
féle elmélet igazságértékétől.

HADI PÉTER

F O L Y Ó I R A T O K

NATURWISSENSCHAFTLICH]
R U N D SC H A U

(1980. 3. SZ.)

A macskaféle ragadozók (Felidae) 
kommunikációja

A  h o s sz ú  c ik k  ta p in tá s i ,  s z a g lá s i , v i ­
z u á l is  é s  h a n g je lz é s e k r e  c s o p o r to s ítv a  
tá r g y a l ja  a  m a c s k a fé lé k  é r in tk e z é s i  s a já ­
to s s á g a i t .  A n n a k  e lle n é re ,  h o g y  e k b . 40 
f a j t  s z á m lá ló  c s a lá d  ta g ja i  F ö ld ü n k  t ú l ­
n y o m ó  ré s z é n  n a g y o n  e lté rő  é le tfe lté ­
te le k  k ö z ö t t  h o n o s a k , s  n a g y s á g u k  is  
ig e n  v á lto z ó  (2, i l l .  300 k g -o s  tö m e g g e l) ,  
h a b i tu s u k  m é g is  n a g y o n  eg y sé g e s . A  
ta n u lm á n y b ó l  k id e rü l ,  h o g y  b á r  e z e k e t 
a z  á l la to k a t  e lé g g é  jó l  „ m e g k u ta t t á k ” , 
k o m m u n ik á c ió s  r e n d s z e rü k e t ,  a z  e g y es  
je lz é s e k  é r te lm e z é s é t  m é g  m in d ig  h é z a ­
g o s á n  is m e r ik .

A fehér gólya (Ciconia ciconia)
1974-es a d a to k  s z e r in t  E u r ó p á b a n  k b . 

117 000 p á r  k ö l tö t t  e b b ő l a  h a z á n k b a n  
jó l  i s m e r t  é s  k ö z k e d v e l t  m a d á rb ó l .  E h ­
h e z  j á r u l  m é g  a z  a f r ik a i  (15 000 p á r)  
é s  a z  á z s ia i  (9000 p á r)  á l lo m á n y , az  a l ­
f a jo k a t  n e m  s z á m ítv a . B á r  e z  m é g  e lég  
te k in té ly e s  s z á m , fő le g  h a  ra g a d o z ó  m a ­
d a r a k  h a s o n ló  a d a ta iv a l  v e t jü k  ö ssze , a 
g ó ly a á l lo m á n y  s z in te  m in d e n ü t t  c sö k ­
k e n ,  e g y es  o rs z á g o k b a n  i je s z tő  m é r té k ­
b e n . A z N S Z K -b a n  76, D á n iá b a n  96, H o l­
la n d iá b a n  98% -kal c s ö k k e n t  a  g ó ly á k  
s z á m a  1934-hez k é p e s t .  T ö b b  n y u g a t - e u ­
r ó p a i  o rs z á g b a n  m é g  m in d ig  k ilö v é s se l, 
b e fo g á s s a l  p u s z t í t já k  ő k e t,  m á s u t t  s ze ­
re n c s é re  (H o lla n d ia , S v á jc , F r a n c ia o r ­
szág ) ú j r a te le p í té s ü k k e l  p ró b á lk o z n a k .

Neutrínó-kimutatás galliummal
N S Z K —U SA —iz ra e l i  e g y ü t tm ű k ö d é s  k e ­

r e té b e n  a  n e u t r ín ó - s u g á r z á s n a k  ú j  m ó d ­
s z e r r e l  v a ló  k im u ta tá s á t  d o lg o z tá k  k i.

A z e l já r á s  a  ré s z e c s k é k  a z o n  tu l a j ­
d o n s á g á n  a la p u l ,  h o g y  k é p e s e k  e g y e s  
g a ll iu m a to m o k a t  g e rm á n d u m a to m o k k á  
a la k í ta n i .  H a  a  k ís é r le t ,  a m e ly h e z  tö b b  
to n n á n y i  g a l l iu m  k e ll,  s ik e r ü l ,  v a ló sz í­
n ű le g  tö b b e t  fo g u n k  m e g tu d n i  a  c s il­
la g o k b a n  fo ly ó  e n e r g ia te r m e lő  fo ly a m a ­
to k ró l ,  a  c s il la g o k  f e j lő d é s é n e k  tö rv é n y ­
s z e rű s é g e irő l .  E z e k  b e ls e jé b e n  k e le tk e ­
z ik  u g y a n is  a  n e u t r ín ó - s u g á rz á s ,  s e  r é ­
s z e c s k é k  s z in te  v á lto z á s  n é lk ü l  é r ik  e l 
F ö ld ü n k e t

★
T o v á b b i c ik k e k :  A  le g m é rg e z ő b b  b é ­

k a .  V is sz a té ré s  a  „ k o n t in e n tá l i s a b b ”  k l í ­
m á h o z ?  A  m é z  és a  c s e c s e m ő k o r i ' b o tu -  
l iz m u s  ö ssz e fü g g é se . A z e m lő s á lla to k  
s p e r m á já n a k  b a k te r ic id  h a tá s ú  f e h é r ­
jé je .  A z E p sted n —B a r r  v i r u s  é s  a  r á k .

npMPOAa
(1980. 3., 4. SZ.)

A kémia és a természetvédelem
M á r  s z á z a d u n k  e le jé n  k im o n d tá k ,  h o g y  

a z  e m b e r is é g  g e o ló g ia i m é re tű  e rő v é  v á ­
lik . a m e ly  a  k ö r n y e z e t  m e g v á l to z ta tá s á r a  
i s  k é p es .

A z e m b e r i  te v é k e n y s é g  f iz ik a i  ( te rm o ­
d in a m ik a i,  m e c h a n ik a i  é s  e le k tro m á g n e ­
s e s ) ,  k é m ia i  é s  b io ló g ia  t e r ü le te k r e  t e r ­
je d  k i. i

A  le g u tó b b i id ő k ig  a  le g v e sz é ly e s e b b  
te v é k e n y s é g i  t e r ü le te k  a  b io ló g ia  v o l t  te ­
k in th e tő .  K ip u s z tu l ta k  a  le g n a g y o b b  v a ­
d a k , s o k  o rs z á g  c s a k n e m  „ f e l f a l ta ”  a  
k e c s k é k e t  é s  b irk á k a t ,  e rd ő k e t  i r t o t t a k  
k i ,  a  s iv a ta g o k  m inid n a g y o b b  te r ü le te ­
k e t  h ó d í ta n a k  m e g . s.

A  b io ló g ia i te v é k e n y s é g i  s z f é r a  to v á b b ­
r a  i s  s o k  n y u g ta la n s á g r a  a d  o k o t. d e  m a  
m á r  m é g  e n n é l  i s  v e s z é ly e se b b  a  k é ­

m ia i  te v é k e n y s é g i  te r ü le t .  E z  o ly a n  m é ­
r e te k e t  k e z d  ö lte n i, h o g y  a  te rm é s z e t  
k é p te le n  s e m le g e s íte n i k á r o s  h a tá s a i t .  A  
te rm é s z e t  to v á b b  m á r  n e m  v á rh a t ,  a  s e ­
g ítő  e m b e r i  b e a v a tk o z á s  to v á b b  n e m  h a ­
lo g a th a tó .

A Szovjetunió legmélyebb barlangja
1971 n y a r á n  a  M o sz k v a i Á lla m i E g y e ­

te m  b a r la n g k u ta tó  c s o p o r t ja  á l t a l  a  K a u ­
k á z u s b a n  fe lfe d e z e t t  b a r la n g  a  S z n y e z s -  
n a ja ,  a  S z o v je tu n ió  e d d ig i le g m é ly e b b  
i ly e n  k é p z ő d m é n y e . H é t é v  a la t t  1190 m  
m é ly s é g r e  s ik e r ü l t  a  k u t a tó k n a k  le h a ­
to ln iu k .  A  b a r la n g  te r m e in e k  h o s s z a  8,4 
k m , té r f o g a ta  m in te g y  1,2 m illió  m3. 
M in d en  e g y e s  le s z á llá s  u t á n  n y i lv á n v a ló ­
v á  v á lt .  h o g y  e g y  ó r iá s i  b a r la n g r e n d s z e r ­
n e k  e d d ig  c s a k  a  tö r e d é k é t  s ik e r ü l t  f e l ­
k u ta tn i .

Miérf tűntek el a Dinosaurusok?
A  m in te g y  s z á z m ill ió  é v v e l  e z e lő tt,  a  

m e z o z o ik u m b a n  é lt  D in o s a u r u s o k ró l  m é g  
s o k  té v e s z m e  k e r in g  a  k ö z tu d a tb a n .  S o ­
k a n  ú g y  g o n d o ljá k , h o g y  m in t  v é rs z o m ­
j a s  ra g a d o z ó k ,  ő k  v o l ta k  az  a k k o r i  é lő -
V i lá g  lim a i,

A  p a le o n to ló g u s o k  é s  a  z o o ló g u so k  m á r  
k id e r í te t té k ,  h o g y  a  s o k fé le  D in o s a u r u s -  
n a k  c s a k  e g y  c s o p o r t ja  so n o lh o tó  a  r a -  
g a d a z ó k  k ö z é , é s  c s a k  e z e k  j á r t a k  k é t  
lá b o n . A  le g n a g y o b b  D in o s a u r u s  h o s sz a  
30—35 m  k ö rü l i ,  m íg  s ú ly a  m in te g y  50 
to n n a  le h e te t t .

A  D in o s a u r u s o k  k ip u s z tu lá s a  fo k o z a to ­
s a n ,  tö b b  m illió  é v  le fo rg á s a  a la t t  z a j­
l o t t  le , a  F ö ld  k ü lö n b ö z ő  te r ü le te in  
m á s - m á s  id ő s z a k b a n . E z e l le n tm o n d  a n ­
n a k  a  h ie d e le m n e k ,  h o g y  v a la m ifé le  g lo ­
b á lis  k a ta s z t ró f a  tö r t é n t  v o ln a  a  F ö ld ö n . 
K ip u s z tu lá s u k  v a ló s z ín ű  o k a  az. h o g y  
v a la m itő l  te r m é k e t le n n é  v á lta k .

★
E g y é b  c ik k e k :  A z id e g e n  e re d e tű

a n y a g o k  b lo tn a n s z fo rm á c iő ja .  B . N . D é­
lem é s z ü le té s é n e k  90. é v fo rd u ló ja .  R ö n t­
g e n l i to g rá f ia  a  s z in k r o tro n s u g á r z á s ö a n .  
M i az  az  „ id é z e t- in d e x ?  E g y  s z a k e m b e r  
tö p re n g é s e i  a  tu d o m á n y o s  in fo rm á c ió ró l.
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