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A  p a l e o l i t  m ű v é s z e t  f e j l ő d é s e

A paleolit m űvészet legszebb em lék ei­
ben. a barlangfestm ényekben a szerző  
m egpróbál valam ilyen  vezérlő szem pon­
tot, ill. rendszert találni. M egállapítja, 
h ogy  a barlangokban található ábrázolá­
sok  nincsenek m inden rendszer nélkül 
elhelyezve, a különböző állatfajták g y a ­
korisága és elh elyezése  bizonyos sta tisz­
tikus átlagképet m utat. A nem figuratív  
geom etrikus k ísérőjelek  is rendszerbe  
foglalhatók, sőt b izonyos kultikus je len ­
tőség is tulajdonítható nekik.

Ü j a b b  e r e d m é n y e k  a  h o l o g r á f i á b a n

A kutatások ennek  az érdekes fén y k é­
pezési eljárásnak űjabb alkalm azási te­
rü leteit tárták fel. Ezek főleg a m ikrosz­
kópia, az in terferom etria tárgykörébe  
tartoznak. M egoldják pl. a m ikroszkópiá­
ban a m élységélesség  kérdését. Ma már 
sz ínes hologram okat is  tudnak készíten i, 
am elyek  nem csak a tárgy alakjáról, ha­
nem  a színéről is  tartalm aznak in form á­
ciót.

A  m o s z k í t ó k  s z a p o r o d á s a

jAz USA-ban kártékony légyfajtákat s i­
került kiirtani o ly  m ódon, hogy n ag y ­
szám ú radioaktív besugárzással ster ili­
zált hím et eresztettek  szabadon. Ez a 
m ódszer teljesen eredm énytelennek b izo­
n yu lt  ̂az egyik  legkárosabb rovar, a 
m oszk ító  esetében. Ezért tanulm ányozni 
kezdték  a m oszkítók  szaporodásának  
részleteit. A m eglepően  bonyolult fo ly a ­
m at első lépése, h ogy  a nősténynek leg ­
alább egyszer vért kell szívnia ahhoz, 
hogy  petéket term eljen , ezután kerül sor 
a m egterm ékenyülésre. A nőstények  a 
m egfele lő  frekvenciájú  zizegő hangjuk­
kal vonzzák m agukhoz a hím eket, a m eg- 
term ékenyülés 10—20 m ásodpercig tart. A 
nőstén y  az ondősejteket el tudja raktá­
rozni az erre a célra szolgáló testüregé­
ben. Végül a term ékeny petéket a n ős­
tén y  alkalm as h elyen  lerakja

I r á n i  v í z v e z e t é k e k

Irán nagy terü lete it kb. 3000 év óta ön ­
tözik folyam atosan fö ld  alatti v ízvezeté­
keken  keresztül. A mai Iránban kb. 
170 000 mérföld hosszúságú föld alatti 
vízvezeték  van használatban, és ezen a 
m ódon olyan területeket m űvelnek m eg  
eredm ényesen, ahol az évi csapadék- 
m ennyiség  annyi, m int a közép-Ausztrá- 
liai sivatagokban. A vízvezeték ép ítése  
ősi ipar, valószínűleg nem  változott az 
ókor óta. Először k utat ásnak az Elburz- 
hegység  lábánál, m ajd a kúthoz kis le jté ­
sű  alagutat vezetnek. Az alagutak átlagos 
hossza 10 m érföld, m élységét a kút szab­
ja -jneg. Szabályos közökben szellőzőnyí­
lások  vezetnek a szabadba. Az antik iro­
dalomban is m egem lítik , hogy perzsa  
m érnökök a Földközi-tenger m ellékének  
m ás részein is ép ítettek  ilyen v ízvezeté­
keket.

A  t e t a n u s z

A tetanuszfertőzés igen  korai stádium á­
ban alkalm azott szérum oltással leküzdhe­
tő. M ivel nem járványosán terjed, gyak ­
ran m egoldott kérdésnek tekintik, pedig a 
halálos végű fertőzések  száma ma is 
nagy. A passzív im m unizálást jelentő o l­
tás azért sem  k ielégítő  m egoldás, m ivel 
gyakran okoz allergiás szérumm érgezést. 
Lehetőség van aktívan im munizáló előze­
tes védőoltásra, ezt néhány országban  
már igen  szép eredm énnyel alkalmazták. 
N agyon keveset tudnak a tetanusztoxin

hatásm echanizm usáról is. A toxin  ideg­
méreg, hatása a gerincvelőben nyilvánul 
meg. A szerző kimutatta, hogy az id eg­
szövetek bizonyos kém iai alkotói speciá­
lisan csak a tetanusztoxint kötik  meg.

A  v i r á g p o r

Az egyes növényfajták  virágporszem ­
cséinek m érete 10—250 m ikron között 
változik. A külső burok kém iailag  igen  
ellenálló, azonkívül a fajra jellem ző jel­
legzetes fe lsz ín i mintázata van. A  talaj­
ban évezredeken át is  m egmarad, tanul­
m ányozásuk korok m eghatározása miatt 
is  fontos. A szerzők egy ú jfajta elektron­
m ikroszkóp-technika segítségével nyom on  
követték a szem cse k ifejlődésének  teljes 
folyam atát.

A  f o t o n - „ e c h o "

Ha egy m ágneses térbe helyezett ru­
b inkristályt két egym ást követő lézer­
sugár-im pulzussal sugároznak be, akkor 
a kristály m ásik  oldalán nem két, hanem  
három je l em ittálődik. A harm adik jel, 
az „echo” o lyan  Időkéséssel érkezik, mint 
am ennyi a k ét beadott jel között eltelt, 
ez 10—100.10“* sec-ot tesz ki. Az „echo"  
intenzitása változik  pl. a hőm érséklet 
vagy a m ágneses tér változtatásakor, eb­
ből a szilárd anyagot felépítő atom ok v i­
se lkedésének  és tulajdonságainak finom  
részleteire leh et következtetni.

A  k o n t i n e n s e k  v á n d o r l á s a

Több körülm ény is alátámasztja azt a 
feltevést, am ely szerint a mai kontinen­
sek két összefüggő nagy szárazulat szét­
töredezett darabjai. Az egyik, Laurázia 
északon, a m ásik , Gondwana-föld délen  
helyezkedett el a földgöm bön. A széttö­
rés a m ai óceáni árkok m entén in d u lt ' 
m eg, ezek m entén azóta is újabb kőzetek  
képződnek. A fe lfe lé  irányuló anyagm oz­
gással e llenkező Irányú mozgás is van  a 
fiatal korú m agashegységek vidékén. 
Ezek fogják  közre az őskontinensekből 
visszam aradt nagy lekopott táblákat. Ez­
zel a feltéte lezésse l Földünk íö ldrengé- 
ses v idékei is  magyarázhatók.

ATOMES
(1968. 5. szám)

A  l e g k ö z e l e b b i  n a p f o l t c i k l u s r ó l

1968 júniusára napfolttevékenységi m axi­
mumot jeleztek . A napfoltciklus periodi­
kusan, 11 éven k én t követi egym ást a 
hozzá kapcsolódó geofizikai Jelenségekkel 
egyetem ben. A tudom ány ma m ár kor­
szerű m űszerekkel rendelkezik a szoláris 
vizsgálatokhoz. A fokozott n apfolttevé­
kenység idején a rövid és ultrarövid h u l­
lám ú rádiózás véte li távolsága jelentősen  
m egnövekszik . Szám os állam átalakítá­
sokat végzett rádiócsülagászati berende­
zésein a napkutatások eszközlésére. N em ­
régiben kezdte el m űködését a culgoorai 
napkutató á llom ás Ausztráliában, am ely­
nek 96 db 13 m éter átmérőjű" antennája  
egy 300 m éter átm érőjű körívben van  fel­
állítva. Az á llom ás m ásodpercenként 3,5 
ívperc felo ldás m ellett valóságos rádió­
fényképeket k ész ít a Napról.

M o l e k u l á r i s  b i o l ó g i a  é s  e m b r i o l ó g i a

A biológusok az utóbbi évtizedek fo lya­
m án nagym értékben „szakosítódtak” , te­
hát a tudom ányágon belül az életje lensé­
gek különböző oldalaival különböző szak­
em berek foglalkoznak. N apjainkban az 
élettani kutatások  egyik  fő iránya az élő  
szervezetek se jtje i és a hozzájuk kapcso­
lódó m akrom olekuláris jelenségek  m eg­
ism erése. A  sejtb iológia és a m olekulá­
ris biológia „együttm űködése” fokozato­
san lehetővé teszi az életjelenségek  m eg­
ism erését. Ettől a két tudom ányágtól 
lehet várni a jövőben, hogy az ember 
képes lesz elm életeket kidolgozni a k ü ­

lönböző átöröklési folyam atokról, a gének  
szerepéről, a sejtek szintetizálásáról.

Az em beri és állati szervezet minden  
egyes se jtje  az ivarsejtből szárm azik és 
ugyanazokat az átöröklési tulajdonságo­
kat hordozza m agában. Az osztódás útján  
történő sejtszaporodáskor, m ár az em brio­
nális fejlőd és során ezek a sejtek „ön­
állósítják  m agukat” , d ifferenciálódnak. 
Valószínű, hogy a sejtek  rendeltetésének  
függvényében  ezt a differenciálódási 
fo lyam atot a gének szabályozzák. Ki­
indulva a fiatal csírából, ennek  a d iffe­
renciálódási folyam atnak a problém aköre 
szükségszerűen  hozza össze az em lített 
két tudom ányágat: a m olekuláris bioló­
giát é s  az em briológiát. A z em briológia. 
am ely az em beri vagy á lla ti szervezet 
kialakulásának em brionális szakaszait tár­
gyalja, két fő  problém ával találja magát 
sz em b e: a növekedés és a változás kérdé­
seivel. Az első  problém a, legalábbis e l­
m életben, egyszerűnek látszik . A  m ásik  
kérdés köré csoportosuló je len ségek  azon­
ban napjainkban is  végtelenü l enigm ati- 
kusak. A nnak ellenére, h ogy a technikai 
fejlődés az utóbbi években újabb és 
újabb vizsgálati m ódszerek bevezetését 
teszi lehetővé, az egyed- é s  törzsfejlődés 
során a szervek alaktani szerkezetének  és 
m űködésének változásaival foglalkozó  
m orfogenezis tudom ányának fő problé­
mái harm inc év óta nyitott k érdések  m a­
radtak. Julien Fautrez francia anatóm ia­
professzor cikkében állatb iológiai sejtku­
tatásokból k iindulva arra is  igyekszik  
választ adni, hogy a m olekuláris b ioló­
gia a Jövőben m ilyen seg ítséget nyújthat 
a m orfogenezis számára.

S p o r t o l ó k  f i z i o l ó g i á j a  k ü l ö n b ö z ő  
t e n g e r s z i n t  f e l e t t i  m a g a s s á g b a n

Am erikai orvosok nem régiben érdekes 
adaptációs kísérleteket végeztek  a lexing- 
tonl és a lead eville-i egyetem  atlétáinak  
körében. L exington a tengerszinten , Lea- 
deville 3100 m éteres m agasságban fek ­
szik. A két egyetem ről k iválasztott atléták  
több éve  é ltek  az em lített helyek en . Mind­
két csoport atlétáinak nagyjából azono­
sak voltak  az antropom etríai adatai, és 
vérképük sem  m utatott lényegesebb  e l­
térést.

A k ét atlétacsoport tagjait először futó­
versenyeken indították tengerszint körüli 
m agasságban. Az orvosok elsősorban az 
erőkifejtés utáni regenerálódásra voltak  
kíváncsiak . A tengerszinten végeztetett 
kísérletek  során m indkét csoport egy­
forma állóképességről és regenerálódást 
időről tett tanúbizonyságot. Ezután a két 
atlétacsoportot felv itték  3100 m éter ma­
gasságba és ott rövid távon indították  
őket. A k iértékelés után azt tapasztalták, 
hogy a tengerszint fe letti m agasság a 
futók rekordteljesítm ényét nem  b efo lyá­
solta, ugyanakkor m indkét csoport tagjai 
erőnlétüket hosszabb idő után nyerték  
vissza, m int a sík vidéken  lebonyolított 
verseny esetén. Ez a jelen ség  érthető, 
m ert a m agaslat oxigénritkasága m iatt az 
em ber szaporább légzésre kényszerül. Az 
em beri légzés m echanizm usában azonban  
van egy kritikus határérték (150—200 lég- 
zésszám /perc), am ely felett a resplráció  
ritm usa m ár nem  képes k ellő  m ennyi­
ségű oxigént juttatni az izm okhoz, tehát 
a szervezet regenerálódásl ideje szükség­
szerűen m eghosszabbodik a sík  vidéken  
végzett erők ifejtéshez viszonyítva.

A huzam osabb erőkifejtés term észete­
sen lén yegesen  több oxigént igén yel a 
szervezet szám ára, mint a rövid  erőkifej­
tés. A m ikor a két atlétacsoportot közép­
távon Indították, a rekordteljesítm ényben  
is csökkenés m utatkozott. A k ísérlet ér­
dekes tapasztalata volt, hogy középtá­
von m ind a hegyvidéki, m ind a sík  vidéki 
atlétacsoportnál 10—25%-os véroxigén- 
csökkenést m értek, de az értékek  lén ye­
gében m egegyeztek  m indkét csoport tag­
jainál, pedig a papírforma szerint a h egy­
vidéken élő atléták véroxlgén-ellátásának  
jobbnak kellett volna lennie, m ert ezek­
nek a vörösvérsejtszám a k issé  nagyobb  
volt, m int a sík  vidéki atlétáké. Am i a 
várható m exikói rekordteljesítm ényeket 
illeti, a k ísérletek  azt Igazolják, hogy a 
rövid távon a m agaslati levegő  lén yegé­
ben nem hátráltatja a futókat, és rekor­
dokban valószínűleg nem is  lesz v issza­
esés. közép- és hosszú távon viszont re­
kordvisszaesésekre kell az olim pián szá­
mítani.
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