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EGY KIPUSZTULT „FEJEDELMI VAD”, AZ ŐSTULOK
A szarvasmarha őse

A háziállatok történetének művelői egyre behatóbban foglalkoznak 
szarvasmarhánk vad ősével: az őstulokkal. A világszerte megnyilvánuló 
érdeklődés főként e kihalt állatfaj hajdani gazdasági jelentőségével ma
gyarázható. Gazdasági értékét korántsem az adta, hogy a középkorban 
— mint „fejedelmi vad” — kizárólag a királyi vadászatok tárgya lehe
tett. hanem az a sokkal fontosabb tény, hogy évezredeken át az általa 
lakott területeken a lakosság hústáplálékának nagyobb részét szolgál
tatta, ezenkívül bőrét, szarvát, csontját stb. különböző eszközök készí
tésére használták fel. Az őstulok jelentőségét azonban a többi vadállaté 
fölé az a körülmény emeli, hogy az ember annak helyi populációiból 
merítecte a házi szarvasmarha alapanyagát, és a vad őstulok domesztiká- 
ciója révén jutott az emberiség a legfontosabb háziállatához. Ma már 
azt is tudjuk, hogy a háziasítás nem valamilyen elszigetelt „domesztiká- 
ciós központban” ment végbe, hanem az őskorban a Kárpát-medence is 
egyik színhelye volt az őstulok háziasításának. Az itt folyó háziasítás 
alapján a régi korok szarvasmarháit a mi területünkön jórészt az őstulok 
helyileg háziasított utódainak tekinthetjük, mai szarvasmarháink pedig 
az ősi típusoknak és változatoknak a kereszteződései vagy azoknak 
későbbi, nemesített változatai.

Az őstulok nagysága és testalkata a csontleletek alap
ján rekonstruálható, s így lehetőségünk van annak az 
átalakulásnak a tanulmányozására, amely a vad ősön és 
szarvasmarháinkon a háziasítás következtében évezredek 
alatt végbement. Régi feljegyzésekből viszont olyan tu 
lajdonságokra tudunk következtetni, amelyekről a cson
tok mit sem mondanak. Igaz, ilyen feljegyzés nem sok 
van, de tudományos munkához jól használható például 
K. Gesner svájci tudós és S. Herberstein osztrák diplo
mata korabeli leírása arról az utolsó őstulok-állomány
ról, amely Lengyelországban 1599-ben még 24 egyedböl 
állt, és amelynek utolsó egyede 1627-ben pusztult el.

Hazánkban ez a vadfaj még a 13. században kihalt.

M i l y e n  v o l t  és  h o g y a n  é l t  az ő s t u l o k ?
A szerzők az őstulkot rendkívül nagy testű, 180—190 

cm marmagasságú vadállatnak írták le. Hasonló kép 
alakul ki a magyarországi őstulokról Abu Hamid arab

Töredékes őstulokkoponya hazai ásatásból

kereskedőnek 12. századi útleírásából: — „Basgirdban 
(így nevezi Magyarországot) él egy nagy vadállat, olyan, 
akár az elefánt. A bőre egymaga annyit nyom, mint két 
erős szarvasmarha, a feje olyan nagy, mint egy borjú. 
Vadásszák és úgy nevezik: „attayta”. Csodálatos állat, 
nagyon jó, zsíros a húsa. Szarvai olyan nagyok s olyan 
hosszúak, mint az elefánt ormánya.” — A leírás persze 
nem mentes a túlzásoktól, de az őstulok nagyságának 
rendkívüli voltáról szóló középkori felfogást hűen tük
rözi.

A h a ta lm a s  sz a rv a it tö b b n y ire  e lő re  és felfelé  Irá n y u lta k  és 
fekete  sz ín b en  végződtek . A nag y  sz a rv a k k a l ék es íte tt nehéz  
fejet ta r tó  ta rk ó sz a la g o k  fe jle ttségével m ag y arázzák  a n y a k -  és 
a h á tc s ig o ly á k  tö v tsn y ú lv án y a ln ak  e rő te lje s  m egnövekedését és 
a k iem elkedő  m a ra la k u lá s t. A m a r  k iem elk ed ése  m ia tt az  ő s
tu lo k  h á tv o n a la  a f a r  felé le jte tt. H a nkó  Béla  m ag y ar á lla th ls -  
tó rlk u s sz e rin t az  ő stu lok  kü llem lleg  leg jo b b an  a  m ag y ar sz ü rk e  
sz a rv a sm arh áh o z  h aso n líto tt, am ely n ek  b ikáin  a k iem elkedő  
m a ra la k u lá s  n a p ja in k b a n  is m egfigyelhető .

A cso n tle le te k  feldo lgozásával h a z á n k b a n  B ö kö n y l S á ndor  és 
e so ro k  Író ja  fog la lkoztak . A rég i á sa tag  cson tokon  végzett 
v izsgálatokból k id e rü lt, hogy a m ag y aro rszág i ő stu lok  m arm a- 
S asságának  áU aga 153 cm  volt, am ely e t m a  is e lé r  vagy  m eg h a
lad  nem  egy  m a g y a r  szürke  és sz im en tá ll b ik a  vagy  ökö r. Csak 
hogy ezek  a  m ai sz a rv a sm arh ák  k ö zö tt a n agyság  felső h a tá 
rá t  k ép v ise lik , Így  a  m ai legnagyobb  sz a rv a sm a rh á k  m a rm a 
gassága es ik  egy b e  n agy jábó l az ő stu lo k  közepes m arm ag assá 
gával. A h a z a i ő stu lo k  m a rm ag asság án ak  felső é r té k e  167—170 
cm -re  teh e tő .

A fejlődés során az őstulok nagysága változott, de a 
legnagyobb változást a háziasítás hozta magával. A do- 
mesztikáció elsődleges hatására az álltatok nemcsak meg
szelídültek, hanem már a nealitikumban átlagosan 20%- 
kal alacsonyabbak lettek. A testnagyság csökkenésének 
első szakasza azonban jóval tovább, egészen a római 
korig tartott. A római korban országunk területén egy 
nagyobb testű szarvasmarha is megjelent, ezért az átla
gos marmagasság emelkedett, majd ezután ismét foly
tatódott a testnagyság csökkenése, és a 14. században 
érte el mélypontját: ekkor már 30% különbség mutatko
zik az őstulok és a házi szarvasmarhák nagysága kö
zött. Ezzel szemben a 15. századtól a növekedés folya
mata válik kimutathatóvá, s ez a folyamat a mai fajták 
kialakulásába torkollott. Az állatok marmagasságának 
változásával együtt megváltozott számos morfológiai és 
fiziológiai tulajdonságuk, valamint testarányaik is: a 
törzs viszonylagos meghosszabbodása folytán a vad ős
tulokétól eltérő alak jött létre. A megváltozási folyamat 
vissza nem fordítható, ezért tekintjük sikertelennek az 
őstulok visszatenyésztése érdekében a Heck fivérek által 
Münchenben folytatott kísérletet, még az őstulokéhoz 
hasonló színezet elérése ellenére is.

Az ő stu lo k  te s té t  a  m ai m arh á é n á l hosszabb  és bozontosabb  
szőrzet b o r íto tta . Sza lay  Béla  zoológus d e r íte tte  k i, hog y  a 
k á rp á t-m ed e n ce i Ő stulkot sö té t g eez ten y e b am a  szőr fed te  — a 
b ik ák  sö té te b b , a  teh en ek  valam ivel v ilágosabb  b a rn á k  vo ltak  
—, h á tu k o n  k e sk e n y , v ilágos cs ík  v o n u lt végig. A b o r ja k  szü 
le tésk o rt v ö rö se sb a rn a , ille tve rő t sz íne  féléves k o rtó l k ezd e tt
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Az őstulok augsburgi olajfestménye (1827)

sö té tü ln i. A h áz ia s íto tt sz a rv a sm arh a fa jták  e te k in te tb e n  is 
n ag y m érték b en  kü lönböznek  a  vad  ősöktől, b á r  a  m ag y ar al
földi m a rh a  á llo m án y a ib an  néha , a k o sz tro m aiak k a l k eresz te - 
ze tteknél p ed ig  elég g yakran  sz ü le tn ek  sö té tb a rn a , ső t m a jd 
nem  fekete  eg yedek  is. M indenesetre  a  m ag y ar sz ü rk e  m arha  
és az ő s tu lo k  közö tti rokon v o n ásra  m u ta t az is. ho g y  b o rja ik  
sz íne az első  v ed lésig  kü lönbözik  a fe ln ő tt á lla to k é tó l, csak
hogy a m a g y a r  szü rk e  b o rjak  p irók  sz ínűek , az ő stu lo k b o rjak  
pedig rő t sz ín ű e k  voltak .

Szarvasmarhánk vad őse nagy csordákban élt; a sík 
sztyeppés területeket kedvelte. Szívesen tartózkodott a 
folyók melletti, dúsabb növényzetű földeken; ez az oka, 
hogy gyakran folyókból halásszák ki maradványait. Nem 
vetette meg a ritkás, fiatalos erdőt sem, ahol a cserjék 
és fák leveleit fogyasztotta. Középkori feljegyzések szól
nak arról, hogy nyáron még a szántóföldeken is fel
falta a learatott gabonát. Télen főleg az erdőkben ta
nyázott és makkal táplálkozott, de megette azt a szénát 
is, amelyet a földművelők összegyűjtöttek. Rendkívül 
gyors, vad, erős és félelmetes állatként írták le. Harcias 
természetének megfelelően — ha megdühödött — tombolt 
és szarvaival támadott.

I v a r i  é l e t  és  s z a p o r o d á s
Már Darwin megállapította, mi sem könnyebb, mint 

valamely állatfajt megszelídíteni, de alig van nehezebb 
feladat, mint ugyanazt az állatot arra bírni, hogy ön
ként szaporodjék a fogságban. Az őstuloknak a fogság
ban való szaporodása a domesztikáció idején — úgy 
látszik — nagyobb zavarok nélkül történhetett, amire a 
házi szarvasmarháknak az újkőkorszakbeli gyors elter
jedéséből következtethetünk.

Az őstu lok  ivari é le té re  v onatkozó  u ta láso k b ó l az  tű n ik  ki. 
hogy tö b b n y ire  sz ep tem b erb e n  p á ro so d tak  és ily e n k o r  erősen  
in g e rü lte k  vo ltak . Az in g erü ltség  a  h ím ek  k özö tt n em  egyszer 
vezete tt sú lyos, e lk e se re d e tt p á rb a jh o z , am ely n ek  n é h a  az  lett 
a  k im en e te le , hogy  m in d  a k é t fél h o ltan  ro g y o tt össze. E zek  a 
közlések  lényeg ileg  m egegyeznek  az ism ert b io lógiai tö rv é n y 
szerűségekkel. E g y é rte lm ű en  lá th a tó  b e lő lü k  az évszak h o z  kö
tö tt  iv a rzás  v a d á lla to k ra  je llem ző  Jelensége, v a lam in t az, hogy 
az ő stu lo k  iv ari é le te  a n y á r  végére m in t a  fa j szem p o n tjá b ó l 
b io lógiailag  legm egfele lőbb  id ő sz ak ra  k o rlá tozódo tt. E n n e k  kö
vetkez téb en  az ő s tu lo k b o rja k  a  kezdeti fe jlő d ésü k n ek  leg jo b 
ban  kedvező évszak b an , tavasszal születtek .

Az őstulok és a háziasított szarvasmarhák ivari éltle 
között a domesztikációs változások hatásaként mutat
kozó legnagyobb különbség abban van, hogy a háziálla
toknál teljesen megszűnt az ivarzás évszakhoz kötött
sége. Az ősi tulajdonságok bizonyos jelei azonban még 
ma is kiütköznek a primitív szarvasmarha-fajtáknál: pl. 
a ridegen tartott magyar szürke gulyákban akadtak 
olyan bikák, amelyek nyár utolján alig voltak hajlandók 
hágni.

Az őstulok-állományokban fennállott a szabad párvá
lasztás zavartalan lehetősége, következésképpen a leg
erősebb, legéletképesebb hímek jutottak szerephez. A 
háziasítás azonban gátat emelt a szabad ivari kiválasz

tás elé, és a házi szarvasmarhák körében úgyszólván tel
jesen megszűnt az a küzdelem, amelyet az őstulokbikák 
folytattak a tehenekért. Talán az ősi pusztai szürke mar
ha őrizte meg legtovább a vadon élő állatoknak ezt a tu
lajdonságát. A Hortobágyon még néhány évtizeddel 
ezelőtt a vérre menő bikapárbajok győztesei termékenyí
tették a legtöbb magyar szürke tehenet.

F eljegyezték , hog y  a tu lo k teh en ek  tö b b n y ire  m á ju sb a n  e lle t
tek . egyesek  ellése viszont — a házi teh en ek éh ez  h aso n ló an  —

Középkori őstulokvadászat (1596)
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A házi szarvasmarha testnagyságának koronkénti változása az őstulok 
marmagasságához viszonyítva

szep tem b erre  ese tt, de ez u tó b b i e se t ritkán  fo rd u lt elő. Az 
őszi e lléseknél gyenge b o r ja k  J ö tte k  v ilágra, és az  e rő s  fa
gyok  köve tk ez téb en  csak r itk á n  m a ra d ta k  életben. H a az  ő s
tu lo k  p á ro so d á sá n a k  és elléaének  id e jé re  közö lteket eg y b ev e t
jü k , a v em hesség i idő ta r ta m a  rö v id eb b n ek  tű n ik  a  m ain á l. 
K özelebbit e r rő l  a ligha  m o n d h a tu n k , m e rt egyrészt a  le írá so k 
ból a v em h es n ap o k  szám a nem  á lla p íth a tó  m eg, m á s ré sz t a 
m ai sz a rv a sm a rh á k  vem hességének  id ő ta rta m a  is h ó n a p o k a t k i
tevő in g ad o záso k a t m u ta t az á tla g o s  285 n ap  körül.

G esner  í rá sá b a n  az t ta lá lju k , h o g y  az ellés k ö ze led tek o r a 
tu lo k te h e n e k  az erdő legsű rűbb  ré sze ib e  távoztak  és o tt  az  ú j
sz ü lö ttek k e l kb . 20 napig m a ra d ta k . Nem szükséges m a g y a 
rázn i, hogy a  házi sz a rv a sm arh ák  ellése  m erőben m á s  k ö rü l
m én y ek  közö tt, em beri segéd le tte l za jlik  le, csupán a r ra  k ív á 
n u n k  rá m u ta tn i, hogy a parlag i f a j tá k  sokka l k ö n n y eb b  b o r ja k a t  
h o znak  a v ilág ra , m int a  k ite n y é sz te tt  k u ltú rfa jtá k . A m a g y a r  
sz ü rk e  b o r ja k  közepes születési 6 ú ly a  a század e le jén  25—30 kg 
vo lt, m ig a m a g y a r  ta rk áé  43—48 kg . A prim itívebb  f a j tá k  pél-

Bronzkori házi szarvasmarha koponyája a bölcskei ásatásból

Az őstulok és a mai magyar szürke szarvasmarha szarvcsapja

dá ja  a la p já n  az t le h e t fe lté te lezn i, ho g y  a  vadá lla to k  k ö zö tt 
nem  fo rd u lt elő az ú n . n eh éz  ellés, am ely  n a p ja in k b an  a te 
n y észtőknek  oly sok g o n d o t okoz.

Az őstulok és a háziiasított szarvasmarhák egymás kö
zött is párosodtak. Gesner erről szólva megjegyzi: azok
ra is vadásznak, amelyekről megállapították, hogy házi 
tehenekkel párosodtak. „Bár a tehenek a tuloktól ter- 
mékenyülnek — teszi hozzá —, de halott borjakat szül
nek vagy elvetélnek.” Hasonló értelemben nyilatkozik 
Herberstein: „A tulkok házi tehenekkel párosodnak, de 
nem ismertető jelek nélkül, mert ezután mint becstele
neket, a többi tulok nem fogadja be a csordába, és az 
ilyen keveredésiből származó borjak életképtelenek.” Az 
érdekes biológiai jelenség részletes magyarázatot kíván
na, de itt csak annyit említhetünk meg, hogy más állat
faj vad és házi változatának kereszteződéséből származó 
utódok életképtelenségére több szerzőnél találunk uta
lást.

D arw in  k iem eli a  te rm é k e n y sé g n e k  a házias ítás  követk ez té 
ben fellépő növ ek ed ésé t és rá m u ta t, hogy  házias íto tt á lla ta in k  
sz in te  k ivétel n é lk ü l sz ap o rá b b ak , m in t a  vad  őseik. A sz a rv a s
m arh a  ese tében  ez a la t t  a re n d sz e re s  p á ro z ta lásb ó l és a fe jlő 
dés k o ráb b i szak aszáb an  beköve tk ező  iv ari érésből adódó  k ü 
lönbségeket kell é r ten i, ső t az  egyo ld a lú an  term elő , sp e c ia li
zá lt fa jtá k n á l m á r  iv a r i k o ra é ré s rő l beszélünk , am ely  a  do- 
m esztikáció  leg fe jle tteb b  fo k án  levő h áz iá lla to k  fiziológiai m eg 
vá lto zásán ak  sa já to s  k ö v e tk ezm én y e . M indez a lá tám asz tja  D ar
w in n a k  azt a m eg á llap ítá sá t, hogy a vem hesség i idő és az é r e t t 

ség beállása , a  sz ap o ro d á s  id e je  és gy ak o riság a  a házias ítás  k ö 
vetkez téb en  m ind m ó d o su ltak .

Ös z t ö n ö k ,  v é r m é r s é k l e t ,  
é r t e l m i  k é p e s s é g

Az ösztönök nagyon fontosak a természetben élő fajok 
léte és fennmaradása szempontjából. Beszélhetünk az 
előbbiekben említett fajfenntartó ösztön mellett táplál
kozási, anyai, védekezési, támadási, nyáj stb. ösztönök
ről. A háziasítás következtében a vad őstulok természe
tes ösztöneinek jó része elveszett, és a domesztikált 
szarvasmarhák új ösztönökre tetteik szert, részint az új 
környezeti adottságok, az új életfeltételek közötti meg
szokások folytán, részint azáltal, hogy az ember a házi
állatok egymást követő nemzedékeiben sajátos értelmi 
szokásokat halmozott fel.

P é ld án ak  h o zh a tju k  fel az ő stu lok  fe jle tteb b  an y a i ösz tönét 
Az ő stu lok  a házi sz a rv a sm a rh á n á l sokka l jobban  v édelm ezhet
te k icsinye it, am in t az G esner  írá sáb ó l k itű n ik : „ . . . a m i k o r  
a teh én  a  b o r já t e rő sn ek  lá tja , am in t fu tk o s, ak k o r a b o r jú t a 
legelőre vezeti és gondosan  ügyel a r ra , hogy a b o r jú t ne  r a 
g ad ják  el a vadászok , vag y  ne  té p jé k  szét a fa rk a so k .” H ázi 
sza rv a sm arh án á l is v an  a n y a i ösztön , g y ak ran  tap asz ta lh a tó  á 
b o rjú  féltése, de ez az a n y a i ösztön  m á r  an n y ira  e lgyengü lt,
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hogy a  m ai tehenek  k é p te le n e k  len n én ek  k ic s in y e ik e t b á rm i
lyen veszedelem m el Bzem ben m egvédeni.

Az egyéb  ösz tönökre k ö v e tk e z te th e tü n k  abból, hogy az  ős
tu lok  m en ek ü lt az em ber elő l, nem  tű r t  sem m ifé le  ápo lást, e te
tést, nem  h ag y ta  m agát ig áb a  fogni stb. M ár egym agában  az 
a  k ö rü lm én y  — Írja  B o g o lju b szk ij  —, hogy a  teh en ek  h ag y ják  
m ag u k a t k ife jn i és szab ad o n  k ö v e tik  az em bert, hangsú lyozza , 
hogy m ilyen  különbség v an  szokásai és a  v ad o n  élő ősök 
szokásai között. A b ik ák  nag y o b b  m értékben  őriz ték  m eg v ad 
ságukat, és ingerlék en y eb b ek , m in t a tehenek , de id ő n k én t je 
len tkező  h a rc ias  m a g a ta r tá su k  sem  haso n líth a tó  össze az ő s
tu lo k  zabo látlanságával, am e ly rő l egyes népek  legendái szó ltak .

Biológiai ismereteink alapján azt mondhatjuk, hogy 
az őstulok élénkebb vérmérsékletű állat volt a házi 
szarvasmarhánál, noha élénk vérmérsékletűnek tartják 
az egyoldalúan tejelő jersey és a mozgékony, igázásra 
alkalmas magyar szürke marhát is. Valószínűleg a mai 
házi szavasmarhák között egyáltalán nincsenek olyan 
élénk vérmérsékletű fajták vagy típusok, mint amilyen 
az őstulok lehetett. A vadon élő őstuloknak gyorsan kel
lett reagálnia a környezet jelenségeire, idejében kellett 
felismernie a közeledő veszélyt, mert ez a szó szoros ér
telmében létkérdés volt számára. íly módon egész élete 
folyamán állandósult az élénk figyelés kényszere, ami a 
házi marháénál tökéletesebb létfenntartó ösztönökkel 
párosulva, magával hozta az érzékszervek nagyfokú fej
lettségét. A háziasítás viszonyai közepette, az állandó 
figyelés kényszerének megszűntével a látás, a hallás és 
a szaglás tompult. A túlságosan nyugodt vérmérsékletű 
szarvásmarhákat kifejezetten domesztikációs produk
tumnak kell tekinteni, m ert az ilyen állat a természet
ben nem maradhatott volna fenn.

Ha figyelembe vesszük a vadállatok fejlett ösztöneit, a 
reflexek által kiváltott gyors mozgását, valamint a lét- 
fenntartás szolgálatában álló cselekvőképességét, arra 
lehetne gondolni, hogy a házi szarvasmarha értelmi ké
pessége az őstulokéhoz képest hanyatlott. Csakhogy az 
ösztön és a tanulékonyság között különbség van, s a házi 
szarvasmarha értelmi képességének fejlődésére bizonyí
tékul éppen a tanulékonyság hozható fel, amelynek kö
vetkeztében az állatok megtanulják a járom viselé
sét, a tehervontatást, szinte egyetlen szóra indulnak, 
fordulnak és megállnak.

T e r m e l ő k é p e s s é g r e  v a l ó  h a j l a m
Termelőképességről a vad őstulok esetében nem be

szélhetünk. A szarvasmarha éppen úgy, mint a többi 
háziállat, a háziasítás alatt szerezte meg termelőképessé
gét. Azonban az őstulok nem volt és nem is lehetett 
egyoldalú típus, hiszen ivadékainak felneveléséhez tej-

Lábközépcsontok: 1. őstulok, 2. római kori szarvasmarha, 3. közép
kori (12. sz.) szarvasmarha, 4. a mai magyar szürke szarvasmarha

Őstulok rajza a lascoux-i barlangban

re, gyors és kitartó mozgáshoz fejlett izomzatra, támadó 
és védekező küzdelméhez pedig lankadatlan erőre egy
aránt szüksége volt. A házi szarvasmarha tehát e há- 
romirányú termelőképességre való hajlamát az őstulok
tól örökölte.

Az ő stu lo k n ak  persze m ég csak  an n y i te je  volt, a m e n n y i bor
jú já n a k  szo p ta tá sáh o z  k e lle tt, v isz o n t k o ru n k b an  a jó l tejelő- 
te h en ek  a  b o rjú  szükség le tén  fe lü l év en te  m ár an n y i te je t te r 
m elnek , hogy a  m eg te rm elt te j sz á ra z a n y a g ta r ta lm á n a k  súlya 
a  teh én  tén y leg es  élő sú lya  k ö rü l m ozog. A sz a rv a sm a rh a  vad 
ősének  tőgye a  te j m irig y ek n ek , ille tő leg  a m irigy  á llo m á n y á n a k  
fe jle tlensége  m ia tt m inőségileg  is k ü lönbözö tt a m ai te je lő  típusú

Röntgenfelvételek mutatják az őstulok és a mai szarvasmarha
csontok közötti szerkezeti különbségeket, amelyek főként a fal vas
tagságában, a szivacsos állomány keményebb és lazább szerkezetében, 

az izületi henger tömörségében mutatkoznak meg
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teh en ek  tőgyétő l. Jó l látható  to v áb b i kü lönbség , hogy a  v a d 
á lla to k o n  n in csen ek  kidom borodó te je re k , te jcsész ike  és te jtü k ö r . 
D arw in  a tő g y  m egnagyobbodását é s  örök lődő  fe jle ttsé g é t a 
haszn á la t h a tá s á n a k  tu lajdon ítja . A te je lék en y ség g e l p á rh u z a 
m osan m egnő tt a  teh en ek  tüdeje , sz ive , m ája  és b é lc sa to m á ja  
is, s az így halm ozódó  változások e re d m é n y e k é n t a la k u lt k i a 
te je lő  te h e n e k  s a já to s  a lkati típusa .

A természetben élő őstulok izomzata csak a fajra jel
lemző mozgás követelményeinek felső határáig fejlőd
hetett, tápláilékfelvételének is a szervezet ilyen beren
dezkedése szabhatott határt. Mai kifejezéssel azt mond
hatnánk, hogy az őstulok — mint a többi vadállat — a 
maga szerezte létfenntartó takarmányon élt. A háziasí
tott marhának viszont megvan az a tulajdonsága, hogy 
képes a létfenntartó szükségleten felüli táplálékot az 
erősen korlátozott mozgás követelményeit meghaladó 
izomtömeg és zsír képzésére fordítani. A hústermelő 
szarvasmarha elsősorban abban különbözik vad ősétől, 
hogy gyorsabban fejlődik, és testének azok a részei ér
ték el a nagyobb fejlettséget, amelyek a legtöbb és leg
értékesebb húst szolgáltatják. -

Az őskorban, de még a későbbi korszakokban is az 
őstulok nagy szerepet játszott a lakosság hússzükségle
tének biztosításában. Bökönyi szerint a neolitikus lakos
ság hússzükségletének 60—70%-át az őstulok elejtése 
révén szerezte meg. Nyilvánvaló azonban, hogy az egye
denkénti húskihozatai jóval kevesebb volt, mint ameny- 
nyit a mai szarvasmarhákból nyerünk, egyrészt mert 
hízott állatról nem beszélhetünk, másrészt pedig azért, 
mert az őstulok viszonylag rövidebb törzsű állat volt a 
mai szarvasmarhánál. A kifejlett bikák 8—10 mázsásak 
lehettek, a tehenek súlya pedig 400—500 kg körül moz
gott. Ebből látható, hogy az őstuloknak — jóval nagyobb 
testmagassága ellenére — viszonylag könnyebbnek kel
lett lennie a kitenyésztett szarvasmarhánál. Ha még a

húskihozatai alacsonyabb arányát is figyelembe vesszük, 
feltételezhetjük, hogy egy-egy egyedből kevesebb húst 
lehetett nyerni, mint az ugyanolyan nagyságú mai 
szarvasmarhából. A különbséget némileg érzékelteti, 
hogy a magyar tarka marha 54—58%-os húskihozatali 
arányával szemben a magyar szürke teheneké csak 
46,8% volt.

Az erőtermelő képesség kialakulásé vad kapcsolatban nem 
gondolhatunk arra, hogy a szarvasmarha az őstuloknál 
ténylegesen nagyobb erő kifejtésére volna képes. Nem is 
fizikai erejének az őserővel való egybevetése itt a dön
tő, hanem a szarvasmarhának a termelőmunkában való 
felhasználhatósága, a tartós és hasznos erőkifejtésre való 
alkalmassága és nem utolsósorban kormányozhatósága. 
A vadállat zabolátlanságával szemben ezeket a tulajdon
ságokat a szarvasmarha éppen úgy a háziasítás hatása 
alatt szerezte meg, mint már ismertetett töb
bieket. Noha a szarvasmarha igaerő-szerepe korunk
ban csökkenőben van, mégsem lehet ennek a ténynek 
jelentőségét eléggé hangsúlyozni, mert a szarvasmarhá
nak a földművelésben való felhasználása a maga idejé
ben annyira forradalmi jelentőségű volt, mint amikor 
helyét a traktor foglalta el.

Végeredményben a vad őstulok és a házi szarvasmarha 
tulajdonságai között levő különbségek bizonyítják, hogy 
a háziasításon nem egyszerűen szelídítést kell értenünk. 
A domesztikáció tulajdonképpen azt az ember által irá
nyított és generációkon át tartó bonyolult folyamatot je
lenti, amelynek során az álla tök mélyreható morfológiai 
és fiziológiai változáson mentek át, régi vad tulajdonsá
gaik jó részét elvesztették és új, gazdaságilag hasznos 
tulajdonságokra tettek szert. Az új, hasznos tulajdonsá
gok természetesen csak az ember gondoskodása és sze
lekciója révén fejlődhettek ki, s mint ilyenek méltán 
tekinthetők az emberi alkotás nagyszerű eredményének.

Mesterséges táptalajon szaporították a kloropfasztokat
L apunk  h a sá b ja in  m ár b e szám o ltu n k  róla, hogy egyes se jta lk a tré sz e k rő l ú jab b an  

felté telezik , ho g y  azok a se jten  b e lü l önálló  életet é ln ek , tu la jd o n k ép p en  nem  a 
se jt  a lka trésze i, h an em  a se jtte l in tra c e llu lá r is  sz im b ió z isb an  élő önálló  é lő lények . 
Ez eddig a lég zést végző te s te c sk é k k e l, a m ito k o n d riu m o k k a l és a fo to sz in téz is t 
végző tes te csk ék k e l, a k lo ro p la sz to k k a l k ap cso la tb an  m erü lt fel. E lőszö r a 
gen e tik a i v izsg á la to k  u taltak  rá , h o g y  léteznek  o ly a n  tu la jd o n ság o k , am ely ek  
á tö rök lése  a  k rom oszóm áktó l fü g g e tle n . Később é sz re v e tté k , hogy a m ito k o n d - 
r iu m o k  és a k lo rop lasz tok  a s e j te n  b e lü l a se jto sz tó d ástó l függetlenü l o sz tó d n ak . 
Ezt követően  m egállap íto tták , hogy  a  m ito k o n d riu m o k b an  és k lo ro p la sz to k b an  DNS 
ta lá lh a tó , m a jd  azt is  k ideríte tték , h o g y  ezeknek  a se jtré sz e c sk é k n e k  sa já t g en e tik a i 
a p p a rá tu su k  van , és öröklődő tu la jd o n sá g a ik ra  vonatkozó  in fo rm áció ik a t s a já t  DN S- 
ü k ben  h o rdozzák . E zért gondolták , h o g y  a m ito k o n d riu m o k  és a  k lo ro p la sz to k  ese tleg  
önálló  é lő lén y ek  lehetnek , a m e ly ek  a  se jtte l sz im b iózisban  m űködnek . Az e lk é p 
zelést m ár szám os vizsgálat m e g e rő síte tte . Az e lm ú lt év b en  am erik a i k u ta tó k n a k  
sik e rü lt k lo ro p la sz to k a t m este rséges k ö rü lm é n y ek  k ö zö tt — se jten  k ívü l — an y ag 
cseré re  k ész te tn i. Ez év au g u sz tu sáb an  ped ig  R idley és L eech  angol k u ta tó k  a  N a tu re  
h asáb ja in  b eszám o ltak  arról, hogy  f ia ta l  bab levelek  se jtje ib ő l izo lá lt k lo ro p la sz to k a t 
m este rséges tá p ta la jo n  sikerü lt o sz tó d á s ra  k ényszert tép i. Az osztódás á lta lá b a n  SO
KK) órával az izo lá lá s  után k ö v e tk e z e tt be, de m ár 25 ó ra  elte ltével is ész le ltek  k lo ro - 
p lasz t-osz tódást. A klorop lasztok  o sz tó d á sa  nem  v é le tlen ü l, hanem  tö rv én y sze rű en  
bekövetkező Je lenség  volt, am ely e t az  a d o tt k ö rü lm é n y e k  közö tt k ö v e tk eze tesen  es 
nagy  szám ban  észleltek . A k lo ro p la sz to k  osz tódásáró l fáz isk o n tra sz t-  és e le k tro n 
m ik roszkópos fe lvéte leket is b e m u ta tn a k .

Ezek a k ísé rle te k  m ár a la p ja ib a n  dön g e tik  azt az e lképzelés t, hogy az é le t leg
kisebb, önálló  m ű k ö d ésre  és s z a p o ro d á s ra  képes egysége  a sejt. A m enny iben  a 
fen ti k ísé rle te k e t ú g y  sikerül fe jle sz te n i, hogy a k lo ro p la sz to k  osz tódása fo ly am ato s 
legyen, a k k o r  el k e ll fogadnunk , h o g y  a k lo ro p la sz to k  önálló  é le tre  képes , élő 
egységek. A k lo ro p la sz to k  és m ito k o n d riu m o k  szám os s tru k tu rá lis  és fu n k c io n á lis  
analó g iá ja  a la p já n  hasonló e re d m é n y e k  v á rh a tó k  a m ito k o n d riu m o k  k u ta tá sá b a n  is.

(Dr. G. T.)

Fűthető kikötőbólya sarki vizekre
A Royal D u tch  Shell és a ho lland  I.H .C . 

v á lla la tok  fű th e tő  k ikötőbóják  a lk a lm a 
zásá t v ezették  be  35 000—300 000 to n n á s  
ta n k h a jó k  k ik ö té sé re . Eddig összesen  25 
db fű thető  b ó já t te lep íte ttek . A fű té s t  St. 
Jo h n . K an ad a . N ew  B runsw ick h id e g  
k lím ája  in d o k o lja . A cél m egakadályozn i 
azt, hogy a b ó ja  a  jég lerakodás k ö v e tk e z 
té b e n  e lsü lly ed jen .

A holland  I.H .C . á ltal g y árto tt b ó já k  2 
d ie se l-g en e rá to rra l, o lajfűtóssel, te rm o s z 
tá tta l. h ő m érővel, au tom ata k ap cso ló v a l 
v an n ak  e llá tva . Cső fű tő re n d sz e ré n e k  
hossza 220 m . A b ó ják  700 m2 p o ly u re tln  
anyaggal v a n n a k  bélelve. T é rfo g a tsú ly u k  
35—37 kg/m 3.
{Dock and  H arb o u r) (E. I.)

Óriási mágnesrudak az Uraiban
Az U ra l-h e g y ség b en  különös te rm észe ti 

kép ző d m én y t ta r ta n a k  ny ilván  a  szov jet 
geo lógusok : k é t, egym ással p á rh u zam o s, 
csaknem  10 km  hosszú és 9—18 m  széles, 
óriási m á g n e s rú d ra  hasonlító  kőzetsávo t. 
am elyek  eg y m ástó l 20—40 m táv o lság ra  
vannak . A k é t  ig en  erős m ág n eses té r-  
erősségű sáv  p a lá v a l k ev ert iim en itb ő l áll. 
ez vas- és ti tá n o x id o t ta r ta lm a z ó  ásv án y . 
E term észe tes  m ág n esru d ak  m ág n eseze tt-  
ségének  Irán y áb ó l a k u ta tó k  a r ra  k ö v e t
kezte tnek , hog y  m ágn eseze ttség ü k  m in t
egy 200 m illió  évvel ezelő tt a la k u lh a to tt  
ki, am ik o r a  F ö ld  északi m ágneses pó lusa  
még v a lah o l-  a  C sendes-óceánban  volt, a 
m ai Ja p á n  és A m erika  között.
(N auka i Z sizny) (B. I.)

5000 adatfeldolgozó berendezés 
Franciaországban

F ra n c iao rszág b an  a  SPER  (S ynd icat des 
in d u str ie s  de  m ate rie l p ro fessio n n e l élect- 
ro n iq u e  e t rad io é lec triq u e ) fe lm érés t v ég 
ze tt a sz ám ító g é p p ark  n a g y sá g á n a k  m eg 
á llap ítá sá ra . A fe lm érés e red m én y e  sze
r in t F ra n c iao rszág b an  I960, ja n u á r  1-én 
5000 szám ítógép  á llt üzem ben . A fejlődés 
ü tem ét tek in tv e  1975-ben m á r  20 000 szá
m ítógép  üzem be h elyezése  v árh a tó .
(In fo rm a tiq u e  et G estion) (—n —c)

Fagyjelző macskaszem
E gyedül az N SZK -ban éven te  54 000 köz

lekedési b a lese te t okoz az o rszág u tak o n  
a la tto m o san  m egjelenő  tü k ö rjé g . Az egyik 
m ű szak i fe jlesz tés i tá rsa sá g  a  ba lese tek  
m egelőzésére  o lyan  o p tik a i je lző k észü lé 
k e t dolgozo tt ki, am ely  m acskaszem hez 
hason ló an  figyelm ezte ti az au tóvezetőket 
az o rszág ú t jegesedésére .

A sz okásosnál n agyobb  m éretű  m acsk a 
szem elő tt egy hőérzék en y  fónyszű rő  van. 
am ely  az au tó fén y szó ró  ráeső  fén y é t — 
a  levegő hő m érsék le té tő l függően — tö b b 
féle sz ínben  veri vissza. A  m acskaszem  
p lusz  7 C° fö lö t zöld sz ínben  v illan  fel. 
7 és 3 C° közö tt sá rg áb a n , 3 C° a la tt pe
dig naran cssz ín b en .

Azt te rvezik , hogy a n y u g a tn ém et o r 
sz ág u tak  m en tén  több tízezer ily en  fagy- 
je lző  m acsk aszem et sz e re ln e k  fel a je lző 
táb lák  osz lopaira . R em élik , hogy  az  a u tó 
vezetők, ak ik  g é p k o cs iju k  jó l fű tö tt  u ta s 
te réb en  nem  g o n d o ln ak  a rra , hog y  k í
vü l a fa g y h a tá rh o z  közeli vag y  az  a la tti 
h ő m érsék le t leh e t, ó v a to sab b an  vezetnek , 
és b iz tonságosabb  u tazás i seb esség e t v á 
lasz tan ak .
(Die W elt) (B. I.)
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