A Hold elsé mester=
séges holdja

1 = antenna;

2 = napelemek;

3 = indité berendezés;
4 = antenna;

5 = inditd sin;

6 = magnetométer

Az expedicié kutatdsi programja
(napszélvizsgalatok, szeizmikus mé-
rések stb.) nagyjabol megegyezett az
eléz6kével. Uj tipusi mérés a holdi
hé4aramlas vizsgdlata; evégb6l vil-
lanyfuré segitségével egy 2,6 cm at-
mérdji és 3 m mélységl furatot ké-
szitettek a holdutazdék s egy héérzé-
kel6t helyeztek el benne, A tavmé-
réssel huzamosabb idén at kapott
adatokbdl kovetheté a Hold héhaz-
tartéasa,

Az (rhajéosok hazatérésik el6tt
egy a Hold koriil keringé kis misze-
res mesterséges holdat bocsatottak
palyara, amely hosszabb ideig to-
vabbitja majd mérési adatait a
Foldre.

Nagy Istvin Gyorgy

Darazskoképzddés

a Biikk hegységben

Az iiledékes kozetek keletkezése
altaldban évmilliékig tartd, lassu fo-
lyamat, amelynek tanulméanyozasa
éppen ezért igen nagy nehézségekbe
utkozik, Van azonban egy iiledékes
kézet, az édesvizi mészké (forras-
mészks, mésztufa, darazské, traver-
tind), amelynek kialakuldsa némely
helyen ugyszélvdn a szemiink eld6tt
jatszédik le, s igy nagyon alkalmas
a teljes KkoOzetképzodési folyamat
vizsgdlatdra. Az édesvizi mészké
nem tartozik az elterjedt felszinalkoté
kézetek kozé, bar hazdnkban szdmos
helyen el6fordul; a felszinen 4ll6- és
foly6vizekbdl, hideg vizli vagy hév-
forrdsokb6l! valhat ki, de ide sorol-
haté a barlangi cseppk6-képz6dés is.
Mig a legtobb el6forduldsi helyen
(Vértes, Gerecse, Budai-hg.) a kézet
képziédése mar megszint vagy erfsen
lelassult, addig a Biikk hegységben
az édesvizi mészkd kivaldsa, gyara-
podédsa jelenleg is élénk, tehat ko-
vethetd folyamat.

E rovid cikkben néhény megfigye-
lésemrdl szeretném tdjékoztatni az
olvasét.

A Biikk hegység vidékén e kézetet
darazskének hivjdk. Elnevezését
azoknak a sejtszer(i lregeknek ko-
szonheti, amelyek a beldle kikorhadt

1. dbra. , ,Fonatokba fésiilt”’, elmeszesedett
algatelepek a Sebesviz medrében

novényi maradvanyok helyén kelet-
keznek. A friss, fiatal dardzské sar-
gas, okkeres, az idGsebb (pleisztocén,
6holocén) tombok vilagossziirkék
vagy fehérek.

A darazskokivalas karsztjelenség.
A folyamat lényege az, hogy a vizek-
ben levd oldott kalciumkarbonéat ol-
datban tartdsdhoz sziikséges szén-
dioxid bizonyos része eltavozik, s ily
moédon a vizbdl mészkd valik ki.

A széndioxid elillandsat tobb té-
nyezd segiti el6. Pl. ha a vizben na-
gyobb a széndioxid részleges (par-
cialis) nyomaésa, mint a levegdben,
csokken a viz széndioxid-tartalma,
De a magasabb homérséklet vagy a
forrasok és patakok alga- és moha-
novényzete is ugyanezt eredményezi,

Az algdk és mohdk fotoszintézisiik-
hoz a vizbdl széndioxidot vonnak el,
tehat gyorsitjdk a mészkivalast. Ezek
azért is figyelemre mélték, mert né-
hany fonalas alga mellett (Vauche-
ria sp., Oscillatoria sp., Tribonema
sp.) elsésorban a vizesések peremén
€16 kovamoszatok tulstlya feltiing,
ezek fordulnak el tomegesen és a3
legnagyobb fajszdmmal is (Navicula
9, Nitzschia 8, Achnantes 5 faj) a
Biikk hegységben. Telepeik a vizfo-
lyds irdnyaban &lland6an noévekedd
fonatokat alkotnak (1. &bra), belse-
jlikben egyre slriibbé valik a mész-
iszapos, pépszer( folyadék. A Monos-
béli Vizf6 patakjaban karfiolszery
gatakat, duzzasztékat képeznek, ame-
lyek idovel teljesen elmeszesedve
»karfiolk6vé” merevednek (2. abra).

A mohagyepek helyenként 10 m?2-
nél is nagyobb teriiletet boritanak
(f6leg a Cratoneurum commutatum és
a C, filicinum egyedei). Rajtuk szer-
tedgazva, erecskékre bomolva csordo-
gél a forrasok vize (Verebce ldpa, Pa-
csirta-forrds, Csikorg6-Omassai
vblgy, Nagyszallds-vélgy). Agacs-
kaik, levélkéik hihetetleniil megsok-
szorozzék azt a feliiletet, ahol a szén-
dioxid elvondsa torténhet.

Ezaltal valéjaban onmaguknak ké-
szitenek  haldlos mészbevonatot,
amely el6l csak alland6, gyors nove-

1 Lasd Krivdn P4l KG6vé valt buborékok
c. cikkét a Természettudoményi Kozlony
1967. évi 11, szdmaéban.
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2. 4bra, Karfiolszer(i algatelep (jobbra) és
karfiolkd (balra) Monosbélrsl

3. dbra. A Szentléleki-v8lgy Pacsirta-forrisdnak
mohakélépcsdi
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kedéssel menekiilhetnek. Elmeszese-
dett szdracskdik szildrdan egymés-
hoz és a mar alattuk felhalmozédott
forrasmészk6hoz rogzitik Oket. E
mészkedvelé mohok allandé noéveke-
dése és pusztuldsa a ,bryolith” (mo-
hak3) képzbdéséhez vezet. Az emli-
tett forrdsok dardzskétombjei kiza-
rélag mohak6bdl épiilnek fel (3.
abra).

A mohok feliiletsokszoroz6 szere-
pét egyik fajanak (C. commuta-
tum) néhdny jellemz6 adata szemlé-
letesen bizonyitja: egy levélkéjének
feliilete atlagosan 6 mm?; egy agacs-
kdjan atlag 132 levélke iil; egy sza-
racskdn 4tlag 40 agacska és 413 ki-
sebb levélke van, Egy szdracska 0ssz-
feliilete nem kevesebb, mint 7 négy-
zetdeciméter! Mivel egy négyzetcen-
timéteren legaldbb 3 szaracska él,
ez 2000-szeres feliilletndvekedést je-
lent! Igaz, a nodvénykék csak alig
emelkednek ki a vizb6l, mégis o6ri-
asi az a feliilet, amelyen a széndi-
oxid leadésa torténik.

Ahol novényzet nélkiili fellileteken
valik ki a forrdsmészkd, ott a kéreg
vastagsaga évi 3—5 mm-rel novek-
szik. Algdval és mohagyepekkel bo-
ritott, dardazskégatak és lépcsdk pere-
mén a vastagodds eléri az évi 2 ecm-t
is! Mivel a zold novények csak fény
jelenlétében fotoszintetizdlnak, tehat
széndioxidot csak nappal vesznek fel,
logikus kovetkeztetést kell levon-
nunk: az édesvizi mészké képzddé-
sének helyenként napszakos ritmusa
van,

Azokban a volgyekben, amelyek-
nek patakjaibél vagy forrasaibél da-
razské rakodik le, a volgyre jellem-
z6 formék is valtozatosabbak. A ké-
zet képzddése megindulhat a forras
fakadasanal is vagy attél néhany
szdz méternyire, Ilyenkor a felsd
szakasz jelleg volgy keresztmetsze-
te ,V” alaku és allandéan mélyiil.
Ahol a kézet lerakédasa megkezdd-
dik, hirtelen szakaszjelleg-valtozas
kovetkezik be. A fokozatosan felhal-
moz6dé édesvizi mészks egyre csok-
kenti a volgy esését, s igy a vizfolyas
lassul, nem pusztit, hanem épit, mint
altaldban az als6 szakasz jellegl fo-
ly6k. Egészében felso szakasz jellegii,
de a forrasmészk6-képz6 szakaszo-
kon atmend vélgye van példaul a
Szalajkédnak, a Szinvdnak és a Ga-
radnanak,

A Biikk peremén sorakozé, torések
mentén fakadé forrdsok lerakéda-

sai kozé tartozik a Monosbéli Vizfo
hatalmas forrasmészké tombje, a
hegység legnagyobb édesvizi mészko-
teriilete. Vastagsiaga 20—60 m, ko-
zelitéleg félkor alakuy, teriilete 5 km?!
Epit6kének régéta hasznédljak. A ko-
rabbi kisebb fejtések utdn az o6tve-
nes évek elején sajnos, gépesitett ki-
termelése is megindult. A banyészat
sordn szamos ,lillafiiredi” méret(
barlangiiregre bukkantak, amelyeket
vagy betemettek, vagy beomlottak.
Ma is lathaté6 néhdny jokora jarat,
ezeket azonban 2—3 m utan térme-
lék zarja el (4. dbra). Kibontdsukkal
érdemes lenne megprébélkozni; nem

5. dbra. A Sebesviz zuhatagsorozata

lehetetlen, hogy Eurépa harmadik,
Magyarorszag masodik (vagy talan
nagysaga szerint elsd) forrasmészkd
barlangjat rejti magaban e darazsko-
tomb.

A Garadnai Kisvasut végallomasa-
nak kozelében két érdekes forras-
mészké-eléfordulds taldlhaté. A Pa-
csirta-forrds a Szentléleki-volgy bal-
oldaldban, magasan a volgytalp {6-
16tt fakad. Alig 8—10 m-nyi felszini
folyds utan eltlinik az 6nmaga &altal
felhalmozott édesvizi mészkd héza-
gaiban. Amig utjat teljesen a fel-
szinen tette meg, a mészkivaldas a
forrdsatol torkolatdig tartott, igy
nemhogy bevagodott, hanem ora-
livegszer(ien domborodd, lefelé szé-
lesedé darazskétombot hozott 1étre.
Ezért a nehézségi erd idovel a kozet
repedéseibe kényszeritette vizét, s
buvépatakka lett. Kozel 100 m-t tesz
meg a folytonosan tdgulé hézagrend-
szerben, és sajat felhalmozasaboél
masodszor is bdséges forrasként cso-

bog el6. Miel6tt a Szentléleki-valgy -

iddszakos patakjdba dmlenék, szerte-
4dgazik a lépcsizetesen sorakazé mo-
hagyepeken.

Létrasfé és Javorkat kozott, a
Disznéspatak fennsikjarél a Garad-
nédba lerohané Sebesviz a hegység
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egyik legszebb, szinte magashegységi
jellegl volgyét hozta létre. Nagy esé-
sét részben rovidségének (700 m-en
150 m-t esik), részben annak az erés
kiegyenlitetlenségének koszénheti,
amelyet a lerakédd forrdsmészko
okoz.

Fakaddsa utdn roévid, kis esésd
héton folyik, amelynek peremére ér-
ve kezdi meg zubogodkkal, tavakkal,
gatakkal sir(in szaggatott Gtjat 500
m hosszd, 8—10 m vastag dardazskdé-
tombjén. A tetaratdk (mésztufa-ga-
tak) 4ltal felduzzasztott ,tavak”
mélysége itt a 80 cm-t is eléri. Tébb
mint 60 kisebb-nagyobb vizesése
(0,5—3 m) és dardazskilépesbi szeszé-
lyes szabalytalansdgban kovetik egy-
mast. A meredek volgyoldal szurdok-
erdejének korisei és juharjai a patak
f6lé zuhanva hol hidakat, hol atha-
tolhatalan &gstvényeket alkotnak a
viz felett. Kiilondsen tavasszal, hé-
olvadéds utdn remek a volgy harsogo,
vad eredeti szépségében (5. dbra).

A daréazsk6lépesékon kiviil itt a
forrdsmészks teriiletek sok més jel-
lemz6 formaja is megfigyelhets. Az
eddigiekben sokat emlegetett ,da-
razsk6parna” a Sebesviz volgyében
szinte szemmel 1ldthatéan formalédik.
A vizbdl kivdlé mészk6vel a patak
Onmagat gatolja el, ekkor a viz e
helyt6l jobbra vagy balra keres le-
folyast.

Ugyanitt a forrdsmészké-barlangok
kialakuldsdnak forméi is tanulmaéa-
nyozhaték. Az egyik barlangképzési
moéd a beboltozodds. A kisebb-na-
gyobb vizesések alga- és mohapérnai
a vizfolyds sodraban névekedve te-
kintélyes lel6gé mészereszeket hoz-
hatnak létre. A vizesés egyre mesz-
szebb keriil s végiil kényelmesen
mogéjiik lehet sétdlni, amint azt a
Szinvéndl meg is tehetjiik. Igy kelet-
kezett az Anna-barlang termeinek
egy része is, amint ez a mennyezet-
rél lecsiing6, elmeszesedett algafona-
tokbél litszik. A Sebesviz volgyében
ez a beboltozédasi folyamat a sze-
miink el6tt jatszédik le (6. abra).

Erdemes lenne a Sebesviz vdlgyét
természetvédelmi teriiletté nyilvani-
tani, miel6tt még dardzsk6képzs tar-
sainak, a lefoglalt és elvezetett Ga-
lya- és Fels6forrdsnak a sorsdra jut!

Dr. Hevesi Attila
tandr, Miskole

6. dbra.

Kezd8dd beboltozédis a Sebesviz
vélgyében




