
A Hold első mester
séges holdja
1 *  antenna;
2  =  napelemek;
3 =  indító berendezés;
4 =  antenna;
5 a« indító sín;
6  =* magnetométer

Az expedíció kutatási p rog ram ja  
(napszélvizsgálatok, szeizmikus m é
rések stb.) nagyjából megegyezett az 
előzőkével. Ü j típusú mérés a  holdi 
hőáram lás vizsgálata; evégből v il
lanyfúró  segítségével egy 2,6 cm  á t 
m érőjű és 3 m  mélységű fu ra to t k é
szítettek a holdutazók s egy hőérzé
kelőt helyeztek el benne. A tá v m é
réssel huzam osabb időn á t k ap o tt 
adatokból követhető a Hold hőház
tartása .

Az űrhajósok  hazatérésük e lő tt 
egy a Hold körü l keringő kis m űsze
res m esterséges holdat bocsáto tták  
pályára, am ely hosszabb ideig to 
vábbítja  m ajd  mérési a d a ta it a 
Földre.

N a g y  Is tvá n  G y ö r g y

Darázskőképződés 
a Bükk hegységben

Az üledékes kőzetek keletkezése 
á ltalában  évm illiókig tartó , lassú fo
lyam at, am elynek tanulm ányozása 
éppen ezért igen nagy nehézségekbe 
ütközik. Van azonban egy üledékes 
kőzet, az édesvízi mészkő (forrás
mészkő, mésztufa, darázskő, traver- 
tinó), am elynek kia lakulása ném ely 
helyen úgyszólván a  szem ünk előtt 
játszódik le, s így nagyon alkalm as 
a  teljes kőzetképződési folyam at 
vizsgálatára. Az édesvízi mészkő 
nem  tartozik  az e lte rjed t felszínalkotó 
kőzetek közé, b á r hazánkban számos 
helyen előfordul; a felszínen álló- és 
folyóvizekből, hideg vizű vagy hév
forrásokból1 vá lha t ki, de ide sorol
ható a barlangi cseppkő-képződés is. 
Míg a  legtöbb előfordulási helyen 
(Vértes, Gerecse, Budai-hg.) a kőzet 
képződése m ár m egszűnt vagy erősen 
lelassult, addig a Bükk hegységben 
az édesvízi mészkő kiválása, gyara
podása jelenleg is élénk, tehá t kö
vethető folyamat.

B rövid cikkben néhány megfigye
lésem ről szeretném  tá jékozta tn i az 
olvasót.

A Bükk hegység vidékén e kőzetet 
darázskőnek hívják. Elnevezését 
azoknak a sejtszerű üregeknek kö
szönheti, am elyek a belőle kikorhadt

1. ábra. „Fonatokba fésült” , elmeszesedett 
algatelepek a Sebesvlz medrében

növényi m aradványok helyén kelet
keznek. A  friss, fia ta l darázskő sá r
gás, okkeres, az idősebb (pleisztocén, 
óholocén) töm bök világosszürkék 
vagy fehérek.

A darázskőkiválás karsztjelenség. 
A folyam at lényege az, hogy a vizek
ben levő oldott kalcium karbonát ol
datban tartásához szükséges szén
dioxid bizonyos része eltávozik, s ily 
módon a vízből mészkő válik  ki.

A széndioxid elillanását több té 
nyező segíti elő. Pl. ha a  vízben na
gyobb a  széndioxid részleges (par
ciális) nyomása, m in t a levegőben, 
csökken a víz széndioxid-tartalm a. 
De a m agasabb hőm érséklet vagy a 
források és patakok alga- és m oha
növényzete is ugyanezt eredményezi.

Az algák és m ohák fotoszintézisük
höz a  vízből széndioxidot vonnak el, 
tehát gyorsítják a mészkiválást. Ezek 
azért is figyelem re méltók, m ert né
hány fonalas alga m ellett (Vauche- 
ria  sp., O scillatoria sp., Tribonem a 
sp.) elsősorban a vízesések perem én 
élő kovam oszatok túlsúlya feltűnő, 
ezek fordulnak  elő tömegesen és a 
legnagyobb fajszám m al is (Navicula 
9, N itzschia 8, A chnantes 5 faj) a 
Bükk hegységben. Telepeik a vízfo
lyás irányában  állandóan növekedő 
fonatokat alko tnak  (1. ábra), belse
jükben egyre sűrűbbé válik a  mész- 
iszapos, pépszerű folyadék. A Monos- 
béli Vízfő patak jában  karfiolszerű 
gátakat, duzzasztókat képeznek, am e
lyek idővel teljesen elmeszesedve 
„karfiolkővé” m erevednek (2. ábra).

A m ohagyepek helyenként 10 íré
nél is nagyobb te rü le te t borítanak 
(főleg a C ratoneurum  com m utatum  és 
a C. filicinum  egyedei). R ajtuk  szer
teágazva, erecskékre bomolva csordo
gál a források vize (Verebce lápa, P a
csirta-forrás, Csikorgó-Omassai 
völgy, Nagyszállás-völgy). Ágacs
káik, levélkéik hihetetlenül megsok
szorozzák azt a felületet, ahol a szén
dioxid elvonása történhet.

E záltal valójában önm aguknak ké
szítenek halálos mészbevonatot, 
am ely elől csak állandó, gyors növe-

1 L ásd K riv án  P ál K ővé v á lt  b u b o rék o k  
c. c ik k é t a T e rm észe ttu d o m án y i K özlöny 
1967. év i 11. szám ában .

2. ábra. Karfiolszerű algatelep (jobbra) és 
karfiolkő (balra) Monosbélről

3. ábra. A Szencléleki-völgy Pacsirta-forrásának 
mohakőlépcsői
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4. ábra. Részlet a monosbéli forrásmészkő 
fejtéséből

kedéssel m enekülhetnek. Elmeszese- 
dett száracskáik  szilárdan egym ás
hoz és a m ár a la ttuk  felhalm ozódott 
forrásm észkőhöz rögzítik őket. E 
m észkedvelő mohok állandó növeke
dése és pusztu lása a „bryolith” (mo
hakő) képződéséhez vezet. Az em lí
te tt források  darázskőtöm bjei kizá
rólag m ohakőből épülnek fel (3. 
ábra).

A m ohok felületsokszorozó szere
pét egyik fa jának  (C. com m uta-
tum) néhány  jellemző ad a ta  szem lé
letesen bizonyítja: egy levélkéjének 
felülete átlagosan 6 mm2; egy ágacs
káján  á tlag  132 levélke ül; egy szá- 
racskán á tlag  40 ágacska és 413 ki
sebb levélke van. Egy száracska össz- 
felülete nem  kevesebb, m in t 7 négy- 
zetdecim éter! Mivel egy négyzetcen- 
tim éteren  legalább 3 száracska él, 
ez 2000-szeres felületnövekedést je
lent! Igaz, a növénykék csak alig 
em elkednek ki a  vízből, mégis óri
ási az a  felület, amelyen a széndi
oxid leadása történik.

Ahol növényzet nélküli felületeken 
válik ki a forrásmészkő, o tt a  kéreg 
vastagsága évi 3—5 m m -rel növek
szik. A lgával és mohagyepekkel bo
rított: darázskőgátak  és lépcsők pere
m én a vastagodás eléri az évi 2 cm -t 
is! M ivel a zöld növények csak fény 
jelenlétében fotoszintetizálnak, tehát 
széndioxidot csak nappal vesznek fel, 
logikus következtetést kell levon
nunk: az édesvízi mészkő képződé
sének helyenként napszakos ritm usa 
van.

Azokban a  völgyekben, am elyek
nek patak ja ibó l vagy forrásaiból da
rázskő rakódik  le, a völgyre je llem 
ző form ák is változatosabbak. A kő
zet képződése m egindulhat a  forrás 
fakadásánál is vagy a ttó l néhány 
száz m éternyire. Ilyenkor a  felső 
szakasz jellegű völgy keresztm etsze
te „V” a lakú  és állandóan mélyül. 
Ahol a kőzet lerakódása megkezdő
dik, h irte len  szakaszjelleg-változás 
következik be. A fokozatosan felhal
mozódó édesvízi mészkő egyre csök
kenti a völgy esését, s így a  vízfolyás 
lassul, nem  pusztít, hanem  épít, m int 
általában  az alsó szakasz jellegű fo
lyók. Egészében felső szakasz jellegű, 
de a forrásm észkő-képző szakaszo
kon átm enő völgye van példáu l a 
Szalajkának, a Szinvának és a Ga- 
radnának.

A Bükk perem én sorakozó, törések 
m entén fakadó források le rakódá

sai közé tartozik a  M o n o sb é li V íz fő  
hata lm as forrásmészkő töm bje, a 
hegység legnagyobb édesvízi mészkő- 
terü lete . Vastagsága 20—60 m, kö
zelítőleg félkör alakú, te rü le te  5 km 2! 
É pítőkőnek régóta használják . A ko
rább i k isebb fejtések u tá n  az ötve
nes évek  elején sajnos, gépesített ki
term elése is megindult. A  bányászat 
során  számos „ lillafüred i” m éretű  
barlangü reg re  bukkantak, am elyeket 
vagy betem ettek, vagy beom lottak. 
Ma is lá tható  néhány jókora já ra t, 
ezeket azonban 2—3 m  u tán  törm e
lék z á r ja  el (4. ábra). K ibontásukkal 
érdem es lenne m egpróbálkozni; nem

5. ábra. A Sebesvlz zuhatagsorozaca

lehetetlen , hogy Európa harm adik, 
M agyarország második (vagy talán 
nagysága szerint első) forrásm észkő 
b arla n g já t re jti m agában e  darázskő
tömb.

A  G arad n a i Kisvasút végállom ásá
nak közelében két érdekes forrás- 
m észkő-előfordulás ta lálható . A  P a 
c s ir ta - fo r r á s  a Szenüéleki-völgy ba l
o ldalában, magasan a völgytalp fö
lött fakad . Alig 8—10 m -nyi felszíni 
folyás u tá n  eltűnik az önm aga által 
felhalm ozott édesvízi m észkő héza
gaiban. A m íg ú tjá t te ljesen  a fel
színen te tte  meg, a m észkiválás a 
fo rrásá tó l torkolatáig ta rto tt, így 
nem hogy bevágódott, hanem  óra- 
üvegszerűen domborodó, lefelé szé
lesedő darázskőtöm böt hozott létre. 
Ezért a  nehézségi erő idővel a  kőzet 
repedéseibe kényszerítette vizét, s 
búvópatakká lett. Közel 100 m -t tesz 
meg a folytonosan táguló hézagrend
szerben, és sa já t felhalm ozásából 
m ásodszor is bőséges fo rráskén t cso
bog elő. M ielőtt a  Szentléleki-völgy 
időszakos patak jába ömlenék, szerte
ágazik a  lépcsőzetesen sorakazó mo
hagyepeken.

L étrásfő  és Jávorkút között, a 
D isznóspatak fennsíkjáról a  G arad- 
nába le rohanó  S e b e sv íz  a  hegység
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egyik legszebb, szinte magashegységi 
jellegű völgyét hozta létre. Nagy esé
sét részben rövidségének (700 m-en 
150 m -t esik), részben annak  az erős 
kiegyenlítetlenségének köszönheti, 
am elyet a  lerakódó forrásm észkő 
okoz.

F akadása u tán  rövid, kis esésű 
háton folyik, am elynek perem ére é r
ve kezdi meg zubogókkal, tavakkal, 
gátakkal sűrűn szaggatott ú tjá t 500 
m  hosszú, 8—10 m vastag darázskő
töm bjén. A te ta ra ták  (m észtufa-gá
tak) á ltal felduzzasztott „tavak” 
mélysége itt a  80 cm -t is eléri. Több 
m in t 60 kisebb-nagyobb vízesése 
(0,5—3 m) és darázskőlépcsői szeszé
lyes szabálytalanságban követik egy
m ást. A m eredek völgyoldal szurdok
erdejének  kőrisei és ju h a rja i a  patak  
fölé zuhanva hol hidakat, hol á th a- 
to lha ta lan  ágsövényeket alko tnak  a 
víz felett. Különösen tavasszal, hó
olvadás u tán  rem ek a völgy harsogó, 
vad eredeti szépségében (5. ábra).

A darázskőlépcsőkön kívül itt  a 
forrásm észkő terü letek  sok m ás je l
lemző form ája is megfigyelhető. Az 
eddigiekben sokat em legetett „da- 
rázskőpám a” a Sebesvíz völgyében 
szinte szemmel 'láthatóan form álódik. 
A vízből kiváló mészkővel a  patak  
önm agát gátolja el, ekkor a  víz e 
helytől jobbra vagy balra  keres le
folyást.

U gyanitt a  forrásm észkő-barlangok 
kia lakulásának  form ái is tanu lm á
nyozhatók. Az egyik barlangképzési 
mód a bebol-tozódás. A kisebb-na
gyobb vízesések alga- és m ohapárnái 
a vízfolyás sodrában növekedve te
kintélyes lelógó m észereszeket hoz
hatnak  létre. A vízesés egyre mesz- 
szebb kerül s végül kényelm esen 
m ögéjük lehet sétálni, am in t azt a 
Szinvánál meg is tehetjük . így  kelet
kezett az A nna-barlang term einek 
egy része is, am in t ez a  m ennyezet
ről lecsüngő, elm eszesedett a lgafona
tokból látszik. A Sebesvíz völgyében 
ez a  beboltozódási folyam at a sze
m ünk elő tt játszódik le  <6. ábra).

Érdem es lenne a  Sebesvíz völgyét 
term észetvédelm i te rü le tté  ny ilván í
tani, m ielőtt még darázskőképző tá r 
sainak, a lefoglalt és elvezetett G a
lya- és Felsőforrásnak a  sorsára jut!

Dr. H e v e s i A t t i la  
tanár, Miskolc

6 . ábra. Kezdődő beboltozódis a Sebesvlz 
völgyében


