
tu ló b a n  le v ő k ;  2. r i tk a  fa jo k ; 3. c s ö k ­
k e n ő  á l lo m á n y ú  fa jo k  es 4. e d d ig  m ég  
m eg  n e m  h a tá r o z o t t  fa jo k .

Rovarhormonok
A b io ló g ia i és k é m ia i n ö v é n y v é d e le m  

m in d  b o n y o lu l ta b b  f e la d a ta i  e g y re  in ­
k á b b  m e g k ö v e te l ik  a ro v a ro k  é le tfo ly a ­
m a ta in a k  a  ta n u lm á n y o z á s á t .

A  b io ló g u s o k  ré g ó ta  g y a n í to t tá k  a m e ­
ta m o rfó z is  (a z  á ta la k u lá s )  h o rm o n á lis  
te rm é s z e té t .  E r rő l  az  e lső  b iz o n y íté k o k  
a 20-as é v e k b e n  v á l ta k  k ö z is m e r te k k é . 
A k u ta tó k  s o k á ig  n e m  tu d tá k  k iv o n n i 
a h o rm o n o k a t ,  m íg n e m  b e k a p c s o ló d ta k  
a m u n k á b a  a  k é m ik u s o k , a k ik  a b io ló ­
g u s o k k a l e g y ü t tm ű k ö d v e  k o r s z e r ű  m ó d ­
sze re k k e l v o n ta k  k i h o rm o n o k a t.  A le g ­
ism e r te b b  h o rm o n o k  a k ö v e tk e z ő k : ag y i 
v a g y  a k t iv iz á ló  h o rm o n ; e k d iz o n  — a 
ved lé s  h o rm o n a  és ju v e n il is  h o rm o n o k  
— a  b e g u b ó z o t t  te s t  s z e k ré c ió s  v á la d é k a .
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Hegyek és kontinensek keletkezése
A h e g y e k  k e le tk e z é s é n e k  e g y ik  m ó d ja  

az, a m ik o r  a  v a s ta g  te n g e r i  ü le d é k e k  az 
ó c e á n fe n é k  á l la n d ó  s z é tn y ílá s a  fo ly tá n  
rá c s ú s z n a k  a  k o n t in e n tá l is  b lo k k ra  és 
o tt h e g y e k k é  g y ű rű d n e k . A  c ik k  b e m u ­
ta tja ,  h o g y  E s z a k -A m e r ik a  k e le ti  p a r t ­
v id é k é n ek  , e g y ik  s za k a sz á n  egy  i ly e n  
fo ly a m a t já ts z ó d ik  le  n a p ja in k b a n .

Az elektrosztatika gyakorlati 
alkalmazásai

Az e le k t r o s z ta t ik a  c sa k n e m  v a la m e n y -  
ny i a lk a lm a z á s a  a  k o ro n a k is ü lé s  je le n s é ­
gén  a la p sz ik . A z e g y ik  e le k tró d , tö b b ­
n y ire  a p o z it ív ,  n ag y  fe lü le tű  és fö l­
d e lt. m íg  a  m á s ik  k is  fe lü le tű .  K ö z tü k  
in h o m o g é n  é s  tö b b n y ir e  ra d iá lis ,  kb . 
10 000 V /cm  e rő s s é g ű  té r  ép ü l k i. K is ü ­
lé s k o r  n e g a t ív  o x ig é n io n o k  k e le tk e z n e k ,  
a m e ly e k  a p o z it ív  e le k tró d  fe lé  á r a m la ­
n ak . A p o r-  é s  fü s ts z ű rő  b e re n d e z é se k b e n  
ezek  h a tá s á r a  a  ré s z e c sk é k  f e l tö ltő d n e k  
és az e le k t ró d fe lü le t r e  ju tv a  tö m ö r ü ln e k ,  
m a jd  le e s n e k . U g y a n íg y  tö l tő d n e k  fe l  a 
f e s té k s z e m c s é k  az  e le k tro s z ta t ik u s  f e s ­
té sn é l, m a jd  az  e lle n k ez ő le g  fe ltö ltö t t  
b e v o n a n d ó  tá r g y r a  ü ln e k . A n y a g  n e m  
v ész  k á rb a ,  é s  a z  egész f e lü le t  e g y e n le te s  
f e s té k r é te g e t  k a p . Á c in k o x id . ill. a  sze­
lén fé n y é rz é k e n y s é g é n  a la p s z ik  a x e ro x  
s o k s z o ro s í tó te c h n ik a ,  a m e ly  u g y a n c s a k  
a k o ro n a k is ü lé s e n  a la p u l. A d ie lek i.ro - 
fo réz is  a z t  a  je le n s é g e t h a s z n á l ja  k i, 
h o g y  a tö l te t le n  ré s z e c sk é k  in h o m o g é n  
e rő té rb e n  a z  in te n z ív e b b  i r á n y b a  m o z ­
d u ln a k  e l. A z e le k tro s z ta t ik u s  s z e p a rá ­
to r  v e ze tő  é s  sz ig e te lő  s z e m c s é k e t tu d  
s z é tv á la s z ta n i.  F o n to s  s z e re p e  v a n  az 

e le k t r o s z ta t ik á n a k  a  m e te o ro ló g ia i j e le n ­
s é g e k n é l. Az a tm o s z fé rá n a k  a F ö ld h ö z  
k é p e s t  p o z it ív  tö lté s e  van .

A barlangi medve
Ez a m e d v e fa j ta  k ü lö n ö s e n  az  u to lsó  

jé g k o rs z a k  a la t t  é lt  n a g y  s z á m b a n  K ö- 
z é p -E u ró p a  n y u g a t i  p a r t ja i tó l  e g é sz en  a 
K a s p i- te n g e r lg .  A  fő leg  ö re g  á l la to k  és 
Elatal b o c s o k  m a ra d v á n y a i t  b a r la n g o k ­
b a n  m e g ta lá l tá k .  A m e d v e  c s a k  té le n  
H úzódo tt a  b a r la n g b a ,  és a s a n y a r ú  id ő ­
já r á s t  az  ö re g e k  és k ic s in y e k  b í r t á k  le g ­
k ev ésb é . K iz á ró la g  n ö v é n y i tá p lá lé k o n  
é lte k  és té l i  ta r t a lé k u k a t  z s i r p ú p ju k b a n  
g y ű j tö t té k  ö ssze . T e rm é s z e te s  e lle n s é g ü k  
nem  v o lt. k ip u s z tu lá s u k a t  a  m e g v á lto z o t t  
é g h a j la t i  v is z o n y o k  o k o z ták .

Gondolkoznak-e a csecsemők?
A  c s e c s e m ő k  a k ü lv ilá g o t é rz é k i be­

n y o m á s a ik  és m e te o r ik u s  a k t iv i tá s u k  r é ­
v én  v e sz ik  tu d o m á s u l.  Á lta lá b a n  n a ­
g y o b b  f ig y e lm e t  s z e n te ln e k  a m e g sz o ­
k o ttó l c s a k  k ic s i t  k ü lö n b ö z ő  je le n s é g e k ­
n e k . m in t  a te l je s e n  id e g e n  d o lg o k n a k . 
K ís é r le te k  a z t  m u ta t tá k ,  h o g y  az  e lv o n - 
ta b b  fo g a lo m a lk o tá s  a k ile n c e d ik  h ó n a p  
tá já n  k e z d ő d ik , te h á t  i ly e n k o r  n a g y o n  
szám ít, h o g y  m e n n y it  és  m ily e n  é r te l ­
m e se n  fo g la lk o z n a k  a g y e rm e k k e l.

Hogyan fedezte fel Kepler az első 
két törvényét?

A c ik k  K e p le r  „ A s tro n o m ia  n o v a ”  c í ­
m ű  m ű v e  a la p já n  a n a l iz á l ja  a z t a g o n ­
d o la tm e n e te t ,  a m e ly e t K e p le r  a m u n ­
k á ja  s o rá n  k ö v e te tt .  M e g á lla p ít ja ,  h u g y  
K e p le r  tö b b e k  k ö z ö tt a z é r t  is  ju to t t  h e ­
ly e s  e re d m é n y re ,  m e r t  ig e n  p o n to s  k í ­
s é r le t i  a d a to k a t  h a s z n á lt  fe l — T ich o  de  
B ra h e  m é ré s e i t  —, és v o lt eg y  h e ly e s  
k i in d u lá s i  h ip o té z ise , m e g  s z e r e n c s i j e  
is.

A részecskék kollektív hatása 
alapján működő gyorsítók

A  s z o k á s o s  g y o rs ító k b a n  a r é s z e c s k é k e t  
e le k tro m o s  és m á g n e se s  te r e k k e l  g y o r ­
s í t j á k  fe l ig en  n a g y  e n e r g iá k ra .  E g y  ú j 
e lg o n d o lá s  s z e r in t  m a g u k n a k  a  ré s z e c s ­
k é k n e k  — g y a k o r la t i la g  az  e le k t r o n o k ­
n a k  — a te r é t  h a s z n á l ja k  fe l m á s  r é ­
s z e c sk é k , p l. p ro to n o k  g y o rs í tá s á ra .  A  
c ik k  I s m e r te t i  a n n a k  m ó d já t ,  a h o g y a n  
az e le k t ro n o k  g y ű rű  a la k b a  tö m ö r i th e -  
tő k , m a jd  ez a . .g y ű rű ” , k ö z e p é n  p o z itív  
ré s z e c s k é k  á ra m á v a l  to v á b b  g y o rs íth a tó . 
I ly e n  g y o r s í tó  m á r  m ű k ö d ik  D u b n á b a n ,  
az  U S A -b a n  p ed ig  é p ítik .

Egy igen korai mezőgazdasági 
forradalom

A  s z e rz ő  i s m e r te t i  a le g u tó b b i,  T h a i ­
földem  v é g z e tt  á s a tá s o k  e re d m é n y e it .  
E z e k  s z e r in t  1. e. 6000-ben m á r  a m a  is ­
m e r t  r iz s t  te rm e s z te t té k ,  h á z iá l la to k a t  

t a r to t ta k ,  ré z sz e rs z á m o k a t h a s z n á l tá k  és 
i. e. 5000-ben m á r  b ro n z o t ö n tö t te k .  A 
s z e rz ő n e k  az  a  fe lte v é se , h o g y  a fe jlő d é s  
i t t  m á s k é n t  z a j lo tt  le . m in t  a  k ö z e l -k e le ­
ti ö n tö z é s e s  m e z ő g az d a sá g  és v á ro s i k u l ­
tú r a  k ia la k u lá s á h o z  v e ze tő  fo ly a m a tn á l .  
D é lk e le t-A z s iá b a n  m á r  a  n e o li t ik u m  Id e ­
jé n  á t t é r t e k  a  fa , fő leg  a  b a m b u s z  h a s z ­
n á la tá r a ,  e z é r t  h iá n y z ik  I t t  a  f in o m a n  
p a t t in to t t  k ő p e n g é k  k o rs z a k a . V is z o n y ­
la g  k o r á n ,  k b . 1. e. 20 000 k ö rü l k e z d te k  
n ö v é n y e k  é s  á lla to k  h á z ia s í tá s á v a l  fo g ­
la lk o z n i,  i. e. 13 000 k ö rü l p e d ig  m á r  i s ­
m e r té k  az  a g y a g é g e té s t. M in d ez  s z é ts z ó r t  
e rd e i  tö rz s i  k ö z ö ss é g e k b e n  m e n t v é g b e .

Egy ősi fehérje szerkezete
M in d  az  á lla ti ,  m in d  a  n ö v é n y i s e j t e k ­

b en  az  o x id á c ió  a  s e j tm ito k o n d r iu m  
s z e m c s é ib e n  já ts z ó d ik  le. Az e g y ik  f e ­
h é r je  e b b e n  a  c i to k ro m -a , a m e ly  eg y  
k ö z p o n ti  h e m -c so p o r tb ó l é s  a  k ö r é je  
g o m b o ly í to t t  f e h é r je lá n c b ó l á ll. A  lá n c  
104 a m in o s a v b ó l á ll. és ö s sz e té te le  n a ­
g y o n  k ic s i t  v á lto z ik : az  e m b e r  é s  a  ló  
k ö z ö tt  a  k ü lö n b s é g  12 a m in o s a v . a m a ­
g a sa b b  re n d ű  e m lő sö k  é s  a h a la k  k ö z ö tt  
10. a g e r in c e s e k  és a  ro v a ro k  k ö z ö tt  p e ­
d ig  27. E z e g y ré sz t azza l m a g y a rá z h a tó ,  
h o g y  a m ik o r  k b . k é tm ill ió  é v v e l e z e lő tt 
az o x id á c ió  fo ly a m a ta  k ia la k u l t ,  a n n y i ­
ra  jó l  . .s ik e r ü l t” , h o g y  n e m  k e l le t t  m e g ­
v á lto z n ia .  H a á lta lá n o s  e se tb e n  a v á l to ­
z á s o k a t  a s p o n tá n  m u tá c ió k n a k  tu la jd o ­
n í t ju k ,  a k k o r  a jó l b e á l l í to t t  f o ly a m a ­
to k n á l  a  k is  v á lto z á s  is  h ib á t  je le n t,  t e ­
h á t  a z  I ly e n  m u tá c ió k  e lp u s z tu ln a k .  A 
c l to k ro m - c  k é t  m á s ik  ó r iá s m o lc k u lá v a l  
re a g á l ,  te h á t  a fe lü le té n  k ia la k u l t  tö l­
té s e lo s z lá s  m ég  k ic s i t  sem  v á lto z h a t,  m i­
v e l e z  h a tá ro z z a  m e g  a  k a p c s o la t  l é t r e ­
jö t té t .  A h e m o g lo b in  a z o n b a n  c s a k  a 
k is m é r e tű  o x ig é n m o le k u lá v a l re a g á l ,  t e ­
h á t  o ld a l lá n c a ib a n  s o k k a l n a g y o b b  v á l ­
to z a to s s á g o t  t ű r  el.

A beszéd és az agy
A  b e s z é d  k ö z p o n tjá t  az a g y b a n  a  m ú lt  

s z á z a d b a n  B ro ca  ta lá l ta  m eg . az  a rc -  é s  
á l lk a p o c s iz m o k a t  m o z g a tó  m o to r ik u s  m e ­
ző m e lle t t  a  ba l o ld a lo n . N em  s o k k a l 
k é s ő b b  W e rn ic k e  k im u ta t ta ,  h o g y  a h a l ­
ló m e z ő k h ö z  is  c sa tla k o z ik  egy  b e sz é d m e -  
zö. A  b e s z é d  lé tre jö tté h e z , a  k é t  m ező  é s  
a lá tó m e z ő  e g y ü ttm ű k ö d é s e  s z ü k s é g e s ,  
m iv e l a  m e g h a llá s .  k im o n d á s  é s  o lv a s n i 
tu d á s  e g y ü tte s e n  je le n t i  a  b e s z é d k é s z s é ­
g e t. E z e k  a m ú lt  s z á z a d b e li  e r e d m é n y e k  
a z ó ta  s o k a t  f in o m o d ta k . A c ik k  n é h á n y  
ag y i k á r o s u l t  b e te g  v iz s g á la tá t  i s m e r te ­
ti. A  jo b b  fé lte k e  o ly k o r  tö b b é -k e v é sb é  
h e ly e t te s í te n i  tu d ja  a k á ro s o d o tt  b a l  o l­
d a li r é s z t ,  d e  h o g y  m e n n y ire ,  az e g y é ­
n i a d o t ts á g  fü g g v é n y e , m iv e l b iz o n y o s

jo b b  o ld a li a s z im m e tr iá k  m á r  a  s z ü le ­
té s k o r  m e g v a n n a k  az  a g y b an .

Közegészségügy a méhkaplárban
A  méz. és  p o lle n  c u k o r -  és  f e h é r j e t a r ­

ta lm a  m ia t t  k iv á ló  tá p ta la ja  l e h e tn e  a 
m ik ro o rg a n iz m u s o k n a k .  A  m é z  m é g s e m  
ro m lik  m e g  — te rm é s z e te s  k ö r ü lm é n y e k  
k ö z ö t t  — m é g  h ig i to t t  á l la p o tb a n  s e m , 
m iv e l  e g y ré s z t  a  n a g y  o z m ó z is n y o m á s  
le h e te t le n n é  te sz  m in d e n  é le tm ű k ö d é s t ,  
m á s r é s z t  a d o lg o z ó  m é h e k  a  m é z h e z  h o z ­
z á a d n a k  e g y  g lu k ó z -o x id á z  n e v ű  e n z i ­
m e t. E z h íg í to t t  á l la p o tb a n  o x id á l ja  a  
g lu k ó z t, m ik ö z b e n  h ld ro g é n p e ro x ld  k e ­
le tk e z ik , ez p e d ig  fe r tő t le n í tő  h a t á s ú .  
E z é r t  fe d ik  le  a  p o lle n t ta r ta lm a z ó  s e j ­
t e k e t  is  m é zze l. D e  a n t ib io t ik u s  h a t á s a  
v a n  a  m é h p e m ip ő n e k  is . A  k a p tá r b a  k e ­
rü lő  id e g e n  a n y a g o t  a  m é h e k  a z o n n a l  
e l tá v o l í t já k ,  v a g y  e g y  g y a n ta s z e rű  a n y a g ­
g a l b e to k o z z á k . É rd e k e s , h o g y  s o h a  
s e m m ily e n  k ö rü lm é n y e k  k ö z ö tt n e m  ü r í ­
t ik  ü r ü lé k ü k e t  a  k a p tá rb a ,  e z é r t  v a n  
s z ü k s é g ü k  té le n  is  egy  p á r  m e le g e b b  
n a p ra ,  h o g y  k ire p ü lh e s s e n e k .  H a  eg y  
m é h  m ég is  m e g sz e g i e z t a t i l a lm a t ,  a z  
e g ész  k a p tá r b a n  m e g sz ű n ik  az  i ly e n  i r á ­
n y ú  fe g y e le m , a  r e n d  fe lb o m lik , é s  a  
k a p tá r  e lp u s z tu l .

Az árapály és a Föld—Hold-rendszer
A c ik k  i s m e r te t i  az  á ra p á ly  a l a k u lá ­

s á n a k  tö rv é n y é t  a  F ö ld ö n . A  t e n g e r e k  
e m e  m o z g á sa  s o k  e n e rg iá t  a la k i t  a  s ú r ­
ló d á s  s e g ítsé g é v e l h ő v é , ú g y h o g y  a  fö ld i  
n a p  e g y re  h o s s z a b b  lesz , és  a H o ld  e g y re  
m e ss z e b b re  k e rü l .  Ez a m ú ltb a  v is s z a ­
m e n ő le g  is  ig az , g eo ló g ia i k o r o k k a l  e z ­
e lő t t  a  n a p  rö v id e b b , a H old  p e d ig  k ö ­
z e leb b  v o lt. K é rd é s  te h á t ,  h o g y  m ily e n  
m ó d o n  k e z d te  a H o ld  a p á ly á já t  a  F ö ld  
k ö rü l.  H á ro m  e lm é le t  Ism e re te s ,  d e  m é g  
az  u tó b b i A p o llo -e re d m é n y e k  s e m  tu d ­
ta k  d ö n tő  b iz o n y íté k o t  n y ú j ta n i .  (A  h á ­
ro m  e lm é le t: a  H o ld  a  F ö ld b ő l s z a k a d t  
k i, a  H o ld  Id e g e n  é g ite s t v o lt é s  a  F ö ld  
b e fo g ta , a H o ld  tö rm e lé k e k b ő l tö m ö r ü l t  
ö ssze  a  F ö ld  k ö rü l i  p á ly á n .)

Az elektromos energiatranszport és 
a szupravezetők

A z U S A -b a n  a n n y ir a  m e re d e k e n  n ő  az  
e le k tro m o s  e n e r g ia  ig én y e , h o g y  m á r  
m o s t  k é s z íte n e k  n a g y  te l je s í tm é n y ű  fö ld  
a la t t i  k á b e le k e t ,  a m e ly e k e t  k ü lö n  h ű t e ­
n i k e ll. M iv e l a s z u p ra v e z e tő  a n y a g o k ­
b ó l k é sz ü lt k á b e le k  is g o n d o s  k ik é p z é s t  
é s  a la c s o n y  h ő fo k o n  ta r tá s t  ig é n y e ln e k ,  
ezze l s z e m b e n  s z in te  v e sz te sé g  n é lk ü l  
v e z e tik  az á r a m o t ,  é rd e m e s  e z e k n e k  a  
g y a k o r la t i  m e g v a ló s ítá s á v a l fo g la lk o z n i .  
I lv e n  k u ta tá s o k k a l  tö b b  cég  is  fo g la lk o ­
z ik , és  ú g y  lá ts z ik ,  h o g y  a n y o lc v a n a s  
é v e k re  m e g v a ló s í t já k  a s z u p r a v e z e tő k k e l  
v a ló  e le k t ro m o s e n e rg ia - t r a n s z p o r to t .

Az izomenergia forrásai
A  n o rm á lis  m é r té k ű  iz o m m u n k a  e n e r ­

g iá já t  az a d e n o z in t r i í  o s z ta tn a k  (A X P) 
a d e n o z in d i ío s z fá t tá  a la k u lá s a k o r  f e l s z a ­
b a d u ló  e n e rg ia  fed ez i. H a ez n e m  e lé g . 
a tá p a n y a g  d i r e k t  o x id á c ió ja  is  s eg ít .  
Ig e n  n a g y  m e g e rő l te té s k o r  a g l ik o g é n  
le b o m lá s a k o r  fe ls z a b a d u ló  e n e r g iá t  Is 
ig é n y b e  v esz i a  s z e rv e z e t. E n n e k  v é g te r ­
m é k e , a  te js a v  v is s z a m a ra d . A  d i r e k t  
o x id á c ió  m in d k é t  fo ly a m a to t v i s s z a a la ­
k í t ja ,  de k ü lö n b ö z ő  seb e ssé g g e l, a  t e j ­
s av  r e g e n e r á ló d á s a  so k k a l la s s ú b b ,  az  
A T P -é  c sa k  n é h á n y  p e rc . E z é r t  f iz ik a i  
m e g e rő l te té s k o r  é rd e m e s  a g l ik o g é n le ­
b o m lá s t  k e rü ln i  g y a k o r i ,  rö v id  p ih e n ő k ­
k e l. A v é g z e tt  ö s s z te lje s ítm é n y  íg y  az  
e g y h u z a m b a n  v é g e z h e tő  m u n k á é n a k  t íz ­
h ú s z s z o ro s a  is  le h e t.
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A mesterséges földrengések
A c ik k  a z o k r ó l  a re n g é s e k rő l s z á m o l 

be , a m e ly e k  k ü lö n b ö z ő  e m b e r i t e v é k e n y ­
s é g e k  k ö v e tk e z té b e n  k e le tk e z h e tn e k :  íg y  
pl. fö ld  a la t t i  a to m ro b b a n tá s  u tó h a t á s a ­
k é n t .  v ö lg y z á ró  g á ta k  lé te s íté s e  s o r á n ,  
a m ik o r  a  tó m e d r e t  v ízze l tö l t ik  m e g  s tb .
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