Arviz a Biikkk hegység barlangjaiban

A BUkk hegységben a malt év 8szén jelentSs mennyiségli csapadék hullott. Ennek hatdsdra
megnétt a forrdsok vizhozama, majd mGk8dni kezdtek az an. drvizi tdifolyék. A felszini vizfolydsok
vizmennyisége is erSteljesen ndvekedett (a Szinva és a Garadna t8bb hetes drvizet okozott), de
nem a lehullott csapadék elsSdleges hatdsdra, hanem a forrisok nagy vizhozama miatt.

A barlangi drvizekkel kapcsolatos megfigyelések, feljegyzések igen jelentSsek, mert sagitséget
nyGjtanak a hidrogeolégiai 3sszeflggések értelmezéséhez és a vizellitisi feladatok megoldiséhoz,

Cikklinkben néhény vizsgdlati eredmény bemutatdsdval tdjékoztatjuk ol

érdekes hidrogeolégiai jelenségrél.

A Biikk hegység keleti részén sok
jelent6s forrds, viznyeld (koncentralt
vizutanpo6tlédasi hely), atmend bar-
lang és vizjarat ismeretes.

A viznyel6k és forrdsok kapcsola-
tat a foldtani térkép és a hidrogeolo6-
giai meggondolasok alapjan a viz
nyomjelzésével kutatjdk. Olyan
anyagokat kevernek a viznyel6k vi-
zéhez, amelyek konnyen oldédnak,
a vizb6l nem csapédnak ki és igen
kis higitasban is koénnyen észlelhe-
t6k. A leggyakrabban hasznalt nyom-
jelz6 anyag a konyhasé és a fluo-
reszcein nev( festékanyag. A nyom-
jelzéssel elkiilonithet6k, ill. ponto-
sithaték, az egyes forrasok vizgyhjté
teriiletei. A Biikk hegységben elvég-
zett és értékelhetd jelentGsebb nyom-
jelzések alapjan az 1. abran feltiin-
tettiik a viznyel6k és forrdsok Ossze-
fliggését.

A viznyel6k és forrasok kozotti
vizjaratok koziil a barlangok egy ré-
szét a Dbarlangkutaték feltartak.
(Ezek az atmendé vizes barlangok.)
Ezekben figyelhetjiik meg a barlangi
arvizek felszin alatti jelenségeit. A
felszini jellemzdket a forras hozama,
a forrasnyildson kilép6 tormelék, a
viz liledékanyaga és az un. arvizi
tulfoly6k miikédése mutatja.

A barlangi drvizek értelmezése

A forrasok vize két — meéretiik
szerint is elkiilonithetd — jaratrend-
szeren t6ltédik fel, tdrolédik, ill.
aramlik a forrasszint (forrasok) felé:
a viznyelGkon és a kiézetréseken. Az
utébbiak adjak a forrasok alaphoza-
mait és biztositjdk azok milkodését.

A viznyel6kén elnyelt, sokszor
nagy mennyiségli viz a vizjaratok-
ban (barlangiiregekben) gyorsan le-
jut a forrasokig. A forras kozelében
altalaban mér az tsszes vizjarat viz-
zel telt, esetleg Osszefliggl karsztviz-
szintet alkot. A barlangi arvizeket a
viznyel6kén gyorsan elnyelddott, a
vizjaratokban nagy sebességgel
aramlo csapadékvizek okozzak.,
Mészkéteriileteken a viznyelék és
forrasok koézott dramlé viz sebessége
~— méréseink alapjdn — 19—327
m/6ra kozbtt valtozhat.

A forrasok vizgy(ijt6in lehullott
csapadék és a forrashozamok vélto-
zadsdnak Osszefiiggésébbl 1atjuk, hogy
melyek azok a csapadékmennyiségek,
amelyek nem péarolognak el, hanem
a viznyel6kon, a barlangliregekben,

dinkat errdl az

valamint a koézetréseken gravitdcio-
san lejutnak a vizszintig, ill, a forras
vizgy(jté csatornaihoz és nbvelik a
forrashozamokat.

A csapadékvizeknek a karsztviz-
szintig beszivargé része természete-
sen évszakonként véltozik, szoros
kapcsolatban van a vizhaztartasi és
meteorolégiai tényezbkkel (péarolgas,
lefolyds), a csapadék intenzitasdval,
az esozések tartamdval, a fedbkozet
és tarolokézet viztelenitettségével
stb. A forrashozamoknak az évszak-
tol fiiggd vizhozam-jelleggdrbéjét az
Eszperanto-forras vizjarasaval mu-
tatjuk be (2. &bra). A forrdsok sok-
éves vizhozamgorbéi azt mutatjak,
hogy a maximum az év els6 felére
esik, tehat kdvetik a téii id6szak ho-
olvadésait. (A forrashozamok maxi-
malis értékeinek eltoléddsait a ime-
teoroldgiai tényezbk, a tépteriilet és
forras kozotti tavolsig, dramlasi idé
és a kapacitds szabdlyozzik.)

A maximalis forrdshozamok egy-
részt névelik az él6 vizfolydsok ho-
zamait, masrészt a forrdskozelben
megemelkedett karsztvizszint haté-

" vizsgélatdhoz,

sara mkodésbe hozzik az allandé
forrdsok felett elhelyezkeds idésza-
kos forrdasokat, az arvizi tulfolyodkat.
‘ Ha ezek mdkddni kezdenek, a ke-
leti Biikk hegység barlangi nagy éar-
vizérél beszéliink. Az 1958-ban és
1974-ben lejatszodott barlangi nagy
arvizekrél fényképeink és megbifz-
haté megfigyeléseink vannak. Ha
ugyanis jegyezziik a tilfoly6k miks-
désének id6tartamait, a karsztviz
szintjének emelkedését és a csapadék
mennyiségét, az adatokbo6l kovetkez-
tethetiink a forrasok hozamanak ala-
kulésara, elére kiszémithatjuk a for-
rashozamok varhatd valtozasat, — A
nagy barlangi drvizek koriilményei-
nek megfigyelése és rogzitése viszont
a forrasok miikédési rendszerének
a viz mindségének
valtozasdhoz, a forrdsok foglaldsé-
hoz, ill. forrdshozamuknak kiegyen-
litéséhez ad segitséget.

A Biikk hegységi nagy barlangi 4r-
vizek érdekessége az, hogy nem es-
nek egybe a forrdsok maximalis ho-
zamainak idejével: az 1958-as a II.
negyedév végén (jinius), az 1974-es
a IV. negyedév elején (oktdber) volt.

A Bilkk hegység forrasainak viz-
gylijté6 teriiletén a sokévi Atlagesa-
padék Osszege 860 mm koriil van.
Ritkdk azok az évek, amikor az- évi
csapadékmennyiség az 1000 mm-t
eléri vagy meghaladja. Ilyen a ko-
zelmultban csupéan az 1970-es év volt.
A csapadéknak sokévi (40 éves id6-
sor) havonkénti eloszldsédbél kitlinik
(1. tébldzat), hogy az évek legcsapa-
dékosabb hénapja a jlnius, legszdra-
zabb a januar és a februér. A jinius-
ban lehullott sokévi csapadékmeny-
nyiség 87—112 mm kozdtt van.

1958-ban junius 11—13. kozott vi-
szont a 2. tabldzatban kozo6lt csapa-

1. dbra. A Bukk hegység északkeleti részének jelentSsebb karsztforrisai és viznyelSi. Forrd-

sok: 1 = Miskolc-Tapolca; 2 =

Diésgybr; 3 = Anna;
Margit; 7 = Sebes; 8 = Eszperantd; 9 = FelsS forrds. NyelSk:

4 = Garadna; 5 = Szinva; é =

1 = Meriné; 2 = Kaszis;

3 = Bolhés; 4 = Juhddgl8; 5 = Nagykémdzsa; 6 = Fényesk8i; 7 = Y.vdigyi; 8 = Jvorkuti;

9 = Fenyvesréti (Szepes—Iscvinlopai)
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2. dbra. Ax Eszperanté-forrds 1970. évi vizhozame, vith&mérséklet- és vizellendllds- gbrbéje

dékmennyiségeket mérték. Az 1958-
as barlangi nagy érvizet tehat a
csapadékeloszldas magyarazza. Kozre-
jatszik még az a koriilmény is, hogy
a forrédshozamok ebben az iddszak-
ban mar csokkenni kezdenek, de a
vizjaratok legnagyobb része még teli-
tett, ill. a kilriiltek feltdltésére még
ardnylag kevés csapadék is elegendé.

Az 1974-es barlangi arviz viszont
kevésbé volt varhato, mivel a sok-
éves oktéberi csapadékmennyiségek
csak némileg emelkedtek az atlag
folé, a vizjaratok (viztartok) is
nagymeértékben Kkitiriiltek, és a for-
rashozamok altaldban cstkkené ten-
dencidat mutattak.

Az 1974-es barlangi drviz és az arvizi
tulfolyok miikédése

Kozismert, hogy az 1974. év nyara
csapadékszegény id6szak volt, A csa-
padékkal szoros kapcsolatban levd
karsztforrasok  vizhozama erdsen
csokkent, ezért Miskole egyes részein
vizhidny mutatkozott. Augusztusban
viszont tobb csapadék hullott, mint
az el6z6 négy honapban egyiittvéve.
Ez a kilirtilt karsztjaratok (viztarté
lregek) egy részét feltoltotte, de
nem okozta a forrasok vizhozamanak
novekedését. A szeptemberben lehul-
lott csapadékmennyiség (71 mm) kb.
a sokévi atlagos csapadéknak felel
meg, ami szintén csak igen csekély
forrashozam-névekedést jelentett.
Oktober elején szintén jelent6s csa-
padékmennyiség hullott, és miutan a
parolgds maér je'>nt6s mértékben
csokkent, a beszivargott csapadék
feltoltotte a karsztjaratokat. Az ok-
tébent 4- és 5-én lehullott csapadék-

mennyiség mar a forrashozamok eré-
teljes névekedését eredményezte (3.
abra). Az erdsen karsztosodd viznye-
16kkel és nagy atméréj vizjaratok-
kal (vizes barlangokkal), tdrozétérrel
és nagy kifolyonyilassal rendelkezd
forrdasok vizhozaménak ndvekedése
néhany 6ra milva mar észlelhetd
volt. A nagyobb Kiterjedésti vizgy(ij-
t6 teriilettel rendelkez6 forrasok viz-
hozaméanak novekedése csak néhany
nap milva jelentkezett. A legkés6bbi
vizhozam-niévekedést a- dolomitban
taldlhat6 forrasoknal lattuk, ahol a
kis keresztmetszet(i vizjaratok a viz
sebességét cstkkentik és a j6l karsz-

~-

tosodott mészkéteriiletre wvisszaduz-
zasztjdk. Ilyen az Anna-forrds, ahol
jelentés vizhozam-ndvekedést csak
okt. 15-t6] lattunk, amikor pl. mar a
Tavi-forras vizhozama csokkent.

Az Istvan-barlang el6tti karsztviz-
akna vizszintjének naponkénti adat-
sora mutatja (6. dcra), hogy az okt.
6-ig lehullott csapadék csak a min-
den évben mikodé idbszakos forra-
sok (pl. Soltészkert) szintjéig toltotte
fel a vizjaratokat. A tovabbi karszt-
vizszint-emelkedést az oktober 8-i
csapadék jelentette. A vizszintemel-
kedés ennek hatdsdra azonban csak
néhiny napig tartott, majd ujra
cskkent. Az oktéber 12-én megindu-
16 tobb napos esé mar fokozatos viz-
szintemelkedést okozott. A barlangi
nagy arvizet azonban az okt. 20-i
53,6 mm csapadék okozta, amikor az
akna tulfoly6ja mikodni kezdett, és
a felszini vizek is erbésen felduzzad-
tak (4., 5. abra).

A forrashozamok erételjes néveke-
dése, a tulfoly6é vizek nagy mennyi-
sége (a tulfoly6 vizek hozama csak-
nem azonos volt a forrdshozamok-
kal) és a lejtékoén lezidulé viz bar-
langi és felszini drvizet is okozott.
A barlangi arvizeknek a kiilsz{ni 4r-
vizek elb6idézésében azért van jelen-
t6s szerepe, mert a forrds vizgy(ijté
teriilete nagyobb, mint a geomorfo-
l6giai vizgyidjtoje.

Az &rvizek barlangi megfigyelése
természetesen nyomaiban csak a
barlangiliregek Kkiiiriilése utdn lehet-
séges. Ennek id6épontjat a vizjérat
szintje, a viz dramldsi sebessége és
a forrds nyildsénak atmérdje hata-
rozza meg.

A barlangi 4rvizek lefolydsa utian
bejartunk néhédny barlangot. Altala-
ban azt lattuk, hogy a barlangok fel-
s6, aknds és nagy lejtési részei le-
tisztultak és kevesebb térmeléket
tartalmaztak. A barlangok kis lejté-
s részein a térmelékanyag a régeb-
bivel kb. azonos volt, a finom tir-
melék egy része viszont elszallit6-

A csapadék sokévi (40 éves iddsor) havonkénti eloszldsa

1. tdbldzat

I I . [Ill. l v. I V.

I vi. I Vil IVIII. I X, [ X. l Xl l Xl

hénap

csapadék mennyisége (mm-ben)

Lillafired 34 35 49 54 81
Molléstetd 38 » 54 59 89
Bénkae 2 43 58 68 | 102

87 74 n 68 62 63 49
9% 82 79 76 68 70 54
12 90 89 a2 79 75 56

Az 1958-ban bekévetkezett barlangi drviz idSszakdban mért csapadék

2. tdbldzat
Mérési id8 (1958)
Megfigyels- Osszes csapadék-
dllomds vl 1. vl 12, VI, 13. mennyiség
(mm)
Lillafured 66,0 448 1,4 112,2
Garadna 7,0 80,3 6,2 157,5
Jivorkat 68,0 81,2 15,9 164,1
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3. dbra. A Soltészkerti id&szakos forrds viz-
hozam g&rbéje.

dott, és iszap, valamint friss szerves
anyag, legtobbszor falevél volt lat-
hatd. A vizzel nem teljesen kitoltott
barlangjaratok faldn j6l megfigyel-
het6k voltak a barlangi arviz szint-
jét jelzé agyagos csikok..

Az arviz a cseppkévekben ritkan
tesz kart, mivel a barlangok felsé
szakaszaiban kevés a cseppkd, a bar-
langi als6é szakaszokban pedig lassu
a vizmozgas.

Néhany fontos Osszefiiggés az ed-
dig elmondottakbo6l méar érzékelhets:
A talfolyék helyének ismeretéb6l
meghatarozhatjuk a viztart6 képzod-
mények vastagsagit, a megemelhetd
karsztvizszinteket., A  beszivargott
vizmennyiségh6l, ill. a vizhozamok
id6beli vAltozdasdbél kiszamithatjuk
a tarolokozetek szabad hézagtérfoga-
tit. Az adatok alapjan tehat kijelsl-
hetjiik azokat a forrésokat, amelyek
vizhozaménak kiegyenlitése lehetsé-
ges.

A viz hémérsékletének és Gsszetételé-
nek alakuldsa

A hideg vizl forrdsok vizének hé-
mérséklete a barlangi arvizek id6-
szakdaban sem vdltozott jelent6sen.
Ennek oka az, hogy oktoberben a fel-
szini kozéphOémérséklet értéke na-
gyon koOzel van a forrésviz kozepes
hémérsékletéhez. A Bilikk peremi
langyos viz(i forrasokndl azonban a
forrashozamok jelent6s noévekedése,
a mélységi meleg vizek és csapadék-
viz utdnp6tlédasi aranyanak megval-
tozdsa miatt mar jelentds hémérsék-
letesdkkenés volt.

A miskolci langyos viz(i forras h6-
mérséklete a szokdsos 28 °C-rél 1974.
oktéber 28-4n pl. 23 °C-ra csok-
kent, 30-an pedig mar 21 °C volt.
Ekkor a forrdas vizének tiébb Oras
szivattyuzasaval csokkentették a viz-
szintet, melynek hatésara a viz hé-
mérséklete 25 °C lett. ;

A szivattylizias megsziinése utan a
viz h6mérséklete 31-én ujra 22 °C-ra
csokkent. A tobbszéri szivattyuzas
hatdsara bekovetkez6 hoémérséklet-
valtozasok utdn a viz hémérséklete
nov. 7-én érte el ismét a 29 °C-ot.
(Ez bsszeesik a fulfolyok mikodésé-
nek megsziinésével.)

A viz hémérsékletének viltozasa
a hideg és meleg vizek keveredését
mutatja és jelzi, hogy helyes vizba-
nyészati modszerekkel noévelheté a
Biikk peremi langyos viz(i forrasok
vizének hémérséklete.

A Miskolctapolca, Szt. Gyodrgy.,
Szinva (felsd), Szinva (ko6zéps6-16),
Garadna, Sebes és Margit forrasok
vizének Osszes keménységét okt. 25-
én és 30-an megvizsgaltuk. A kapott
értékek azon szélsé értékek kozé es-
tek, amelyek a tobb évi és tébbszo-
ri vizvizsgdlatok alapjdn rendelke-
zésiinkre allnak. Az adatok egyértel-
men azt mutatjak, hogy az arviz
kovetkeztében nem csokken a viz ke-
ménysége.

Barlangi arvizeknél a forras vize
altaldban megzavarosodik, mivel a
finom iiledékes kézetek anyagit tar-
talmazza. Erdekes viszont, hogy nem

4, 4bra. 1974, okt. 22-én eddig még nem észlelt
vizfeltdrés a Szinva f&forrdsndl

Vizszintemelkedés, m
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6. dbra. A karsztvizszint vdltozdsa a csapadék
hatdsira. 4

novekedett a nitrat, nitrit, ammonia
mennyisége, a kolibacilusok szama
és a csiratartalom sem. Ezt azzal ma-
gyarazhatjuk, hogy a nagy tomeg(
viz a viznyelbket kimosta (megtiszti-
totta). A viz minfségi romliasa min-
dig akkor kévetkezik be, amikor a
bentmaradt és ki nem hordott szer-
ves tartalmui anyag (levelek stb.) rot-
hadni, bomlani kezd.

A barlangi arvizek a vizmQ léte-
sitményeiben, esetleg a telepiilések-
ben is jelentfs kdarokat okozhatnak,
de adatokat is adhatnak vizgazdalko-
dési, vizellatasi (forrdsfoglalds) fela-
datok megoldésahoz.

Dr. Juhdsz Andrds
geol6gus, Miskole
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