lentést készitett a Szitnya alatti Ba-
gyan és Bacsofalva kozségek terep-
viszonyairol, majd a selmeci jezsui-
tak felszolitdsara elkészitette a rend-
haz &atépitési terveit és koltségve-
tését. Valamivel kés6bb az eredeti-
ben megmaradt szerzédése szerint a
szklenéi flrdémedence (Herrenbad)
folé kupolat épitett. Ezutéan Besz-
tercebanyan talaljuk, ahol a Tajovan
felallitott csurgatékemencét vizsgal-
ta feliil, amelyet ,tlzzel valé ope-
raci6 kozben” {lizemben proébalt ki,
beszamolt az eredményrél, egyben
jelentést tett a garamberzencei és
zsarné6eai hidak javitasarol.
Emlitést kell tenniink Mikoviny
oktatéi, pedagégusi munk&ajarél is.
Hogy milyen szellemben tartotta
elbadésait, arra ez id6ben irt egyik
munkijanak még ma is megszivie-
lendé gondolataibél kiovetkeztethe-
tink. Az elmélet ellenségeinek azzal
az &allitasaval foglalkozva, hogy sok
jelenség az elmélettel ellentétben
4ll, a kovetkezbket irja: , Ugylatszik,
ezt az igen elterjedt, de nagyonis
fejetetejére allitobt szabdlyt a tudo-
many semmibevevésére és a tudat-
lansag mentségére taldltak ki. Mert

BUBOREK ?

E rovatban tudomanyosan még nem tel-
jesen bizonyitott és elfogadott gondola-
tokat villantunk fel. lgazsagtartalmukat
a jovo donti el.

A mai, fejlett technikai kérnyezet-
ben egyszer( eszkozeinket ©éppen
olyan természetesnek vesszik, mint
a benniinket élteté fényt, vizet, leve-
g6t. Tudjuk, hogy az elmult évsziza-
dokban technikai fejlédésiink hihe-
tetleniil felgyorsult, s nap mint nap
Uj taldlmanyok konnyitik meg
mindennapi életiinket. A természeti
kérnyezet ma mar nem ellenség,
hanem eszkoézeinkkel szinte korlat-
lanul merithetiink a magy kincses-
kamréab6l. Nehéz visszapergetni az
évszdazadokat, évezredeket, évtizez-
redeket, de felmeriil a kérdés, hogy
hol és mikor indult el az a fejlédés,
amely a jelenig vezetett? A vissza-
tekintés konny(d addig, ameddig
vannak irasbeli emlékek; ennél ta-
volabb méar mind slrdibb a mult
kode. A torékeny embeni test szét-
szort maradvanyait mind mehezebb
megtalalni, mind nehezebb élet-
korilményeiket tisztazni. Hogyan
élt, mit alkotott az akkori ember?
Hazankban a legrégibb lelet a mint-
egy Otszazezer évvel ezelott élt
vértesszollbsi eldember. Tudjuk, hogy
méar hasznélta a tiizet, és kezdetleges
kbeszkozei voltak. A régészeink az
eszkbzOket méreteik szerint csopor-
tositjak és statisztikai mdédszerekkel
elemzik tipusaikat. A tavoli f6ld-
részek szerszamai kozott meg lehet
taldlni az Osszefiiggéseket. Az esz-

amiként téves elméletbél mem szii-
lethetik helyes gyakorlat, épplgy
helyes elmélet nem eredményezhet
helytelen gyakonlatot. Téavol 4&ll
télem, hogy béanki is Ggy magyarazza
szavaimat, mintha én minden gya-
korlati eljardst és kutatast lebecsiil-
nék, ellenkezben; az a mézetem, és
azt akarom e€lérni, hogy mindenki,
aki valamilyen gyakorlati médhoz
alkalmazkodik, elébb biztos elméleti
alapra helyezkedjék, hogy annak
segitségével anndl Dbiztosabban ha-
ladhasson munkélkodasaban.”

Ha a selmeci banyatisztképzb
iskola tananyagat Osszehasonlitjuk
az egyetemek akkori matematikai és
természettudomanyi elbadésaival,
alig taldlunk nehézségbeli kiilonb-
séget kozottiik.

A rendkiviil sokoldali Mikoviny-
nek régészeti tanulményokra is ju-
tott ideje. De sajnos, az Osszes
magyarorsziagi rémai varosok alapos,
részletes ismertetését és lefrdsat tar-
talmazo, felbecsiilhetetlen értékd m-
ve elkallédott. A véarak épitésével és
megerdsitésével is foglalkozott az

osztrék—porosz 6rokosodési habori
Méria Terézia rébizta a

idején,

Morvaorszag és Szilézia felé es6 ha-
tarok védelmét. Mint kinevezett
mérndkkari 6rnagy részt vett a szi-
léziai hadjaratban is. A hadjérat
emlékét és a magyar csapatok vitéz-
ségét ,Cronologia de praecipuis in
Silesia gestis Hungarorum’” c. mun-
kéja oOrokiti meg.

1750 tavaszdn a Vag folybénak
Trencsén melletti szabdlyozdsara ka-
pott meghizast. Itt betegedett meg
és 1750. marcius 23-an Trencsén ko-
zelében 6 mapi betegség utdn meg-
halt. A feljegyzések szerint temetése
marcius 26-a4n Trencsénben volt,
nemes emberhez ill6 médon.

Egy szakadatlan munkaban el-
toltott élet ért véget idé elbtt, nagy
veszteségére a tudomdénynak, hazé-
janak és csalddjanak egyarant.
Méltan mevezték 6t a magyar Leo-
nardo da Vincinek, a magyar banya-
szati és kohaszati szakismeretek
megteremtéjének, aki 15 éves sel-
meci tanari munkédja alatt sok ma-
gyar banyaménnikot nevelt fel, ezzel
is Oregbitette hazank hirét a vilag-
ban. Roznai Istvdin

banyamérndk
Tatabénya

A kdébaltatdl a fejszéig

kozok és szerszamok formaja, mérete
azonban nemcsak ezt &drulja el. A
szerszam anyaga, sulya és formdja
elarulja azt is, hogy azokat milyen
anyagok megmunkalasara készitet-
ték. A megmunkalandé anyag ellen~
allast fejt ki a szem-
ben, ezért csak meghatarozott nagy-
sagu erdvel, valamint a megmun-
kaland6 anyagndl keményebb és
megfeleld profilu (élkiképzésli) esz-
kozzel lehet a kivant célnak meg-
feleléen alakitani azt.

E cikkben a technikai fejlédés —
a szerszamok kialakulasanak — ko-
rai szakaszidt nem a formak statisz-
tikai Osszefiiggése alapjan, hanem
technolégiai szemszighol vizsgéaljuk.
Tekintetbe kell venni azt is, hogy
tavoli elédeink atlagos életkora révid
volt, tehat éppenugy ,,id6zavarban”
voltak, mint a mai ember, csak azzal
a kiilonbséggel, hogy ez az idézavar
sokszor az életébe Kkeriilt. Kovet-
kezésképpen kozvetlen létérdekiik
volt a j6 és termelékeny szerszam
készitése: minél jobb hatasfoku szer-
szamot alkottak, anndl inkabb wval-
tak fiiggetlenné a természet vak
erditol.

Vizsgaljuk meg tehat a legegy-
szer(ibb szerszam, a balta (kapa,
szalu vagy kapacs) munkajanak
elméleti alapjait. Az oOsszehasonlitas
egyszerlsitése érdekében vegyiik a
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kézbe fogott kébalta — a szakéca —
stlyat 1 kp-nak; a sujtas szogel-
fordulasat 90°-nak, idejét 1/, mésod-
percnek, a karhosszisagot (kényok-
t6l a kézfejig) 0,4 m-nek; rovid nyél
alkalmazasa esetén a nyélhossziségot
0,6 m-nak, hosszi nyél esetén 0,9
m-nek. A szerszidm mozgasi ener-
gidja 1/, mv? képlet alapjdn szamit-
haté ki.

A szerszam addig hatol a faba —
igen egyszeriisitve —, ameddig nyo-
maéasa meghaladja a fatest szilardsagi

Szakéca a Szeleta-barlangbél




Pattintott mousteri kdbalta

erejét. A behatoldas mélysége a nyo-
moberén kiviil fligg a penge élszbgé-
t6l: a hasznos teljesitmény amnél
nagyobb, minél kisebb a penge él-
szoge. Az élszoget minden esetben
a penge anyaga hatarozza meg.

A szerszamkészités a kavieskul-
tardkkal kezdédott, aminek hazai
— vilaghirG — eléforﬂuﬂésaa vértes.-
sz6l16si maradvanyai mel-
lett taldlt kavicseszkézok. Ez az elb-
ember mintegy £6lmilli6 évvel ez-
el6tt élt, a tilizet ismerte, a formailag
alkalmasnak talalt kének 1—2 -lités-
sel €1t adott, és ezekkel az apro,
3—4 cm-es pmgéldc‘e-l zuzta, dara-
bolta fel zsakméamyéat.

A pengék ezt kivetben igen lassan
néttek, és az elkészités technikaja
is lassan fejlédott. Kialakultak a
minden oldalukon megmunkalt sza-
kécak, amelyeknek igen szép hazai
példanyai a Szeleta-barlangbél ke-
riiltek ki. Méretitkk mar elég tekin-
télyes volt, az egyik darab hossza
24 om. E szerszamokkal mar mind
a csontot, mind a vékonyabb fat is
at lehetett vagni.

Az idGszamitasunk el6tti 250—150
ezer év Kkozott eltinik a szakéca-
kultira, és az acheuill<i kultiirdban
feltinik a landzsa. Az eldobott
landzsa volt az els6 eszkéz, amellyel
6seink a karlendités energidjat egy
pillanatba s(ritve a céltargy eléré-
sére haszndltdk fel. A landzsa félel-
metes vaddszati és harci eszktzzé

Kunyhédbrizolidsok az altamirai barlangfest-
J ményen

M |

A kébalta nyzlbe
fogésénak néhény
médja

=t
o

valt, a lédndzsahegy megmunkalasa
azonban mind nagyobb pontossagot
kovetelt.

A fejlédés liteme még mindig igen
lassi, de mar kezd gyorsulni. Az
acheuill-it felvalté mousteri kulti-
ridban a kéeszkdzok tovabb differen-
cidlédnak, és kialakul a mar kiza-
rélag t6-vagd munkéra alkalmas
szerszam, a pattintott kébalta. Lehet,
hogy ebben az id6ben a vaddszatra
és harcra hasznalt bunkékat ko-
penge-darabokkal tették hatékonyab-
bd. A pattintott képenge megbizhaté
nyélhez erdsitése azonban sok prob-
léméat okozhatott, és folyamatos iit6-
munkat azzal még nem lehetett el-
végezni (favagas). Feltehetd az is,
hogy a szerszdmkésziték és hasz-
nédlok kozott mar megtortént a sza-
kosodas is, amit igazolnak az &si
cserekereskedelemre utalé myomok.

A Neander-volgyl ember id6sza~
mitasunk elétt (150—50 ezer év) fo-
kozatosan atadta a helyét a mai em-
ber kozvetlen el6djének, a cro-
magnoni emberntfpusnak. Ennek a
kornak a csodalatos emlékei az Alta-
mira-barlang festményei; a festmé-
nyek kozott taldlkozunk az elsé
kunyhdéébrazolassal. A kor embere
a landzsa és a nyil segitségével urra
lett az dallatokon, é8 lassan megkez-
dédott a héziasitds. A cro-magnoni
ember fokozatosan fejlédott tovabb,
és kialakult a Homo sapiens. Ennek
az atalakulédsnak az idejére esik a
neolitikum kezdete, s a pattintassal
megmunkalt pengéket homokkdvon
tovabb csiszolva sokkal jobb szer-
szamokat tudtak késziteni. Nézzik
meg ezek teljesitményének alaku-
lasat.

Ha a pattintott k6balta vastagsiga
2 cm, élszbége 50° egy ugyanolyan
sulyu és vastagsagl, de kisebb ké-
balta élszdge 30°, akkor azonos iitd-
erd esetén a faba hatolas mélysége
1,73 em és 2,75 om, tehat csupan a
penge élének jobb kiképzése mint-
egy 60°%-kal novelte a szerszam
teljesitményét. A csiszolds azonban
lehetsvé tette azt is, hogy a pengét
mar megbizhatéan tudjdk a nyélhez
rogziteni. Az Osszeillesztésnek igen
sok valtozata alakult ki. Mi wvolt
ennek a hatésa az {itételjesitményre?
Az el6bbi feltételek alapjan a pat-
tintott, kézbe fogott kdbbalta vég-
sebessége 2,54 m/sec, felhalmozott
energiatartalma 3,226 mkg; 60 cm
hosszi nyél esetén a végsebessége
6,12 m/sec, energiatartalma 19,719
mkg. Ez az elébbinek 6,112-szerese.
Ez a teljesitmény még tovabb né az
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élszogek kozti kiilonbségbdl adodo
teljesitménynovekedésbdl, amely
1/59=1,695, amivel a 6,112 értéket
szorozva az eredmény 10,36. Tehat
az azonos sulyd, benyelezett és csi-
szolt kébalta teljesitménye 10,36-dal
nagyobb volt, mint el6djéé (teljesit-
mény-tényezo).

A mneolitikumban taldlték fel a tiz
gerjesztéséhez hasonléan (egy ke-
ményebb fanak puha fiban wvalé
gyors porgetése) a ko atfurasat. Ily
moédon egyrészt tartés és megbizhaté
kapesolatot létesitettek a penge és a
nyél kozott, masrészt ez a méd jéval
nagyobb penge haszndlatiat tette
lehetové és sziikségessé. Az ily moé-
don |hasznélt tomege az
egyszeri kobalték 3—4-szeresére
emelkedett. Ez wviszont azt jelenti,
hogy négyszeres tomeg esetén a tel-
jesitményhényados 34,20 lett. A meg-
bizhaté kapcsolat lehetévé tette a
‘hosszabb mnyél alkalmazéaséat, igy a
nyél hossza elérte a mai fejszék
nyelének hosszat. 90 cm-es nyél ese-
tén negyedfordulatnil a végsebesség
8,16 m/sec, az energiatartalom 133,171
mkg. Azaz 41,28-szorosa a kézbe fo-
gott szakdécdnak. A teljesitmény-
tényezd 1,695, a kettének a szorzata
pedig 69,97. Ilyen teljesitményndve-
kedés a mai szinten nézve is forra-
dalmasitja az adott technolégiat.
Ezek a nyels szerszamok forradal-
masitottdk is a fafeldolgozéast: moéd
nyilott a legvastagabb fak kidonté-
sére és durvdbb megmunkaldsara,
lehetévé tette az épiiletek és tutajok
megépitését. Segitségével kialakul-
hatott egy mésik uj, nagy termelési
ag, a foldmfvelés. Ezt igazolja, hogy
a neolitikumban alakultak ki az elsé
komolyabb telepiilések, fokozédott a
munkamegosztas, nétt a szeérvezett-
ség minden 4ldasdval és &tkaval
egylitt.

Méltan tekinthetjiik a kdszersza-
mok csiszoldsdnak és nyélbe fogasa-
nak a feltaldldsat az elsd technikai
forradalomnak. Az emberiség fejlo-
désének els6 felgyorsuldsa erre az
id6szakra esik. BEat mar viszonylag
rovid id6 alatt (néhany ezer év) ko-
vette a fémek felfedezése, amelynek
sordn megsziilettek a korszer(i bal-
tak, a flrészek, kialakulhatott a
mezbgazdasdg, a hajozas, a kozle-
kedés és a kereskedelem: megindult
az a fejlodés, amelynek nap mint
nap tanui vagyunk.

Dr. Ghimessy Laszlé
‘erd nok,
Budapest



