JAKUCS LASZLO

Reflexiok az Aggteleki
Nemzeti Parkhoz

Orémmel irom le: 1985. januar elsején
végre nemzeti parkka lett az Aggteleki-
karszt. Azért ,,végre'’, mert mar évszazad-
dal ezel6tt azzad kellett volna lennie. Hi-
szen a térségnek nemcsak hazank viszony-
latdban, hanem nem zetk6zi mércével mér-
ve is mélté adottsagai vannak ahhoz, hogy
paratlan természeti kincsei a legmegfele-
16bb gondozasi-fejlesztési keretek kozé
keruljenek. Az Aggteleki-karsztvidék nem
csupan egyike a Fold szamtalan karsztjai-
nak, hanem sajatos és egyedi geoldgiai,
morfoldgiai és biodkoldgiai jelenségcso-
portjai szinte egyedilalléak. Nem téjéko-
zatlansagb6l fogalmazott tehat Aggtelekrdl
elragadtatott hangnemben Trevor Lloyd
kanadai geografus professzor, midén euré-
pai tanulményutjanak tapasztalatait érté-
kelve az aldbbiakat irta hazankba kuldott
beszamol 6 levelében:

,Eur6padban tett egész utazdsom fo-
lyaman legmélyebb és legmaradandébb
benyomasaimat az Onok aggteleki csepp-
kébarlangjaban nyertem. Mély meggy8z6-
désemmé valt, hogy kicsiny orszaguk
ebben a barlangban olyan egyedilallé fold
alatti kinccsel rendelkezik, amilyennel
csak Foldunk kivételes kontinense dicse
kedhet, és amely mélté arra, hogy az egész
vildg megismerje és csodajara jarjon.
Barlangjuknak nemcsak a tudomanyos
jeléntésége nagy, hanem fold alatti Giregei-
nek hatalmas horizontja, a kristalyos és
szinekben gazdag cseppk&képz6dmények
leny(igoz6 tomege a laikusokat is radob-
benti arra, hogy a természetnek ezt a
paratlan remekmivét ugyanazok a geolé-
giai er6k és folyamatok hoztak létre,
amelyek az egész foldkéreg fejl6désében
ma is részt vesznek. Az aggteleki cseppk&-
barlang megérdemli, hogy egy sorban
emlitsik a Fold legnagyszeriibb foldrajzi
jelenségeivel, a coloradéi Grand Canyon-
nal, a Niagaravizeséssel vagy a Yellow-
stone Park hires gejzireivel.”

Természetesen a Trevor Lloyd altal
megismert Baradla-barlang nem azonos az
Aggteleki Nemzeti Park egészével, hanem
csupdn része annak. A nemzeti park széles
hatdrainak kitliz6i azonban (6! tudtdk,
hogy az Eszak-borsodi-karsztvidéknek a
Baradla csupan csak az egyik — a legrégeb-
ben ismert — reprezentansa, dm ez a tgj
még tovdbbi pazar geoldgiai és bioldgiai
gyongyszemek gazdag tarhaza is. Ha csak a
9 km-es cseppk&pompas Béke-barlangra,
az er6zids sziklaformakban oly véltozatos,
csaknem 3 km-es égerszogi Szabadsagbar-
langra vagy a szintén kilométeres nagysag-
rendben mar megismert tavas josvaféi

Kossuth-barlangra, a tobb emeletes Vass
Imre-barlangra, a baradlai szifonos Als6-
barlangra és a gyonyori bddvaszilasi
Meteor-barlangra utalunk, maris egy olyan
izgalmas és mindmaig csak a kutatok altal
megpillantott kiterjedt fold alatti mese
birodalom koérvonalaira villantunk fényt,

amely joggal tarthat igényt valahany
hazdjat megismerni vagyé magyar, de
kilhoni vendégunk csodalatara is. A

nemzeti parkka nyilvanitassal taldn eljott
az id6 és a lehet6ség is arra, hogy érté-
keink végre csakugyan a koz szakszeriien
dpolt, hozzaférhetd6 kincseivé valjanak.
Kivdnom j6 szivvel: igy legyen!

A park terlletének kijelolésekor azt is
figyelembe kellett venni, hogy a fold alatti
és a felszini tdjadottsagok és tajalakitd
folyamatok itt elvdlaszthatatian funkcio-
nédlis kolcsénhatasi rendszerekben allanak
egymassal; olyannyira, hogy a tdbbi
nemzeti parkunkkal ellentétben Aggtele-
ken nem is elegendé egy kétdimenzids
felszini taj hagyomanyos védési és gondo-
zasi igénysablonjait alkalmazni, hanem
meg kell tanulnunk a hdromdimenziés taj
sajatos kovetelményszintjén gondolkodni

és cselekedni. Egy nagyszabdsu térbeli
hidrogréfiai rendszer tevékenységének sok-
rétd jelenségcsoportjai fejlédtek ki az
Aggteleki-karszton, ezeknek minden vele-
jar6 masod- és harmadlagos visszacsatolasu
kovetkezményeivel. Ez valéban az els§
olyan nemzeti parkunk, ahol a védelem, a
bemutatds, a gondozas és a fejlesztés
valamennyi lépcs§jében csakugyan a h&
romdimenziés 6sszefliggési, egy masrautalt-
sagi kapcsolatok sokoldali megértésébd!
kiindulva kell a konkrét feladatokat és
fejlesztési-kezelési koncepcidkat kialaki-
tani.

Legyen szabad allitdsaim igazoldsara az
aldbbiakban néhany ilyen szoros felszini és
felszin alatti funkciondlis kapcsolatrend-

szert kiemelnem az Aggteleki-Karsztra
jellemz6 sok hasonlé sajatos — ma is
érvényesulé — Osszefliggési lancolatbdl.

Teszem ezt kiilonoésen azért, mert tudoma-
nyos meggy&z6désem, hogy az itt bemu-
tatott kapcsolatrendszerekb&!l sok olyan
konzekvencia adédhat, amelyeket a t§j
id6allora tavlatozott kezelési elképzelései-
ben érvényre lehet és kell is juttatni.

A taj felszin alatti kiuregesedésének oki kapcsolatai
a karszton kivil es6 szomszédos foldrajzi térségekkel

A karsztbarlangok keletkezési maodjat
értelmez8 kozismereti szintl régebbi tu-
domanyos felfogasok a legnagyobb mész-
kébarlangok uregeinek képz&dését ha-

gyomanyosan a k&zetbe beszivargott at-
moszferikus vizek mészkéoldo (korrdzids)
tevékenységével azonositottak. Csakhogy
ezt a klasszikus barlanggenetikai elméletet

A Cerberus-fej elnevezésii képz6dmény mult szdzadi rajza. Az alakzat fejét azéta a
barlang latogatdi letordelték.
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nemrégen kritikus csapas érte. Amidén
ugyanis szazadunk hatvanas és hetvenes
éveiben — a kulonbdoz6 kontinenseken
csaknem egyidejileg — a k&zetbe szivar-
gott vizek vegyi Osszetételvaltozasait
kiterjedten ellendrizni is kezdték, bebizo-
nyosodott, hogy a mészk&zetek réseibe
szivargd vizek nagyon hamar, szinte mar
néhany méter mélységben mésztelitett
oldatokka valnak. A mi kozép-eurdpai
karsztjainkban ennek a felszin kozeli
oldasi Ovezetnek az alsé hatdra ritkan
terjed 15—25 m-nél mélyebbre. Ha tehat a
telitett mészoldat még mélyebbre szivédrog,
ott mar nem képes — legfeljebb csak
specidlis elegyedési korilmények kozott —
tovabbi k&zetet feloldani. lgy azutan a
tobbnyire szaz vagy még tobb m mélység
ben rejt6z6 barlanghorizontig is alaszi-
vargd viz ott a legtobb esetben mar oldas
képtelen. Ezt bizonyitja az is, hogy a
mélybe kerilt , karsztviz’ Gjabb oldas
helyett most inkdbb /erakja a feltlr6l
széllitott oldott asvanyi anyagait. A
barlangtérben aldhullé karsztvizcseppek
millidinak mésziledékébSl igy rakédnak
ossze a cseppkovek. Mindez Aggteleken is
megdfigyelhet6. Vagyis a barlang kidrege-
sedése nem vezethet§ vissza a mélybe
szivargott karsztvizek oldé munkajéra.

Jérészt hazai kutatdsok eredményeként
bebizonyosodott az is, hogy a legtobb
esetben az Uregrendszereket valami mas,
kllsé idegen vizgyljt6rél szérmazé és mar
ott koncentralédott vizfolyas sodra mossa
ki a viszonylag alacsony kopasellenallasu
mészkérétegek belsejében, mégpedig elss-
sorban a karszt k&zetréshdl6zataiba be
omlé patakok szilard hordalékdnak csi-
szol6-koptatd erdzidjdval. Azaz a barlang
nem olddsproduktum, hanem egyszerid
er6zids patakvolgy, folyémeder a felszin
alatt. A felszin ald erodalédott folyoagy a
linedris mederer6zié minden ismérvét
mutatja (teraszok képz&dése, a szakaszjel-
legt6l fliggSen meanderezés, a tulfejlett
kanyarulatok lefiiz6dése stb.). A legtobb
mészkébarlangrendszer tehat nem is feltét-
len karsztjelenség, hiszen csakis az olyan
karsztokban keletkezik, amelyeknek
karszton kivili taplalasa, szilard hordalék-
szemcséket szallité viz hozzéfolyasi rend-
szerei is vannak.

Az efféle aktivan ,bedolgozé’ szom-
szédsagu karsztokat B-tipust vagy exogén
(allogén) karsztoknak nevezziik, szemben
a barlangszegény A-tipusG vagy endogén
(autogén) karsztokkal, amelyek denudalé-
dasi és formasajatossdgait viszont szinte
kizarélagosan a sajat felszinikre hullott és
ott elszivargott csapadékok korrézidja
munkalja. A B-tipusi karsztok természete-
sen b&ven tartalmazhatnak korrézids (az
A-tipust karsztokra kizarélagosan jellem-
z6) karsztos mikro- és makroformakat
(karr-jelenségek, oldasos dolindk stb.) is.
Ezzel szemben az A-tipusi karsztokbdl a
barlangokon kiviil hidanyoznak a viznyel§
vakvolgyek (ponorok), a tobbé-kevésbé
meredek oldalt karsztvdlgyek (karsztszur-
dokok), s6t tobbnyire a ,,sordolinak’’ is.

Az Adggteleki-karsztvidék nagy része
igen jellegzetes B-tipusu (exogén) karszt,
ami egyértelmdivé teszi, hogy meghataroz6
felszini geomorfoldgiai bélyegeinek

A karsztvidék felszinén hajdan dius erdé

élt, a fak gyodkerei csbszerd lyukakat ol-

dottak a kemény mészkébe. Ezek a

,.gy06kérkarroK’ az elkopdrositas kovetkez-
tében ma mér nem fejlédnek.

(karsztjelenségeinek) egy részét, hasonléan
a felszin alatti barlanghél6zatok uregeihez,
nem a triasz kori mészk&hegység felszinére
hullott és ott beszivargott csapadékvizek
korrézidja, hanem kiuls§, karszton kiviili
vizgyljté felszinekrél odafolyt vizek eré-
zi6s munkaja alakitotta ki. A Baradla-bar-
langnak példaul osszesen 18,36 km?-nyi
magyarorszagi felszini vizgy(jt§ teriilete
van, de ebb8! csak 7,95 km? jut a csapa-
dékvizet magaba fogadni képes mészkaoves,
helyenként dolomitos karsztra, mig tapla-
I6teriiletébd! 10,41 km? arra a vizelnye
lésre képtelen (impermedbilis) nem karsz-
tos térfelszinre esik, amely k&zettanilag
féleg pannon kori kavicsos agyaglledé-
kekbg! all. E barlangrendszer csehszlova-
kiai részeinek tovabbi karsztos és igen
kiterjedt nem karsztos vizgy(ijté térségei
vannak a felszinen.

A Békebarlang 5,26 km?-es teljes
vizgy(ijté teriiletébs! 3,41 km? a karsztos,
1,85 km® pedig nem karsztos, s6t ez
utdbbi térség mar a felszinen is vizzard
tulajdonsagokat mutatd k&zetekbd! épult
fel. A nemzeti park egyéb barlangjainal,
f6ként a Szabadsag és a Vass Imrebar-
langnal nagyjabé6l hasonléak a karsztos
és a nem karsztos vizgyljt6k kozotti
teriileti aranyok, s ugyanez a megallapi-
tasunk érvényes a még feltaratlan, isme-
retlen Tornakapolna—Teresztenyei-bar-
langrendszerre is.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy
az Aggteleki Tajvédelmi Korzet barlang
rendszereibe alapjaban véve két kiilonbozé
fajta és természetli viz bejutasaval kell
jelenleg is szamolnunk. Ami ugyanis
érvényes volt a foldtani maltban, érvényes
még ma is. A karsztos vizgydjt6krél
szarmazé csapadékok nagy idébeli késlel-
tetéssel és er§sen széthlizédva jutnak be,
am épp ezért viszonylag jol kiegyenlitett,
féként ,,csepegéshozamokat’’ produkalnak
a legkiilonbdz8bb barlangterekben. Ez a
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vegyileg ,kemény”’ viz mindig tiszta,
4tlatsz6, s leginkdbb csak oldott anyagokat
szallit. Az esetek legnagyobb hanyadaban
bakteridlisan is steril. A barlangok nem
karsztos tdplalé felszinei ezzel szemben
csak rendszertelenil, de olyankor I6kés
szeri hozamb&ségben juttatnak sziiretlen,
ersen szennyezett, szilard hordalékokat
(kavics, homok, k&8gdrgetegek) is b&ven
sodré, kémiailag viszonylag ,,lagy’’, zava-
ros, barna szinl dradmanyvizeket a barlan-
gokba. Az dradméanyhozamok a fold
mélyére néhany jol meghatdrozott nyel§
(ponor) nyilasrendszerén 4&t, koncentralt
folyassal tornek be, s az esetleges barlangi
patakok vizhozamat percek alatt a korabbi
nyugalmi hozamértékeknek akéar tobb
szézszorosara vagy ezerszeresére iS meg
novelhetik. Ily médon a hdéolvadas vagy
zédpores8 (felhgszakadds) vizhozambé@sé-
gétdl és dinamizmusatol figgben kulon-
boz6 fokud, olykor a barlangban tartézko-
dbkat is stlyosan veszélyeztetd mértékd,
rovid idejd arvizek keletkezhetnek.

Ezeket az idegenforgalmi berendezé-
sekben is (kabel- és lampapark, betonhi-
dak, utak és korlatok stb.) nemritkan
érzékeny karokat okozd arvizeket nincs
mod tidvoltartani a barlangoktdl. Arra
azonban igenis nyilik lehet6ség, hogy a
hozamcsucsokat mérsékeljik, s az arlevo-
nulas hulldamgorbéjét széthuzottabba, ki
egyenlitettebbé tegyik. Mindossze azt kell
elérni, hogy a barlangi arvizeket okozd
heves dradmanyokat produkalé, nem
karsztos felszinek csapadéklefolyasi dina-
mikajan valtoztassunk.

Kétségtelen, hogy az utdbbi idésza-
kokban, akar évente tobb alkalommal is,
azért ontotték el féleg a szlovakiai Domi-
cidt, a Baradlat és a Béke-barlangot a
rengeteg iszapot és esetenként ugyancsak
toméntelen miitragyat, kulonboz6 peszti-
cideket stb. szallit6 és fel is halmozé
arvizek, mert a nem karsztos vizgydjté
domboldalakon szdntégazdd/kodds folyik.
Ennek elkertilhetetlen velejaréja a talajfel-
szin fellazitasa, kotottségének megszinte-
tése, azaz a talajer6zié valdsagos kiprovo-
kalasa. A természetes &si allapotdban még
cseres-tolgyes lomberdével megkotott, de
a felszantas révén immar lekopasztott és
fellazitott talaj az Aggteleki-karszthoz kap-
csolédd nem karsztos vizgy(ijt6kon azért
mosoédik le sokkal nagyobb meértékben,
mint mashol, mert itt az altalajt vizzaré
agyagszintek képezik, s ezek féleg a nagy
dinamikaju csapadék elszivarogtatdsara
egyszerien képtelenek. SzélsGséges korul-
mények kdzott az itteni szantofoldekre
hullott zdporesének igy akar 80—90%-a is
lefoly hat, azaz elképeszt6en magas felszini
lefolyasi koefficiens mutaték fejlédnek ki
a ponorvolgyek oldalain,

Nagy dolog ez, hiszen a rendszeres
szantéfoldi gazdalkodas bevezetése elétti
természetes vegetacioju id6szakban —
anal6giak alapjan ez jo! ellendrizheté —
ezen a felszinen a leghevesebb zaporok
vizének mintegy 25—-30%-a folyt le
azonnal. Am ez a mennyiség sem mosott
be sok iszapot a barlangokba, hiszen az
erd6 vagy a réti vegetacidé megkototte a



talaj felszinét. Vitathatatlan, hogy a tjj
mai ,barlanggyilkos” hasznositasi modja
az oka barlangjaink mar-mar kétségbeejté
méretl és siiriin ismétl6dé beiszapoldda-
sanak, az endemikus &si barlangi allatvilag
(pl. a hires aggteleki vakrakok) rohamosan
fokoz6ddé kipusztulasanak, de részben a
nagy karsztforrasok vizmingségromlasanak
is. Mert ne feledjik: a nemzeti Rark
barlangjai egy-egy nagy lapos talszeri
medence aljarél indulnak, s az a genetikus
funkcidjuk, hogy ebbé! a talbol természe-
tes kanalisként még mélyebb fekvési
volgyekbe atvezessék a vizeket. Vilagos
tehat, hogy a barlangok allagmin&sége
csakugyan a vizgy(jté talrendszerekben
fogalmazédik meg: féleg az (de az mind)
folyik &t a barlangokon, ami a felszantott
domboldalakrdl lefolyik és 6sszemosddik a
ponorokhoz.

Es éppen ebbdl az osszefiiggésbs!
fakad a vidék nemzeti parkka szervezésé-
nek egyik Oriasi lehet§sége. A barlangok
allagvédelmét a kordbbi kezelGszervek
csakis magdban a barlangban tudtak
megfogalmazni. Ami pedig kivilrgl jott,
azt sorscsapasként kellett elfogadniuk. A
nemzeti parkkd nyilvanitds most el&szor
nyujt lehet§séget ahhoz, hogy a barlango-
kat és a hozzajuk kapcsolédd felszini
tajakat funkcionalis egységben tekintsék,
védjék és fejlesszék gazdai. Nem vitathato,
hogy minél elébb el kell érni: a ponorok
nem karsztos vizgy(jts lejtéin szdnjék meg
a szantofoldi gazdalkodas, s e térségekbe
telepitsék vissza az eredeti erdds vegetd
ciét. Akkor talan (de csakis akkor!) még a
vakrakok végleges kihalasa is megelé zhetd
lesz, de megsziinnek a rendszeres iszapel-
ontések, s6t a kabeleket, jardakat szaggato
barlangi arvizek is elmaradoznak.

Ezek utan hasonlitsuk ossze a barlan-
gok allagat szabalyoz6 nem karsztos
vizgy(ijté térségek (Boritdlapunk IV. olda
lan: 1. sz. térkép.) és az Aggteleki Nemzeti
Park szigoruan védett torzsteriileteinek a
kiterjedési hatarait (2. sz. térkép). A ketts
osszevetésekor azonnal szembeszokik,
hogy itt bizony még elég jelentds teruleti
eltérések vannak. Hiszen a szigoru védett-
ség példaul a Baradla-barlang legmeghata-
rozObb nem karsztos vizgyiijt6 térségeire
ki sem terjeszkedik. Ez véleményem
szerint olyan szakmai hiba, amelyre még a
nemzeti park régota vart megsziiletésének
oromteli 6raiban is hatarozottan ra kell
mutatnunk. A jelzett gond azonban
nyilvanvaléva teszi annak az alapvet§
allaspontnak a helyességét is, amelyet az
OKTH ugy fogalmazott meg hogy a
nemzeti parkka szervezédés hosszu folya-
mat lesz. 1985. janudr elején tehat még
csak a feltételek valtak intézményesen
adottakka és torvényesekké ahhoz, hogy a
kordbbi parcialis érdekszférak olykor
ellentétes szempontjait egy (j egységes,
tudomanyosan megalapozott védelmi, ke-
zelési és tajfejlesztési koncepcio felvalt-
hassa. Ezt a haromdimenzios mivoltaban is
ellentmondasmentesen harmonizalé kon-
cepciot kidolgozni, majd kovetkezetesen
érvényre is juttatni bizony még a jové nem
konnyid, de nagyon szép munkafeladata
lesz.

A barlangok légzészervi gydgyhatasanak
karsztfelszini feltételrendszere

Ismeretes, hogy az aggtelek—josvaféi Béke-
barlangban mar tobb évtizede légcsBaszt-
mas-bronchitiszes betegeket kezelnek, fel-
tlinen kedvez8 eredményekkel. Az objek-
tive is nagyon jO betegtapasztalati statisz-
tikdk nyoman az Egészségugyi Miniszté-
rium a Békebarlang josvaf6i szakaszét
azdta klimaterdpias gyogyhellyé nyilvani-
totta. Leguljabban hasonlé kisérleteket a
nemzeti park egyéb barlangjaiban s
végeznek, de hasonlé tapasztalatokrol
tudunk mas kulfoldi és hazai barlangokbdl
is (pl. Klutert-Héhle NSZK, Tapolcai
Kérhazbarlang stb.). A lefolytatott sok-
rétl vizsgalatok a tapasztalt gyOgyhatdas
okait is feltartak id6kozben. Barmennyire
is megleps, de bebizonyult, hogy a gy6gy-
tényez6k egy csoportjanak a kifejls-
dése nem is magaban a barlangban gyoke
rezik, hanem a barlang feletti karsztos
hegyfelszin beszivargasi és talajkémiai
viszonyaiban. Az aldbbiakban ezt a harom-
dimenziés (felszin-barlang) kdlcsondsségi
rendszert mutatom be az aggteleki-karszt-
ban végzett vizsgalataink alapjan.

A légzésszervi gyogybarlangok legfon-
tosabb terapikus hatétényezéje e barlan-
gok jellegzetes légtéri aeroszol-osszetétele.
Kilonbozé barlangjainkban igen nagy
kulonbségek mutatkoznak a légtérbs!
nyert vizkondenzatum kémiai osszetételé-
ben. A gydgyhatdsinak bizonyult Béke-
barlangb6! szdrmazé kondenzviz példiul
altaldban mintegy tizszer tobb- Ca™-iont

tartalmazott a Baradlabol gydjtétt kon-
denzviz mintdinal, s joval magasabb volt a
Béke-barlangi légnedvesség HCO? tartalma
is. Az egyéb anionok és kationok koncent-
racidiban is mutatkoztak kulénbségek,
azonban ezek szintje és aranya a barlangi
inhaldciés nedvességben lényegesen ala-
csonyabb maradt. H. Cauer az ennepetali
Klutert-barlangbé! kozolt hasonléan érde-
kes elemzési adatokat, s azt a véleményt is,
hogy az ottani gydgytényezének elsésor-
ban az aeroszol magas ionizalt kalcium-
aranya az alapfeltétele. |d6ko zben sok mas
barlangban is megvizsgaltak a légnedvesség
osszetételét, s a kapott eredmények
megergsitették az egyenes ardnyu Ossze-
fliiggést a légz6kura terapikus hatékony-
sdga és a légtérbébl nyert viz kalciumteli-
tettségi mutatdi kézott. Ma mar bizonyos-
nak tekinthetd, hogy a gydgybarlangok
levegbjére jellemzé nagy oldottmész-tar-
talmd  levegbnek dénté szerepe van a
szpeleoterapikusan kezelt pulmonalis meg-
betegedések &llapotanak befolydsoldsaban.
Feltételezhetéen ‘a nyalkahartyakkal és a
horg6k  hajszalérhalozataval  kozvetlen
kapcsolatba jutd ionizalt kalciumos és
magas hidrokarbonat-ionos oldatok gorcs
old6, gyulladasgatl, nyakoldd és fertdt
lenité szerepe juthat itt érvényre. Valé-
szinl, hogy a gyodgyhatasban az aeroszol-
tényez6 mellett bennfoglaltatnak még
tovébbi barlangi hatéokok is, mégpedig
minden bizonnyal komplexen 6sszegz6d8

du kcidja

CO,-tartaima

hianya
9. A barlangi leveg8 magas relativ
nedvességtartalma (80—100%)

barometrikus valtozasok hidnya

I élektani hatéasai

: B A barlangi |égtér portalansdga, toxikus,
izgatdé anyag és egyéb allergén-mentessége
2 A barlangi leveg8 bakteridlis-virdlis sterilitdsa

< Penészgombdk esetleges antibiotikumpro-

4. A barlangi légtér 4tlagosnél magasabb

5. A 10 °C kériili fold alatti kérnyezet

8. A jelent8sebb légdramléaso k (szél) barlangi

10. A gyors légkori frontok, elektromos,

; Ty A karsztbarlangok megndvekedett radongéz
tartalma (a-sugdrzasa), a felszini sugérzésok-
ban val6 szegénysége, Faraday-kamra hatéasa

Az eddig vizsgalt barlangi gyogytényez b6k . Téblazat
és azok hatasmechanizmusa
(Jakucs L.)
Sor- Hatoétényez 8 Hatasm 6d
szam

ingerkeltés kizarodasa

djrafertz8dés lehets-
ségének kizarddasa

antibiotikum effektus
lehet&sége

|égzésmélység fo kozddasa,
anyagcserefolyamato k
meggyorsuldsa

hiivossége
6. A folyamatosan reprodu kal6dé aeroszol gorecsoldd, gyulladasgatl 6,
oldott ionjai nyadkoldd, fertétlenitd
hatas
A h8mérsékletviltozdsok hidnya A stresszhatdsok kikiiszo-
bdlése,

a szerve zet megnyug tatasa,
neuroendokrinszabdly ozas,

biolégiai ritmus helyrealli-
tasa,

vegetativ idegrendszer

ténusédnak kiegyensulyo-
zésa

3% A mozgashidnyos, szokatlan fold alatti
kdérnyezet, csend, fényszegénység, stb.

266



/. Tédblszat

A barlangi légnedvesség p-komponensét kvantitative és kvalitative szabdlyozé
természeti hatéokok Gsszefoglaldsa (Jakucs L.)

I
a f-komponens mennyiségi
novekedését dinamizalo
okok

a) Tartésan beszivérgd

g6 csapadékhdanyad megnd-
vekedése (csepegéssiiriség
fokoz6déasa)

b) Magas barlangi termek és
folyosdk nagy szdma
(viszonylag nagy csepegés-
magasséag)

c) A barlangi patak sok
vizesése és zlUgodja

(nagy és kiegyenlitetlen esés(i
mederg drbe)

d) A barlangi légcseré18dés
(energiaforgalom) akadaly o-
20 ttsdga

e) Magas relativ légnedvesség
(optimélis érték: > 99%)

1.
a f-komponens mennyiségi
csokkenésétdinamizalé
okok

a) Tartésan beszivérgd
csapadékhanyad lecso kke
nése (csepegéssiirliség meg
ritkuldsa)

b) Magas barlangi termek
és folyosbk hidnya
(viszony lag kis csepegés-
magassag)

c) Barlangi vizesések és zigbk
hidnya (kis. ill. kiegyenlitett
esés(i medergdrbe)

d) A barlangi légcserélEdés
(energiaf orgalom) fokozot-
tabb mértéke

e) Csékken8 vagy alacsony
relativ |égnedvesség (mérvadd
érték: < 96%)

1.
a f komponens ionkoncentr&
cidjanak fokozddasat
dinamizalé okok

a) A karsztfelszin ndvény-
takardjdnak ndve kv8
virulencidja

b) A karszttalajok magas
biolégiai aktivitasa (talajbak-
tériumok és talajgombdk
tdmeges felszaporo désa)

c) A magasfo ku oldati mész-
telitettség kifejl8désének
optimalis k6zetmin8ségi
(kémiai) és szivargasi (fizikai)
feltételei

d) A barlangleveg6 minél ala-
csonyabb CO, -parciélis
nyomaésa

e) Az a-komponensbe valé
lassu atfejl&dés leh et8ségének
biztosito ttsdga (96—99,9%-os
relativ paratelitettségi érték-

V.
a f-komponens ionkoncentra
cidjanak csokkenését
dinamizalé okok

a) A karsztfelszin ndvény-
zetének megritkuldsa vagy
kipusztulésa

b) A karszttalaj ok alacsony
(p). téli) biolbgiai aktivitasa
(talajbaktérium ok és talaj-
gombdk funkcidinak hidnya)

c) A felszin fokoz6dé elkopa-
rosodésa, talajdegradéacidja

d) Kedvez8tlien (rosszul old6dé)
k 8zetanyag és akaddly ozott
vagy tul gyors szivargasi
feltételek

e) A parakondenzacié felté-
teleinek id@szakos kialakuldsa

rend kdzdtt)

hataseredménnyel (lasd az |. téblazatot),
csakhogy nézetem szerint a tobbiek, ha
mellettik nem hatna a folyamatosan
reprodukalé aeroszoltényez§ is, Osszessé-
glikben sem lennének elegendbek a feltling
betegtapasztalati eredmények kielégits és
ellentmondasmentes megmagy arazasdhoz.

A barlangok légnedvességének sajatos
mennyiségi és kémiai mingségi kilonbségei
mar kezdett§| fogva arra 6sztokéltek, hogy
alaposabban tanulméanyozzam azokat a
feltételeket, amelyek kozott valamely
barlangtérben lényegesen toményebb lesz
a légtérb6l nyert kondenzdtum vegyi
osszetétele, mint mas barlangterekében,
Meggy6z6désem ugyanis, hogy ez az
alapjaban véve szpeleogenetikai vagy szpe-
leoklimatolégiai probléma az egész bar-
langterapiai elmélet kulcskérdését - jelent-
heti.

Vizsgdlati eredményeim szerint a bar-
langok levegijében taldlhaté nedvesség
részben felszini, részben felszin alatti
eredetli. A felszini eredetii légnedvesség a
bejarati nyfldsokon és a k&zetréseken &t
bearamlé levegd Gtjan kerll az Uregekbe,
ahol a h&mérsékleti és telitettségi viszo-
nyoktd! fligg6en vagy megmarad a légpara
lathatatlan alkotdjanak, vagy pedig kon-
denzalédik. Kisebb légkobtartalmu tiregek-
nél, illetve a szétdgazé nagy barlangrend-

szerek bejarat kozeli vagy dinamikus
légjarasi szakaszaiban ez az ,exogén”’
légpdra olykor karakterisztikus lehet,

azonban az igazdn nagy kiterjedési bar-
langrendszerek belsejében méar csupan
aldrendelt szerepl modulédciés faktorként
tekinthet, amely a rendszer légnedvessé-
gének a mindségében lényegében nem

jatszik meghatdrozé szerepet. Emiatt a
gyégybarlangok pérajelenségeinek terapi-
kus értelmezése szempontjab6l érdemben
elegend6 a mésik, azaz a barlangi szama-
z4sG ,,in loco nascens’”’ |égnedvességre
irdnyitani a figyelmet.

A barlangok leveg§jének felszin alatti
eredet(i nedvességtartalma genetikusan két
komponensbé! &tvozdhet. Espedig a
szabad vizfelszinek és a nedves fellletek
pérolgasdbdl szérmazé pérolgdsi (A )-
komponensbél, valamint a magasré! ala-
cseppend, illetve zuhanva folydé vizek
mechanikus szétver6désébél, ,,porlasabdl”
ered8 spray ( B )-komponensbél.

A barlangi légnedvesség o -kompo-
nense lényegében molekuldris nagysag
rend(i vizrészecskékb8l 4&ll6 homogén

eloszlasu para, amely a desztilladlt vizg5z-
héz hasonléan nem tartalmaz semmiféle
mas vegyi anyagot. A B-komponens ezzel
szemben mechanikusan aprézédott mik-
roszkopikus nagysagrendi vizgombdcs-
kékb&! 4&ll, s e paranyi vizporszemek
keletkezésiukkor ugyanolyan osszetétell és
koncentréltsagu karsztoldatok, mint a viz,
amelynek szétporlddasa révén keletkeztek.

Minthogy a bronchitikus-asztmatikus
tinetekre feltehetSen a levegbvel beléleg
zett aeroszolban jelenlev8 kémiai anyagok,
illetve ionok vannak nagy hatdassal, vala-
mely barlanglevegs terapikus hatékonysa-
gdnak mértékét a légnedvességben jelen-
lev6 B -komponens mennyiségi ardnya és
annak vegyi karakterisztikdja hatdrozza
meg. Azok a barlangok tehat, amely eknek
endogén légnedvessége dontSen pdrolgds-
b6l szdrmazik, tehat benne az o-kompo-
nens van talsilyban, relativ pdratelitett-
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séglik mértékéts| fiiggetlenil nem mutat-
nak terdpids hatékonysadgot. A terdpids
hatasfok mértéke ezzel szemben egyenes
arényud fokozdddst mutat a légnedvesség
B -komponensének  mennyiségi néveke-
désével, de ugyszintén a [ -komponens
kalcium-hidrokarbonétos (és esetleg klo-
ridos?) oldattelitettségi fokdnak nagysd-

gaval.
A légnedvesség o -komponense —

tobbféle valtozd progresszivitasi szabd
lyozé faktor eltér§ ardnyl érvényre jutdsa
mellett — minden zart természetes fold
alatti uregben elébb-utébb 6nmagéban is
kialakithatja a levegd 100%-os relativ
pératelitettségét. A mar létrejott parateli-
tettség természetesen akadalydva valik a
barlangi vizfeliiletek tovabbi parolgasanak.
Azonban ez a korilmény semmiféle
korldtozé hatassal nincsen Gjabb és Gjabb
g -komponensi nedvességnek a légtérbe
valé keriulésére. lgy konnyen el§fordulhat
az az abszurdnak ting allapot, hogy a
barlang légterének egységnyi mennyisé-
gébsl joval tobb vizkondenzdtumot lehet
nyerni, mint amennyi vizpara sziikséges az
adott légtérdarab 100%-os relativ parateli-
tettségének el§idézéséhez. Ez a tény
numerikusan is j6| definidlhaté értékren-
dekkel juttatja bizonyitékhoz a feltétlenil
és minden koriimények kdzétt mechani-
kus porlasztasi barlangi spray-nek az
aeroszolban val6 agressziv feldusulasat.

Az esetek dont§ tobbségében az
abszolit paratelitettséget el sem ér§
barlanglevegben is g -komponensbél
szarmazik a barlangi légnedvesség igen je-
lent8s hanyada. Méréseim ugyanis azt
mutattdk, hogy a paratelitetien leveg5ji



barlangterekben a relativ Iégnedvesség no-
velésében maga a g -komponens azaltal is
fontos szerephez jut, hogy a légtérben
lebegd vizgombocskék szétparolognak
( a-komponensbe mennek &at), mikézben
egyre rovidul a visszamaradd spray-szem-
csék sugara, s egyre koncentraltabba valik
a még spray-konzisztencidju vizmaradék
kémiai Osszetétele. A szabad /égcserével
rendelkezé barlangokban azonban — még a
B -komponens folyamatos reprodukdlo-
ddsanak esetében is — hidnyoznak a
terapikumhoz szlikséges koncentrélt aero-
szolhatds kifejl6désének és tartés fennma-
radasénak a feltételei.

Vizsgalataim soran azonban azt is
tapasztaltam, hogy valamennyi karsztbar-
langrendszeren belul helyrél helyre és
id6r6) idére jelentésen vdltoznak a bar-
langi aeroszol ionkoncentracidjanak a
viszonyai. Kovetkezésképpen az aeroszol-
tényez6nek tulajdonithaté gydgyhatas
mértéke is ardnyos valtozasokat tukroz,
ami olyan mértéki is lehet, hogy még a
legjobb hatasfokinak megismert gyogy-
barlangokban is — bizonyos szakaszokban
vagy bizonyos id6szakokban — a hatas
talanséag szintjéig is /ecsokken a terapikum
értéke. Erre vonatkozd betegtapasztalati
bizonyitékokat mind a Béke-barlangi,
mind pedig az egyéb gondos szakorvosi és
vezetett gyoOgybarlangi nyilvantartasok
jegyz6konyvei b&ven tartalmaznak.

Hatérozott oOsszefliggések ismerhet6k
fel a gydgybarlangok terapikus hatékony-
saga és a barlangi légnedvesség f -kompo-
nensének mennyiségi és min&ségi értékeit
befolyasolé néhédny természeti faktor
véltozé dinamizmusa kozott.

Igen lényeges koriilmény, hogy a haté-
okok kozott vannak olyanok, amelyek
ugyanazon barlang vonatkozasaban allan-
dé és egyenletes hatasu, un. vd/tozatlan
hatéokok. llyen pl. a g-komponens
mennyiségét meghatarozé faktorok kozul
az lUregmagassagi tényezd, vagy a barlangi
vizfolyds esésgorbéje. Ugyancsak valtozat-
lan hatéoknak tekintend& egy adott bar-
langrendszernél a k6zetminéség, de a szi-
vargast meghatarozo rétegzettségi, repe de-
zettségi sajatossagok is, mert mindezek a
B -komponens vegyi dsszetételét, ionkon-
centracidjat barlangspecifikusan jellemzik.

A valtozatlan hatbokok mérlegelésének
elssorban csak a kulonb6z6 barlangok
osszehasonlitd tényezévizsgalata sordn van
jelentségiik. Egészen mas a helyzet
azonban az adott barlangon beldl is
megvaltoz6 mennyiségli vagy min&ségd,
an. véltozé spray-determindlé tényezbk-
kel. llyenek a csepegéssdridség rendszeres
eltérései, a barlangi /égcseré/6dés dina-
mizmusénak (energiaforgalméanak) médo-
suldsai, a relativ paratelitettség mértékének
jellegzetes kilonbségei, a felszini ndvény-
takar6 és a talajmikroorganizmusok évsza-
kokhoz is kot6d6 bioaktivitasi fokdnak
szakaszossaga, de ilyen — mert beavatko-
zassal befolyasolhaté — a karszt felszinét
borité novényzet slrlsége és faji Ossze
tétele is, ill. ennek ellenpdlusaként a
karsztfelszin elkopéarositasa.

Nagy a valésziniisége annak, hogy pl. a
Baradla-barlang a Békebarlang mellett
azért kevéssé gy dgyhatasu, mert

A ,, ZomborlyuK’ viznyel6 jellegzetes vakvilgye. A kép hétterében lsthaté széntdféldek-
r6l a viznyelbn 4t rengeteg vegyszerezett iszap mosodik a barlangba.

(A szerz6 felvételei)

a)a Baradldnak tébb —
biztosité — bejarati nyildsa van;

b) a Baradla folotti karsztfelszin ko-
parabb a Béke-barlanginal;

c) a Baradlaban viszonylag kevesebb a
nyilt vizfelilet, s ezért is a relativ |Iégned-
vesség optimalisan magas értékei ott csak
ritkdn tudnak kialakulni;

d) a Baradldban, rendszeresen tartéz-
kodé embertomeg (idegenforgalom) rész-
ben melegitik s ezéaltal szaritjak (a lampéak
is!), részben szennyezik a barlang leve-
abjét.

Lényegében a valtozé faktorok okoz-
zék tehat azt, hogy id6rél id6re a gyogy-
barlangoknak is érzékenyen megvd/tozik a
terapikus hatékonysdga. A Béke-barlang
josvaf6i gyogytermei pl. a téli fél évben
teljesen elvesztik hatékonysdgukat, mert
mihelyt a kuls§ légh&mérséklet tartdsan
10 °C alé csokkent, a josvaf8i barlangvég-
nél befelé huzé Iégdramldsi rendszer
fejlédik ki, ami tobb szaz méteres sza-
kaszban lerontja a barlangi légnedvesség
B -komponensének érvényesulését. Fel-
tin6, hogy ugyanezen idészakban meg-
marad, s6t fokozodik e barlang terapikus
hatasszintje az aggteleki szomorhegyi
fébejarattal elérhet§ szakaszokban, ott
ugyanis a barlang belsejéb&| a kilszin felé
modosul a téli légmozgas iranya.

A leirtakbd6l egyértelmiien kovetkezik,
hogy nincsen olyan terapikus hatdsd
gyogybarlang, amelynek hatékonysdga
szakszeritlen kezeléssel meg ne lenne
sziintethet6. A legnagyobb hiba, amit
ilyen vonatkozasban egy gydgybarlanggal
szemben el lehet kovetni, a légcserélédésre
alkalmas bejaratok vagy egyéb nyilasok
kialakitasa, illetve a barlang szell§ztetése.

légcserét
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Természetesen forditva is igaz a tétel:
minden barlangnak fokozhato a terapikus
hatékonysaga, ha megfelel6 huzatzard
zsilipelvi kapurendszerekk'el kikszobol-
juk, ill. minimumra csokkentjiuk a légki
cserélédés lehet&ségeit.

Az el6bbiekb8| az is kibonthat6, hogy
a barlanglevegé terapikus hatékonysaga
oly médon is fokozhaté, ha a barlangot
magukban foglalé hegyek elkoparosodott
felszinein regeneraljuk a vegetacié eredeti
tomottségét, s f6képpen ha olyan aljno-
vényzetes erd6takaroét alakitunk ki, amely-
nek gyokérszférdjaban nagy és tartds
virulencidja talajbaktérium- és gombapo-
pulaciék tenyésznek (pl. cseres-tdlgyes).
Egy gydgybarlang félotti — mar régdta
meglevs, természetes — erd6vegetacié Uj
fafajokkal (pl. fenyével vagy akaccal) vald
kivaltdsa azonban veszélyes kovetkezmé-
nyekkel jarhatna a terapikus hatékonysag
szempontjabol, mert még ma sem ismerjik
pontosan azokat a talajtani-ndovényzeti
okoldgiai adekvacidkat, amelyeknek koz-
vetett hatasait betegeinken tapasztaljuk.

Aligha tévedink tehat, ha Ggy gondol
juk, az Aggteleki Nemzeti Park kincseinek
sorsa a jovbben sok tekintetben azon
méretik majd meg hogy a kiragadott
példdkként bemutatott és az ezekhez
hasonlé tovéabbi kolcsonhatas-rendszerek-
nek milyen foku lesz a beéplilése a teru-
letfejlesztés nagy koncepcidiba. J6 dolog
az, hogy most ugy tinik, e beépités
maximalis hatasfokara az igény hazankban
mar nemcsak a tudoméany oldalarél
jelentkezik. Hisszik, hogy az Aggteleki
Nemzeti Park megsziiletése erre is a
legszebb bizonyiték.
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SZINPETRI
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1.terkep. Az Aggtelek kirnyeki barlangok karsztos es nemkarsztos vizgyljto felszinei

1 Baradla-bg. magyarorszagi karsztos 4 Békebg. nemkarsztos vizgy(jt6 8 Teresztenyei feltaratlan barlang
vizgy(jté teriilete (= 7,95 km?) teriilete (= 1,85 km?) karsztos vizgy(ijté terilete
5 .Dancza-bg karsztos és nemkarsztos (=1,50 km?)

2 Baradla-bg. magyarorszagi nem- vizgy Gjt8 terilete (= 0,26 km? )

karsztos vizgy(jt6 terilete

4 6 Szabadsiagbg. karsztos vizgyiijts- 9 Teresztenyei feltaratlan barlang

(=10,41 km?) teriilete (= 1,14 km?) nemkarsztos vizgyiijt§ teriilete
3 Béke-bg. karsztos vizgy(ijt6 teriile 7 Szabadsag-bg. nemkarsztos vizgydj (= 1,52 km?)

te (= 3,41 km?) t6 teriilete (=0,50 km?)
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