SZEKY PAL

Elet az 6rok sotetseg
birodalmaban

A barlang éldvilaga és 6koldgiaja

Ez év juniusaban a napilapok hirt adtak arrél, hogy a szervezett miskolci karszt- és barlangkutatas 35.
evforduloja alkalmaval a Karszt- és Barlangkutato Tarsulat szines programot rendezett a Blkkben
(Letrasteton). A barlanglatogatas — amely kulonds latvany felnéttnek es gyereknek egyarant — gyakran
szerepel uti programjaink kozott. Miert is kulénds egy barlanglatogatas? Talan mert szervezetink a
nappalok és éjszakak valtakozasahoz alkaimazkodott, az 6rok sotétseg birodalma mindig rejtélyes
szamunkra. S ha végigjarjuk a barlang megvilagitott folyosoit, termeit, életet sehol sem tapasztalunk.
Felmerul hat a kérdés, van-e a barlangnak éldvilaga (az ott pihend vagy telelé denevéereken kiviil), s ha
igen, mennyiben tér el vagy milyen mértékben hasonlit az altalunk jobban ismert foldfelszini elévilaghoz?
Az ujsaghir kapcsan e kérdesekre probalunk feleletet keresni.

A barlang bejaratat atlépve és a feltart
barlangfolyoson egyre meélyebbre hatolva
minden szokatlanna valik szamunkra; a
feny hianya, a csend, a mozdulatlansag,
a magyarazat szovegeének visszhangja
mind-mind kulonos élmény. No meg az is
kulonos, hogy (hacsak véletlendl fel nem
fedezunk egy-egy fejjel lefelé pihend de-
nevert a mennyezet sziklafalan) az élet-
nek nyomat sem latjuk. Konnyen megfo-
galmazodhat bennuink az az allitas, hogy
ahol allando a sotéetseg, ott nincs is ener-
giaforras, s igy a barlang mélyén nincs is
elet; a bejarat kozelében legfeljebb buvo-
helyet es telelhelyet keresd éldlények
huzodhatnak meg. Az ilyen elképzelés
azonban csak felszines megfigyeléseink
eredménye. A valosagban a barlangot
helytelen lenne egyszerten szik folyo-
sokkal egymashoz kapcsolodo kisebb-
nagyobb fold alatti tiregek rendszerének
tekinteni. A barlang ugyanis — arendsze-
resen vegzett tlzetes vizsgalodas tanu-
saga szerint -— specialis adottsagu, tarto-
san féeny nelkdli éléhelyet és ehhez alkal-
mazkodott sajatos életkozosséget jelent,
ahol ugyanugy érvényre jutnak az 6kolo-
giai rendszerekre jellemz6 kolcsonkap-
csolatok, mint a fold feletti biotopokban és
bioconézisokban.

Csakhogy a barlang élete szemiink el6l
elrejtetten, a fold mélyén zajlik. Az itt
uralkodo torvényszerliségekkel a bar-
langbiologia (speleobiologia) foglalkozik:
ez sajatos modszerekkel dolgozo, kitartd
elemzémunkat igénylé kutatasi terilet,

amelyrél keveset hallunk, holott vilagszer-
te, igy hazankban is a szazadunk eleje
ota kezd kibontakozni ez a foldfelszini
okologiai rendszerek kutatasahoz viszo-
nyitva lépéshatranyban lévé, de két-
ségtelenil vonzo, érdekes tudomany.

A magyar
barlangbioldgiai kutatas
rovid torténete

Noha mar 1549-bél van adat a barlangi
viszonyok vizsgalatara, a rendszeres bu-
varkodas e terlleten hazankban csak
1906-t0l szamithato. Az Aggteleki-bar-
lang pontosabb felmérése ugyan mar
1821—25 k6z6tt megkezdodott (Vass Im-
re), de a barlangbiologia hazai kibontako-
zasaban els6ként Herman Ottonak volt
kezdeményez6 szerepe, aki a Szeleta-
barlang atkutatasaval mutatott példat a
barlangkutatok szamara. Ezt kovette
1919—1925 koz6tt a budai Palvolgyi-bar-
lang, a bukki Budospest-barlang és a
Haromkuti-barlang, majd a szilvasvaradi
Istalloskéi-, ill. Kecske-barlang feltaro
munkalata. 1922-1926 koz6tt az aggteleki
Baradla-barlangban nagy lendiiletet vett
a munka (Kadi¢ Ottokar, Bogsch Laszlo
és Kretzoi Miklos kozremikodésével).
Oket kovették Méhely Lajos, Bokor Ele-
mér és Dudich Endre barlangfaunisztikai
munkalatai. Ezt az el6rehaladast nemzet-
kozi elismerés Ovezte, hiszen 1927-ben
mar hazankban tartottak meg a barlang-
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kutatok kongresszusat (ezt megelézden
— 1926-ban — alakult meg a Barlangku-
tatok Tarsulata is).

Dudich Endre
kezdeményezd és iranyito
barlangkutaté munkassaga

Az Aggteleki-cseppkdbarlang élévilaga-
nak rendszeres kutatasaba kezdve Du-
dich professzor eredményeit hamarosan
szakirodalmi kozleményekben is koz-
kinccseé tette. 1930-ban az Aggteleki-bar-
lang allatvilaganak élelemforrasairol
olyan alapvetd attekintést kozolt (Allattani
Kozlemények 27. kot. 62—77. old.), ame-
lyet a maga alapossagaval, rendszerezé-
képességevel, gondos meghatarozasai-
val — korat szinte messze meghaladéan
— a korszer( Okologiai ismeretek bjrtoka-
ban is eléremutaté, mondhatnank lenyd-
gozd szakmai olvasmanyélményt nyuijto-
nak érzunk ma is. Ettél kezdve munkas-
saga szinte az eurdpai barlangkutatas
gyujtopontjaba kertlt. 1933-ban egy terje-
delmes monografiat irt az aggteleki Ba-
radla-barlang biologiajardl (Spelaeol. Mo-
nographien 1933. 1—246. old.). Kbzben
a barlangbioldgiai kutatasokrol is irt ma-
gyar nyelvii attekintést (Allattani Kozle-
mények 1931. 28. kot. 1—283. old.), amit
annak idején Margo-dijjal jutalmaztak.

A Il. vilaghaboru ugyan a barlangbiol6-
giai kutatasok terén is atmeneti vissza-
esést okozott, de a felszabadulas utan



Dudich professzor iranyitasaval uj lendu-
lettel folytatédott a munka: munkatarsai-
val, tanitvanyaival d6sszefogva 1959-ben
létrehozta az aggteleki barlangbiologiai
laboratériumot. Ez kisérletezési lehetésé-
get biztosit azéta is nemcsak a barlangbi-
olégianak, hanem a talajlako allatok 6ko-
légiajaval foglalkozé zoolbgusok munka-
jat is segitheti (egyik tanitvanya és mun-
katarsa — Zicsi Andras — pl. a foldigilisz-
sének és szaporodasanak a vizsgalataval
figyelemre mélté eredményeket ért el, s
jelenleg is iranyitia az ELTE Aggteleki
Barlangbiolégiai Laboratériumaban folyo
kutatomunkat).

A barlang sajatos
élévilagnak ad otthont

A bejarattél befelé haladva a fény meny-
nyisége egyre csokken. Ez a fényben
szegény kornyezet egy hatarzéona (6ko-
ton), amely sajatos ,szlré szerepkort”
tolt be a kulvilag és a teljesen sotét, igazi
barlangi kornyezet k6zétt. A barlangrend-
szer bejarati nyilasait, felszini repedéseit
ugyanis a foldfelszini biotop élévilaga —
elsésorban buvohelyet, koltbhelyet, tele-
I6helyet keresve — szinte allando6 ostrom-
gyurd alatt tartja. A hatarzona csak azokat
az élélényeket engedi be és tartja a bar-
langban alland6 lakokeént, amelyek a bar-
langi életkortilmenyekhez alkalmazkodni
tudnak. A barlang élévilaga tehat — a
hatarzoéna sz(r6 szerepét is felhasznalva
— részben a természetes szelekci6 valo-
gat6 hatasa utjan jott létre. E valogatas
eredmeénye az is, hogy az autotréf produ-
censek szinte teljesen hianyoznak a bar-
langi életkozosségbdl. A bejarat kozele-
ben vannak ugyan zold névények, de
ezek csak az atmeneti sav félhomalyaban
tudnak idélegesen fotoszintetizalni, tehat
nem igazi barlangi él6lények. A barlang
vizeiben sem maradhatnak élve a foto-
szintetizalé algak. Ha tehat nincs zold
novény és alga, akkor azt mondhatjuk,
hogy a barlang él6vilaga nélkilézi a pro-
ducenseket.

A fény hianya mellett minden barlang
sajatossaga a kevéssé ingadozd, rend-
szerint alacsony levegé-h6mérséklet. A
levegd relativ paratartalma igen magas,
megkozeliti a telitettséget, emiatt a parol-
gas igen csekély. A barlang vizei is hide-
gek.

A kilénbdz6 barlangok 6kologiai adott-
sagai egyediek. Emiatt szinte minden bar-
lang egyedi; az altalanositasok mellett
tehat a barlangbiolégusnak figyelembe
kell vennie az egyes barlangok egyedi
sajatossagait.

A barlang 6kolégiai adottsagait a bar-
langi térség szarazfoldi részeire, illetve
vizeire nézve szoktak elemezni. A szaraz-
foldi adottsagok kozott fiziografiai ténye-
26k (foldrajzi fekvés, bejaratok helye és
szama, az Uregek mérete, szama, tobb-

szintdsége, a koztik levé kapcsolatrend-
szer stb.), talajtani tényezék (iszap, ka-
vics, homok, agyag, humusz, cseppkd-
vagy jégképzédmeények, talajhémérsék-
let, kémiai 6sszetétel, pH-viszonyok stb.)
és meteorolégiai tényezdk (klimaviszo-
nyok, leveg6-6sszetétel ionizaltsaga, ra-
dioaktiv sugarzas stb.) egyarant szerepet
jatszanak. Az eurdpai barlangok atlaghé-
mérséklete kb. 10 + 1 °C (a Tapolcai-bar-
lang kivétel ez aldl, hisz itt 20 °C atlaghé-
mérséklet mérhetd). A mért érték a bar-
lang mélyén évszakos ingadozast egyal-
talan nem mutat.

A barlang vizrendszere tobb forrasbél
taplalkozik. Vannak csepegésbdl szar-
mazo talajtocsak, cseppkovek (sztalag-
mitok) alatt 6sszegydlt vizek, oldalfalrél
lecsurgd vizmedencék, allandé tavak, pa-
takok, felszini héolvadasbél szarmazo at-
meneti vizaradasok, ebbél visszamaradé
tocsak stb. Jelentds a talaj szemcséi ko-
z0tti hézagokat kitolté un. intergranularis
viz is. A vizhémérséklet 8—10 °C (a
Tapolcai-barlang vize 18—20 °-0s). A viz
pH-értéke valamivel 7 pH feletti értékd (a
mésztartalom miatt), de e tekintetben
még alig rendelkezuink adatokkal.

E kilonos létfeltételekhez alkalmaz-
kodnak a tipikus barlanglaké élélények:
mikroszervezetek, novények és allatok. A
bakteriumoknak kétségtelenil a szerves-
anyag-lebontasban van szerepuk. Bar-
langi életmodjukrol alig tudunk valamit.
Valamivel tobbet tudunk a barlang né-
vényvilagarol.

Vannak-e a barlangban
névények?

Viragos és fas novények szamara a bar-
lang nem nyujt létfeltételeket. A nGvényvi-
lagot itt csak a moszatok és gombak
képviselhetik. Dudich professzor 1932-
ben az Aggteleki-barlangban két Eugle-
nophyta-fajt talalt; ezek az egyseijtu alla-
tok és a zoldmoszatok kozott atmenetet
mutatd, a novény- és allatvilag hatarara
esé ostoros moszatok, amelyek — ha van
klorofilljuk — autotr6f médon élnek, ha
nincs, heterotréf szervezetek, de akadnak
kozottuk mixotréfok is. Moston (1955)
egyes barlangokban sziklafalra telepilt
kékmoszatokat és zéldmoszatokat talalt,
amelyek mar akar 2 lux fényer6sség mel-
lett is képesek fotoszintetizalni. Claus
Gyodrgy ugyanebben az évben a Baradla-
barlangban 67 moszatfaijt talalt (de ezek
zome feltehetéen csak a bejarati régioban
élhet tartésan). Néha a kiépitett barlangi
folyosok villanyégdi kbzelében is megte-
lepedhetnek moszatok.

Az alacsony hémérséklet miatt a bar-
langban kevés gombafaj él, ezek zéme is
a barlangi rovarok testére tapadva talal-
haté. Talaltak a barlangban antibiotiku-
mot termel6 Actinomycetes sugargombat
is.

Dudich (1932) kutatasai soran kemo-
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szintézisre képes kénbaktériumot (Beggi-
atoa loptonififormis) és vasbaktériumot
(Leptothrix ochracea) fedezett fel a bar-
lang élélényei kozott: ezek anorgoxidan-
sok, hiszen szerves anyagot produkalnak
ugy, hogy az energiat nem a fénysugar-
zasbol, hanem oxidaciéval nyerik. A vas-
baktériumok vizben oldott vas-oxidulbi-
karbonatot oxidalnak (ennek minden g-ja-
bél kereken 525 J energiat nyernek). A
barlangi allévizek zaptojasszagat a Beg-
giatoa kénbaktérium okozza. A kavicsos
aljzatu tocsakbol kiallé vagy oda sodrodo
fadarabokon, néha barnasvords vatta-
szer( bevonat lathaté, ez a Leptothrix-fa-
jok jelenlétét igazolja.

Milyenek
a barlanglako allatok?

A barlang élévilagat (a troglobioszt) és
ezek kozott is elsbésorban a barlangi alla-
tokat az itteni életfeltételekhez val6 kots-
dés alapjan mar a mult szazadban 3
csoportra osztottak.

— A barlanglakok jelentés része csak
,vendég” ebben a kulénos kérnyezetben:
ezek a trogloxén fajok véletlenul tévedtek
a barlangba vagy az ember hurcolta be
oda 6ket. Ezek nem tudnak tartésan a
barlangi élethez alkalmazkodni, ezért
elébb-utébb elpusztulnak vagy a ragado-
26k zsakmanyava valnak.

— Vannak barlangkedvel6 (troglofil)
fajok, amelyek ugyan életik java részét
és taplalékukat is féleg a foldfelszini élet-
terekben toltik, illetve szerzik, de a bar-
langban éjjeleznek (vagy a nappalt toltik
itt), esetleg a barlangban telelnek. Ide
soroljuk azokat is, amelyek a barlangban
taplalkoznak (gombat, tragyat, korhad6
szerves anyagot), nagy az életrevalosa-
guk, igy kulonos alkalmazkodottsag nékul
is megélnek, sét szaporodnak is itt.

— Veégul vannak kizarélag barlangban
el6forduld, a barlangi életkdriimények-
hez messzemenden alkalmazkodott trog-
lobiontok: szamszertien a legkisebb lét-
szamuak, de kllonos testfelépitésiek és
életmoéduak (vakok, szintelenek), szapo-
rodasuk nem id6szakos. Ezeket a legne-
hezebb megfigyelni, életmddjukat kideri-
teni. Valészind, hogy a barlangi él6lények
kozil a troglobiontok a legdsibb tipusuak,
ezért ezeket egyes kutatok ,él6 kovile-
teknek” tekintik (Jeannel, 1942).

A barlangi névényeknél is alkalmazzak
ezt a harmas beosztast (trogloxén, troglo-
fil és troglobionta), noha itt inkabb csak
tipizalasra hasznalhat6.

Kilonés életmod
— fokozott alkalmazkodottsag

A troglobiontoknak (részben a troglofil
fajoknak is) lehetnek olyan sajatossagaik,
amelyek a foldfelszini rokonaiktél megkui-
I6nboztetik 6ket. Ezek vagy alaktani, vagy



élettani, ill. szaporodasbiolégiai kilénle-
gességek.

Killemi szempontbdl legismertebb tu-
lajdonsag a barlangi allatok kiltakaréja-
nak festékanyaghianya (depigmentalt-
sag). Ezzel gyakran egydtt jar a vaksag, a
szemek elcsokevényesedése (rudimen-
tacidja), avagy teljes hianya. Barlangi al-
latok kozul a rovaroknal gyakori a szar-
nyak elcsokevényesedése (vagy leg-
alabbis a hats6 par szarny gyakori hia-
nya); néha a légz6szerv is hianyzik (ilyen-
kor a gazcsere béron keresztil megy
végbe). Rovaroknal gyakori a labak, csa-
pok, a rajtuk lévd tapintészervek, serték,
sz6rok szamanak és hosszanak megno-
vekedése. Nem ritka a potroh feltiind
duzzadtsaga sem.

A szintelen és vak barlangi troglobion-
tok kozott talan legismertebb a jugoszla-
viai illir-dalmat karsztbarlangokban még
ma is él6 (bar mar kipusztuléban 1évé)
barlangi géte (Proteus anguinus). Ez a
farkos kétéltd faj csupasz, fehér bérd,
angolnaszerl testalkatu, végtagjai gyen-
gék, rovidek. Megnyult fej mogott kétol-
dalt vérvords bojtszerd kopoltyd lathaté.
Nincs kozeli rokona, 6nallé génuszt alkot,
mert sok mas gétefaijtél eltéréen kopoltyui
egész életén at megmaradnak, és egyed-
fejlédése rendszerint nem éri el a teljes
kifejlést, noha kozben ivaréretté valik.
Kalénos, hogy a vilagon atkutatott sok
ezer barlang kozott csak az illir-dalmat
barlangban él, sehol masutt nem fordul
elé. A barlang sz(k jaratait atkutatva ke-
resi taplalékat (rakokat, gilisztakat, rova-
rokat, larvakat). Gyenge labai ellenére
mozgékony, finom szaglasa folytan vakon
is jol tajékozodik a sotétben. Emlékezdkeé-
pessége is kival6. Parzas utan a néstény
12—17 petét rak, ezeket kikelésikig 6rzi.
Kulénds, hogy az ivadéka acélszirke, és
ilyenkor még jol lathaté szemgolydja is
van, ami csak egyéves korara fejl6dik
vissza. Foldfelszini rokonai nyilvan mar
rég kihaltak; a barlangi géte a
barlangi korilményekhez kivaléan alkal-
mazkodott, igy joggal él6 kéviletnek te-
kinthet6. A legujabb jelzések szerint a
karsztvizek szennyezédése miatt fenn-
maradasa végveszélybe kertlt.

A halak koézétt is akad barlangi életmo-
du, vak és pigment nélkili faj. llyen a
pontylazacok (Characidae) csaladjaba
tartozé barlangi vaklazac (Anoptichthys
jordani); ezt Mexiké barlangjaiban fedez-
ték fel néhany évtizeddel ezel6tt. Bar a
legtdbb troglobionta kisérleti célra térténd
tartasa és tenyésztése rendkivili nehéz-
ségeket jelent, e halfaj — a kutaték kiilo-
nds szerencsének tartjak — akvariumban
kénnyen szaporithaté és tarthaté, igy
diszhalként akvariumban tartva sokat
vizsgaltak. Kiléndsen a szem degenera-
cios folyamatat kisérték figyelemmel. Be-
igazolédott, hogy ez a faj nem vakon
sziletik, hanem a megtermékenyiilt ikra-
ban a kezdeti fejl6dés idején (mar 48 6rai
fejlédés utan) szabalyos szemgolyokép-

z6dés figyelheté meg; majd a kikelés utan
ez mar nem fejlédik tovabb, nem tart
lépést a test tobbi szervének kialakulasa-
val, hanem degeneralédik (az elllsé
szemcsarnokba fokozatosan atlatszatlan
kocsonyas anyag halmozé6dik fel, a szem-
golyot egy kemény porcos burok oleli
kordl; a kialakult ideghartya azonban csak
ivarérett korban fejl6dik vissza teljesen).
A kifejlett halnal a szemgodorben, zsir-
parnaba agyazottan mar csak egy 0,2—
0,3 mm atméréjti, nem funkcionalé szem-
goly6t lehet talalni. A vak hal oldalszerve
segitségével a barlang sotétségében is
jol tud tajékozédni. Vannak egyéb bar-
langlaké halak is; ezeket kilon csaladba
tomoriti a rendszertan (Amblyopsidae).
Ezek szintén pigment nélkiliek és vakok.
Féleg E-Amerika barlangjait lakjak.

A gerinctelen barlangi allatok k6zétt is
akad vak faj. Kdzuluk talan legismerteb-
bek a vakbolharakok (Niphargus-fajok).
Néhany vakbolharak-fajt éppen hazai
barlangjainkban fedeztek fel: ilyen pl. a
Niphargus aggtelekiensis vagy a N. hun-
garicus, de emlitésre érdemes a hévizi
vakbolharak (N. thermalis) is. Nagy
egyedszamban él az Aggteleki-barlang-
ban a vakaszka (Mesoniscus graniger). A
pbkszabasuak kozott is akad barlangi faj:
ilyen pl. a vak alskorpié (Bloghrus brevi-
pes), a barlangi keresztespok (Meta me-
randi) vagy a takacspok (Nesticus cellula-
nus).

Az Aggteleki-barlangbél ismert a rova-
rok kézll a vakfutrinkakhoz (Terchini) tar-
toz6 magyar vakfutrinka (Duvalites hun-
garicus). Az elsé barlanglaké holyvaal-
katu bogarfajt (a Leptoderus hohenwarti-
t) mar 150 évvel ezel6tt els6ként Schmidt
Ferdinand irta le. Erdekes, hogy az
észak-amerikai és a trépusi dvezet bar-
langjaiban a bogarak sokkal kisebb lét-
szamban fordulnak eld, mint Eur6paban.
A szbrosszarnyldak vagy tegzesek (Tri-
choptera) kozoétt is akad tobb olyan bar-
langlaké faj, amely itt is fejl6dik. A tropusi
guandbarlangokban barlangi szécskék
(Troglophilus-fajok) élnek: ezek csaknem
mindig pupos hataak, szarnyuk hianyzik,
labaik hossztak, csapjuk tébbnyire a test-
hossz tobbszorosére nyult. A kétszar-
nyuak kozott is akadnak barlanglaké fajok
(pl. a szunyoglabl legyek — Dolicho-
poda-fajai kdzétt), bar kozottik kevés az
igazi troglobionta. A hartyasszarnyuak
kozott is csak troglofil vagy trogloxén
fajokrél beszélhetiink. Erdekes, hogy a
melegebb (trépusi) barlangokban még
hangyak is talalhatok. Lepkék rendszerint
csak a bejarat kdzelében fordulnak el6.
Trépusokon a denevérguandéban tébb
lepkefaj hernyéja fejl6dik.

A puhatestiek kézul a kagylok csak
véletlen folytan élhetnek barlangban; van-
nak viszont barlangi csigafajok, igy a mi
Baradla-barlangunkban él a Daudebar-
dia cavicola barlangi félmeztelen csiga
(ezt bennszil6tt fajnak tekinthetjuk).

A gerincesek soraban a mar emlitett
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hal- és farkos kétéltd fajok mellett elvétve
lesovanyodott békakat is talaltak. Ezek
véletienul keriltek be s sziikségszerien
yhaldlra itéltek” a barlangi miliében. A
hillék melegigényességiik miatt nem él-
hetnek a barlangokban. A madarak zéme
sem barlanglaké. Csak két troglofil ma-
darcsalad akad: ezek a sarlésfecskék és
a lappantyufélék kézé sorolt fajok néme-
lyike. Délkelet-Azsia és az indonéz sziget-
vilag barlangjaiban élnek a fecskeszer(d
szalanganok, amelyek barlangban talal-
haté fészkét a bennszilottek taplalékként
is fogyasztjak. A lappantyufélékhez tar-
toz6 zsirmadar (Stetornis capipensis) pe-
dig Venezuela barlangjaiban él (éjjel kire-
pul a barlangbdl taplalkozas miatt, a bar-
lang sotétjében denevér médjara ultra-
hang-visszaverédés segitségével tajéko-
26dik).

Az eml6sok kozott csak trogloxén fajok
akadnak: a ragcsalok kozil az egérfélék,
a pelék, a marmotak, a mékusok csak
atmeneti vagy téli buvohelyként hasznal-
jak a barlangot. A hajdanibarlangi medve
is csak a bejarat kbzelében keresett me-
nedéket. A denevérek egy része nappal,
ill. télen lakik a barlangban. Tragyajuk igy
is fontos tapanyagforras a barlangi ge-
rinctelenek szamara.

A barlangi allatok
szaporodasa

Az igazi barlanglaké allatok szaporodasa
és egyedfejl6dése is barlangi kdrnyezet-
ben zajlik le. Kbzos jellemzéjuk, hogy ez
az életjelenség nem kotédik évszakok-
hoz, tehat aperiodikus, egész éven at
folyamatos. A peték szama — a fold feletti
rokon fajokéhoz viszonyitva — csekeé-
lyebb, de egy-egy pete mérete nagyobb.
Egyedfejlédésiik és atalakulasuk idétar-
tama megrdvidilt. E tekintetben azonban
a troglobiontokat még csak kevéssé is-
merjuk. Pedig nemcsak szaporodasuk és
egyedfejlédésik, de viselkedésiik és ge-
netikajuk tanulmanyozasa is biztosan sok
érdekes U] felfedezésre adna lehet6sé-
get. Ezt mar évtizedekkel ezel6tt Dudich
professzor is hangsulyozta és a barlang-
laboratérium felallitasaval is ezt szorgal-
mazta.

Taplalékforras
a barlangi allatok szamara

Okolégiai szempontb6l elsédleges kér-
dés, hogy az el6bbiekben felsorolt igazi
barlangi allatok szamara milyen taplalék-
forras all rendelkezésre. A szakemberek-
nek régéta az a véleménye, hogy a bar-
lang allatvildaga éhezik. Ezt Dudich pro-
fesszor mar tobb mint 50 évvel ezelbtt
tizetesen vizsgalta és érvei felsorakozta-
tasaval cafolta. Igaz ugyan, hogy a foto-
szintetizalé szervezetek hianya miatt
nincs (vagy csak elenyészé) a primer



Korunk hazai természettudésair6l
— ha tartalmas életutjuk megszakadt,
s a halél elragadta &ket sorainkb6l —
viszonylag kevés sz6 esik, holott meg-
alapozé munkassaguk, nemzetkozi-
leg is elismert kutatasi eredményeik
nélkil tudomanyteriletikén nem tud-
tunk volna el6relépni, s igy ma sem
tudjuk azokat nélkiildzni.

Az emlékezés és emlékeztetés
szandékaval lapunk e szamanak ha-
séabjain Dudich Endre (1895—1971)
zoolégusprofesszorrél szélunk, aki
életében az egész mai magyar biol6-
gus tarsadalom egyik kiemelkedé ve-
zéralakja, a maiyar zoolégusok nesz-
tora, az ELTE Allatrendszertani Inté-
zetének csaknem 4 évtizeden at veze-
téje volt. Eredményekben gazdag
életpalyajat nehéz szlk keretek kozott
felvazolni. Elég, ha emlékeztetiink ar-
ra, hogy a tanari diploméajanak meg-
szerzése (1920) utan a Magyar Nem-
zeti Muzeum Allattaraba keriilve, szé-
leskérien érdekl6dott a zool6gia
csaknem minden aganak kutatasi
eredményei irant és rendszertani tar-
gyu elsé publikacioit megjelentetve
egy kulénosen érdekes és eladdig
elhanyagolt kutatasi teriletre kon-

Dudich Endre professzor

(1895—1971)

centrélta figyelmét: a barlangok él6vi-
lagat kezdte tanulmanyozni. Ezzel a
napjainkban még inkabb fontossa valt
produkciébiolégia Eurépa-szerte elis-
mert Gttéréjévé valt. Munkaja elisme-
réséil mar 1932-ben a Magyar Tudo-
manyos Akadémia levelezd tagjai so-
raba véalasztotta és viszonylag fiata-
lon, 39 éves koraban professzori kine-
vezést nyert.

Ettél kezdve harmas feladatot kel-
lett vllalnia, hisz a tanszékvezetés és
az dllatrendszertan tudomanyanak
muvelése mellett a tudésképzésben
is vezet6 szerep vart ra. Igy valt Du-
dich Endre professzor kitiné szakem-
berré, pedagégussa és kiemelkedd
tudomanypolitikussa.

A barlangbiol6égia terén végzett
munkassaga mellett nem lankadt ér-
dekl6dése a zoolégia mas terlletei
irant sem, és soktémaju kutatoként
mikodott élete végéig: az allatrend-
szertan, az 6kolégia, a hidrobiolégia
sok-sok részletkérdését dolgozta fel a
kétszaznal is tobb szakpublikacioja-
ban. Sajat bevallasa szerint specialis
szakteriletének érezte a faunisztikat,
az izeltlabuak alak- és rendszertanat,

a rovarok hangadasat, a biocénol6gi-
at, a barlangkutatast és a Duna-kuta-
tast egyarant. :
Herman Oftt6 6ta talan Dudich
Endre volt az egyetlen zoolégus, aki-
nek az egész magyar zoolégiat atfogéd
tervei és elgondolasai voltak — irta
réla készilt nekrolégjaban tanitvanya
és munkatarsa, Balogh Janos akadé-
mikus. Mar 33 éves koraban irt a
magyarorszagi allatvilag kutatasanak
megszervezésérdl (1928), a felszaba-
dulas utani években pedig ujult erével
és lelkesedéssel dolgozott a magyar
zoolégia Otéves tervének kidolgoza-
san és megvalésitasan. Sikerekben
gazdag palyafutasa soran méltan lett
a Magyar Tudoméanyos Akadémia
rendes tagja (1942), a Munka Erdem-
rend (1955) és a Kossuth-dij (1957)
kitintetettje. Nyugdijba vonulasakor
a Munka Erdemrend arany fokozata-
val, 1969-ben pedig az Akadémiai Ki-
ad6 Nivodijaval tintették ki. Szamos
hazai és kilf6ldi tudomanyos tarsasag
tiszteletbeli tagjava, ill. elnokévé va-
lasztotta. Elete végéig osztatlan sze-
retet és megbecsiilés dvezte. Emlékét
ezért rizniink halas kotelességunk.

produkcid, amely a foldfelszini 6kolégiai
rendszerekben a konzumensek f6 tapla-
lékforrasa. A barlangba azonban kivilrél
nagy mennyiségl elhalt szerves anyag
jut. Ezt az exogén taplalékmennyiséget
elsdsorban a viz sodrasa szallitja a bar-
langba, de részt vesz ebben a szél, az
allatok mozgasa és az ember maga is.
Tehét a barlangi konzumensek f6 tapla-
lékforrasa a barlangba kivilrél bejuté
szervesanyag-tormelék. Ez mennyiségi
szempontbdl béséges ellatast biztosit, a
barlangi allatok tehat nem éheznek, még
akkor sem, ha figyelembe vessziik, hogy
a hajdani nagy guanétomeget (ahol volt
ilyen) mar rég kitermelték, s a mai dene-
vérek tragyaja mar korantsem jelent oly
fontos taplalékforrast, mint régebben.

Taplalékhalozat
a barlangban

Dudich professzor a 30-as években mar
vilagosan feltérképezte a barlanglaké fa-
jokat taplalkozasbiolégiai szempontbdl is.
Ennek alapjan a troglobiontokat a kévet-
kezd csoportokba sorolta:

— a barlanglak6k zéme elhalt szerves

anyagbdl é16, korhadékevé vagy hullaevé
(f6leg az egysejtiek, férgek és izeltia-
buak ilyenek);

— nem hianyoznak a baktériumevék
és gombaevd fajok sem (f6leg egyseijtd
vizi szervezetek és alacsonyrenduek tar-
toznak ide);

— gyakoriak az Urlékevok;

— a felsorolt primer konzumensek |ét-
szaméat a barlangban is az ezekbdl él6
ragadozok korlatozzék (f6leg orvényfér-
gek, csigak, szazlabuak, bogarak és p6-
kok tartoznak e csoportba);

— végll a parazitdk innen sem hia-
nyoznak: a denevérek szamos ekto- és
endoparazitajatél eltekintve a taplalékha-
I6zat minden csoportjanak vannak él6s-
kdd6i (legyek, bolhék, atkak), de ezekrd|
ma még keveset tudunk.

A kivilrél bejutott, elhalt szerves
anyagra épulé taplalékhalézat elsd lép-
cséjén tehat a primer konzumensek szint-
jén a korhadék-, hulla- és triilékevé fajok
egyedei jelentik a legfébb csoportot, s e
félé soroljuk (szekunder konzumensek
szintjén) a ragadozokat is. Az él6skdds-
ket a gazdaszervezeteik szintjére szoktak
besorolni. Az exogén taplalékforras mel-
lett az elenyész6 mértékd primer produk-
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ci6t is meg kell emliteni, amely az anor-
goxidansok tevékenysége révén autoch-
ton (6nellatd) szerepkort tolt be. Termé-
szetesen az igy felépulé taplalékhalozat
mellett a lebont6 szervezeteknek (dekom-
ponaldk, reducensek) is donté szerepik
van a barlangba juté vagy ott képzédd
szerves anyag lebontasaban; a lebontott
anyagokat 6k vezetik vissza az anyagkor-
forgas kiindulépontjara.

Mivel a barlangban a tréfikus rendszert
az exogén Uton bekerllt szerves anyag
alapozza meg, ugyanakkor az autochton
ut sem hanyagolhat6 el teljesen, ezért az
ilyen — foldfelszinitdl eltéré — taplalék-
halézat-rendszert paratrof jelleglnek ne-
vezték el (Naumann, 1925.).

Taplalékellatottsag szempontjabdl
azonban a barlangok korantsem egysé-
gesek. Tréfikus szempontb6l Dudich sze-
rint a barlangokat 2 csoportba oszthatjuk:

—a monotréf barlangokat maskeént
exotréf barlangoknak is nevezhetnénk,
hiszen a producensek teljesen hianyoz-
nak, a taplalékforras kizarolag a kilvilag-
rél kerlil a barlangba, a rendszer tehéat
teljes mértékben a kilvilagtol figgé;

— az amfitréf tipust barlangnak van
sajat primer produkcibja is, tehat nem



teljesen fuggé jellegy; ha a bejarati régiod
fotoszintézisébdl szarmazik az elsddle-
ges termelés, akkor fotoendotrof barlang-
rol beszélhetink; amennyiben a sotét bar-
lang kemoszintézise jelenti az onellatast
(legalabbis kiegészitéskent), akkor ke-
moendotrof barlangrol lehet sz6. Vegul
ha mindkettd kozrejatszik, akkor foto-
kemo-endotrof elnevezes a helytallo.

A barlangi életk6z6sség
és ennek éléhelye

Ha a trofikus kapcsolatok az egyuttélé
fajok egyedeit — a foldfelsziniekhez ha-
sonléan — egy bonyolult taplaléekhalozat-
rendszerré szovik egybe, akkor jogos bar-
langi életk6zdssegrol (troglobiosz) be-
szélni. Ennek éléhelye a biochor (Dudich
szerint). Ezt a fogalmat ujabban kettés
értelemben hasznaljak az 6kologusok: ta-
gabb értelemben nagy életterek azon ré-
szét jelolik igy, amelyeknek hasonloak az
adottsagai (klima, vegetacio), de jelent-
het mikrobiotépot is, ahol egy szlikebb

korzet sajatos adottsagai az ehhez alkal-
mazkodott élélények mozgaskorét és
koncentralasi helyét hozza létre.

A barlangi élet
analogijai

A fény allando és teljes hianya, a kiegyen-
litett hGmérséklet és a magas paratarta-
lom mas éléhelyen is eléfordulhat, s igy
vannak a barlangi biochorokhoz hasonlo,
vele analdg él6helyek; ezek a barlangbio-
logiai kutatasok szamara j6 6sszehason-
litasi alapot szolgaltatnak, sét a barlang-
laboratérium ezen analog biochorok él6-
lényeinek vizsgalatara is kivaléan alkal-
mas. llyen analog éléhelyek a talaj me-
lyebb rétegei (endogeea), a talajba vajt
jaratok, tregek, kotorékok (ezeket mikro-
barlangoknak is nevezhetjik), az ember
altal létrehozott fold alatti létesitmenyek
(banyak, aknak, pincék). De ilyen szere-
pet toltenek be a kézetrepedések, to-
vabba a fold alatti vizrétegek (kutak, talaj-
viz), s6t a vizparti homokos-kavicsos ré-

teg hézagait kitolté viztér az itt talalhato
élévilaggal.

Osszehasonlité
barlangbiologia

Bar minden barlang egyedi jellegl, a
bennuk szerzett kutatasi tapasztalatok
Osszehasonlitasa korantsem felesleges,
mert a ma még magyarazat nélkuli eltére-
sek mellett néha elképeszté hasonlatos-
sagokra bukkanhat a kutaté (még tavoli
barlangok egybevetése esetén is). Az
ilyen adatok azonban még rendkivul hia-
nyosak, mert nincs vilagszerte rendsze-
res barlangbiologiai kutatas, hianyzik a
barlangi allatféldrajz, keveset tudunk a
barlangok korar6l, multjardl, kialakulasa-
rol is. Ezért azt sem tudjuk megmondani,
hogy a jelenleg él6 troglobiontok hol.
milyen uton-maédon jutottak a barlangba
hogyan alkalmazkodtak a sajatos eletko-
rulményekhez, s hogyan alakulhattak ki a
mai barlangi életkozosségek. Mindez a
barlangbioldgiai kutatasok jovébeni fel-
adatai kozeé tartozik.

UJ KONYVEK

MATHE JANOS: Egy vilagjaré kertjei.
(Mezbgazdasagi Konyvkiadé, Budapest,
1987.)

Divatba jottek a memoarkoétetek, a visszaemié-
kezések. Szivesen olvassuk 6ket, akkor is, ha
a ll. vilaghaborl vezeté politikusai vagy hadve-
zérei irtak, de akkor is, ha a torténelem kisebb
szereplSi. Most egy érdekes ,szakmai” memo-
arkotet jelent meg a kényvesboltokban. Szer-
z6je nem vilaghiresség, foglalkozasara nézve
kertész. Mondanival6ja azonban rendkivil ér-
dekes, szévege olvasmanyos.

A szerz6 1903-ban sziletett Sarkadon.
Edesapja autodidakta kertész volt, aki Sarka-
don egy kereskeddcsalad elhanyagolt kertjébd!
foldi paradicsomot hozott létre. De sajat kertet
is varazsolt, st még lveghazat is, amelynek
minden zugat szebbnél szebb noévények és
torpe gyumoélcsfak népesitették be. Oszténd-
sen, tapasztalatok alapjan, de szamtalan 0j
oOtlettel termesztett viragot, gyimdlcsét, ame-
lyeknek még tavolbdl is szamos latogatdja,
bamulo6ja akadt. Karacsonyra éré almai, kortéi,
mandarinjai, sz6l6i, 6szibarackjai, sargadinnyéi
méltan keltettek feltinést, éppugy, mint az ak-
koriban még csodanak szamité téli vagott virag-
jai. A csaladi idillt azonban hamarosan feldulta
a betegség, a halal, az elsé vilaghaboru.

A haboru utan a szerz6 kertésztanulonak
szegbdott, elébb Kondorosra, majd Szabad-
battyanba, a Magyar—Holland Faiskolai és
Kertészeti Rt.-hez, ahol a hollandok — j6 tzleti
érzékkel — tulipan- és gladioluszhagymakat
termesztettek. Ekkor mar a szerzd régéta dé-
delgette utazasi terveit, megvalésitasahoz utle-
vélre, pénzre, ajaniélevelekre volt szilksége,
no meg nyelvtudasra. Elkezdett franciaul tanul-
ni. Ekkor a halad6 szellemu népi ir6k az intenzi-
vebb termelés és korszeru értékesités elémoz-

ditasara kezdték kibontakoztatni a ,Kertma-
gyarorszag” mozgalmat, amely a legszegé-
nyebb kisbirtokos parasztsagot akarta megta-
nitani az intenzivebb kertgazdalkodasra. Ezért
készllt a szerz6 is az akkor mar fejlett kertkulta-
raju Franciaorszagba, hogy ott szerzett tapasz-
talatait a haza javara fordithassa.

1925-ben kelt Utra, el6bb Parizsba, illetve a
versailles-i Nemzeti Kertészeti Iskolaba, a fran-
cia kertészeti oktatas fellegvaraba ment. Ke-
mény munka vart ra, fejlesztenie kellett nyelvtu-
dasat, potoini gyorsan fogy6 pénzét, készilni a
felvételi vizsgara. Az iskola elvégzése utan
kilonféle munkahelyeken kereste a kenyerét
és pénzt gyljtétt a nagy kalandra, a nagy
utazasra.

Dolgozott kertészetben, viragizletben, ahol
tobbszér volt alkalma bizonyitani tudasat,
ugyességeét, lelkiismeretességét és éleimessé-
gét is. Kdzben kilénbbzé orszagokbeli embe-
rekkel — féleg kertészekkel — kotott ismeretsé-
get, baratsagot. Amikor beérett az alkalom,
utazni kezdett. EIGbb kerékparral jarta be Fran-
ciaorszagot, majd beutazta Spanyolorszagot,
Belgiumot, a Kanari-szigeteket, Algériat, Tu-
niszt, Egyiptomot. Csavargott Bagdadban, par-
kot tervezett Iranban és Torokorszagban. Be-
utazta Eszak-Eurépat, gyonyodrkodott a Nia-
gara-vizesésben, az izlandi vulkanokban, a
finn tavakat évezé fehér torzsi nyirfakban.
Talalkozott és elbeszélgetett Micsurinnal. Ke-
resztilutazta Kanadat.

A sok vandorlast megunva Belgiumban,
Flandriaban telepedett le, megnésiilt, elvette a
magyar Béres Mariat. Kertészetébdl jol megélt,
amikor kitort a haboru, és a németek lerohantak
Belgiumot. Hazamenekulés kdzben megsebe-
sult, majd felépilt és végul is sikerdlt eljutnia
Balatonfiredre, felesége csaladjahoz.

Tapasztalatait itthon igyekezett hasznosita-
ni, elébb egy terméketlen teriiletet varazsolt
viragzéva, eddig sohasem latott névények —
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viragok, gyumélcsok, zoldségek — termbéveé.
A haboru itt is elérte, majd bekapcsolodott az
ujjaépitésbe: dolgozott a Foldmdvelési Minisz-
tériumban, majd Balatonfired fokertésze lett.
Balatonfiireden a foldoszté bizottsag elndke
volt, a Nemzeti Parasztpart jarasi titkara, a TIT
jarasi elnoke. Cikkeket irt, eldadasokat tartott,
igyekezett tudasat tovabbadni. Kézben kudar-
cok érték, csaladi banatok (kislanya, felesége
halala), és keserliség csendil ki az utolsé
oldalakbdl: senki sem lehet proféta a hazaja-
ban.

E kivonatos ismertetés nem fejezheti ki a
konyv rendkivil érdekes tartalmat. Izgalmas
olvasmany, nem lehet letenni. Egyszer( ecset-
vonasokkal jellemzi témait, ezek mégis rendki-
vil kifejezdk, legyen sz6 akar névényekrdl,
kertekrél, akar emberekrdl, akar a meglatoga-
tott orszag viszonyairél a harmincas években.
Elolvasasat végzettségtdl, érdeklédési kortdl
fuggetlenil mindenkinek ajanihatjuk.

(H.J.)

DR. BESZNYAK ISTVAN (szerk.): A da-
ganatok sebészete. (Medicina Kényvki-
ado, 1986.)

A konyvet ir6 37 szerz6 36 fejezetben foglalja
Ossze a tématerilet legmodernebb tudnivaléit
szakemberek szamara. A megértést 154 fe-
kete-fehér abra (fénykép, illetve tusrajz) segiti.

DR.BENDER GYORGY: A gerincbeteg-
ségek differencidldiagnosztikaja az or-
topédiaban. (Medicina Koényvkiado,
1987.)

A gyakorlé orvos kdnyvtara sorozat 214. kétete.
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