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Elet az örök sötétség 
birodalmában
A barlang élővilága és ökológiája

Ez év júniusában a napilapok hírt adtak arról, hogy a szervezett miskolci karszt- és barlangkutatás 35. 
évfordulója alkalmával a Karszt- és Barlangkutató Társulat színes programot rendezett a Bükkben 
(Létrástetön). A barlanglátogatás —  amely különös látvány felnőttnek és gyereknek egyaránt —  gyakran 
szerepel úti programjaink között. Miért is különös egy barlanglátogatás? Talán mert szervezetünk a 
nappalok és éjszakák váltakozásához alkalmazkodott, az örök sötétség birodalma mindig rejtélyes 
számunkra. S ha végigjárjuk a barlang megvilágított folyosóit, termeit, életet sehol sem tapasztalunk. 
Felmerül hát a kérdés, van-e a barlangnak élővilága (az ott pihenő vagy telelő denevéreken kívül), s ha 
igen, mennyiben tér el vagy milyen mértékben hasonlít az általunk jobban ismert földfelszíni élővilághoz? 
Az újsághír kapcsán e kérdésekre próbálunk feleletet keresni.

A barlang bejáratát átlépve és a te ltárt 
barlangto lyosón egyre mélyebbre hato lva 
m inden szokatlanná válik szám unkra; a 
fény hiánya, a csend, a mozdulatlanság, 
a m agyarázat szövegének v isszhangja 
m ind-m ind különös élmény. No meg az is 
különös, hogy (hacsak véletlenül fel nem  
fedezünk egy-egy fejjel lefelé pihenő d e ­
nevért a m ennyezet sziklafalán) az é le t­
nek nyom át sem látjuk. Könnyen m egfo ­
ga lm azódhat bennünk az az állítás, hogy 
ahol á llandó a sötétség, ott nincs is ene r­
g iaforrás, s így a barlang mélyén nincs is 
élet; a be jára t közelében legfeljebb búvó­
helyet és te lelőhelyet kereső élő lények 
húzódhatnak meg. Az ilyen e lképzelés 
azonban csak fe lszínes megfigyeléseink 
eredm énye. A valóságban a barlangot 
helyte len lenne egyszerűen szűk fo lyo ­
sókkal egym áshoz kapcsolódó kisebb- 
nagyobb fö ld  alatti üregek rendszerének 
tekinteni. A  barlang ugyanis —  a rendsze­
resen végze tt tüzetes vizsgálódás ta n ú ­
sága szerin t —  speciális adottságú, ta rtó ­
san fény nélküli élőhelyet és ehhez a lka l­
m azkodott sajátos életközösséget je lent, 
ahol ugyanúgy érvényre jutnak az öko ló ­
giai rendszerekre jellemző kölcsönkap- 
csolatok, m int a föld feletti biotópokban és 
biocönózisokban.

C sakhogy a barlang élete szemünk elől 
e lrejtetten, a föld mélyén zajlik. Az itt 
ura lkodó törvényszerűségekkel a ba r­
langbio lóg ia  (speleobiológia) foglalkozik; 
ez sa já tos módszerekkel dolgozó, kitartó 
e lem zőm unkát igénylő kutatási terület.

amelyről keveset hallunk, holott v ilágszer­
te, így hazánkban is a századunk eleje 
óta kezd kibontakozni ez a fö ld fe lszín i 
ökológiai rendszerek kutatásához v iszo ­
nyítva lépéshátrányban lévő, de ké t­
ségtelenül vonzó, érdekes tudom ány.

A m agyar
barlangbiológiai kutatás  

rövid története

Noha már 1549-ből van adat a barlangi 
viszonyok vizsgála tára, a rendszeres bú­
várkodás e terü le ten hazánkban csak 
1906-tól szám ítható. Az A ggte lek i-bar­
lang pontosabb felm érése ugyan m ár 
1821— 25 között megkezdődött (Vass Im ­

re), de a barlangbio lógia  hazai k ibontako­
zásában elsőként Herman Ottónak volt 
kezdem ényező szerepe, aki a Szeleta- 
barlang átkutatásával mutatott pé ldát a 
barlangkutatók számára. Ezt követte  
1919— 1925 között a budai Pálvölgyi-bar- 
lang, a bükki Büdöspest-barlang és a 
Három kúti-barlang, majd a szilvásváradi 
Istállóskői-, ill. Kecske-barlang fe ltáró 
munkálata. 1922-1926 között az aggteleki 
Baradla-barlangban nagy lendületet vett 
a munka (Kadic Ottokár, Bogsch László 
és Kretzoi Miklós közrem űködésével). 
Őket követték Méhely Lajos, Bokor Ele­
mér és Dudich Endre barlangfaunísztikai 
munkálatai. Ezt az előrehaladást nem zet­
közi elism erés övezte, hiszen 1927-ben 
már hazánkban tartották meg a barlang ­

kutatók kongresszusát (ezt megelőzően
—  1926-ban —  alakult meg a Barlangku­
tatók Társulata is).

Dudich Endre 
kezdem ényező és irányító  

barlangkutató m unkássága

Az Aggteleki-cseppkőbarlang é lővilágá­
nak rendszeres kutatásába kezdve Du­
dich professzor eredm ényeit ham arosan 
szakirodalm i közlem ényekben is köz­
kinccsé tette. 1930-ban az Aggte lek i-bar­
lang álla tvilágának élelem forrásairól 
olyan alapvető áttekintést közölt (Á llattani 
Közlem ények 27. köt. 62— 77. old.), ame­
lyet a maga alaposságával, rendszerező­
képességével, gondos m eghatározásai­
val —  korát szinte messze meghaladóan
—  a korszerű ökológiai ism eretek b irtoká­
ban is előrem utató, mondhatnánk lenyű­
göző szakmai olvasm ányélm ényt nyújtó­
nak érzünk m a is. Ettől kezdve m unkás­
sága szinte az európai barlangkutatás 
gyújtópontjába került. 1933-ban egy terje ­
delmes m onográfiá t írt az aggteleki Ba- 
radla-barlang biológiájáról (Spelaeol. M o­
nographien 1933. 1— 246. old.). Közben 
a barlangbio lógia i kutatásokról is írt ma­
gyar nyelvű áttekintést (Á llattani Közle ­
mények 1931. 28. köt. 1— 23. o ld.), amit 
annak idején M argó-díjja l ju ta lm aztak.

A II. világháború ugyan a barlangbio ló ­
giai kutatások terén is átm eneti v issza­
esést okozott, de a fe lszabadulás után
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Dudich professzor irányításáva l új lendü­
lettel fo lytatódott a m unka: munkatársai­
val, tanítványaival összefogva 1959-ben 
létrehozta az aggte leki barlangbiológiai 
laboratóriumot. Ez kísérle tezési lehetősé­
get biztosít azóta is nem csak a barlangbi­
ológiának, hanem a ta la jlakó  állatok öko­
lógiájával foglalkozó zoológusok m unká­
já t is segítheti (egyik tan ítványa és mun­
katársa —  Zicsi András —  p l. a fö ldigilisz­
ták táplá lkozásbio lógiá jának, növekedé­
sének és szaporodásának a vizsgálatával 
figyelem re méltó eredm ényeket ért el, s 
je lenleg is irányítja  az ELTE Aggteleki 
Barlangbiológiai Laboratórium ában folyó 
kutatómunkát).

A barlang sajátos  
élővilágnak ad otthont

A bejárattól befelé ha ladva a fény meny- 
nyisége egyre csökken. Ez a fényben 
szegény környezet egy határzóna (öko- 
ton), amely sajátos „szűrő  szerepkört” 
tö lt be a külvilág és a teljesen sötét, igazi 
barlangi környezet között. A barlangrend­
szer bejárati nyílásait, fe lszín i repedéseit 
ugyanis a fö ldfe lszín i biotóp élővilága —  
elsősorban búvóhelyet, költőhelyet, te le ­
lőhelyet keresve —  szin te  állandó ostrom ­
gyűrű alatt tartja. A határzóna csak azokat 
az élő lényeket engedi be és tartja a bar­
langban állandó lakóként, amelyek a bar­
langi é letkörülm ényekhez alkalm azkodni 
tudnak. A barlang é lővilága tehát —  a 
határzóna szűrő szerepét is fe lhasználva 
—  részben a te rm észetes szelekció vá lo ­
gató hatása útján jö tt létre. E válogatás 
eredm énye az is, hogy az autotróf produ- 
censek szinte te ljesen hiányoznak a bar­
langi életközösségből. A bejárat közelé­
ben vannak ugyan zöld növények, de 
ezek csak az átm eneti sáv félhomályában 
tudnak időlegesen fotoszintetizáln i, tehát 
nem igazi barlangi élőlények. A barlang 
vizeiben sem m aradhatnak élve a fo to ­
szintetizáló algák. Ha tehát nincs zöld 
növény és alga, akkor azt mondhatjuk, 
hogy a barlang é lőv ilága nélkülözi a pro- 
ducenseket.

A fény hiánya m elle tt minden barlang 
sajátossága a kevéssé ingadozó, rend­
szerint alacsony levegő-hőm érséklet. A 
levegő relatív páratarta lm a igen magas, 
m egközelíti a te líte ttséget, emiatt a páro l­
gás igen csekély. A  barlang vizei is h ide­
gek.

A különböző barlangok ökológiai adott­
ságai egyediek. E m iatt szinte minden bar­
lang egyedi; az á lta lánosítások mellett 
tehát a barlangbio lógusnak figyelem be 
kell vennie az egyes barlangok egyedi 
sajátosságait.

A barlang ökológia i adottságait a bar­
langi térség szárazfö ld i részeire, illetve 
vizeire nézve szokták elemezni. A száraz­
földi adottságok között fiziográfiai ténye­
zők (földrajzi fekvés, bejáratok helye és 
száma, az üregek m érete, száma, több­

szintűsége, a köztük levő kapcsolatrend­
szer stb.), ta la jtani tényezők (iszap, ka­
vics, homok, agyag, humusz, cseppkó- 
vagy jégképződm ények, ta la jhőm érsék­
let, kémiai összetétel, pH-viszonyok stb.) 
és meteorológiai tényezők (k lím aviszo­
nyok, levegő-összetétel ionizáltsága, ra­
dioaktív sugárzás stb.) egyaránt szerepet 
játszanak. Az európai barlangok átlaghő­
mérséklete kb. 1 0 + 1  °C (a Tapolcai-bar­
lang kivétel ez alól, hisz itt 20 °C átlaghő­
mérséklet m érhető). A méri érték a bar­
lang mélyén évszakos ingadozást egyál­
talán nem mutat.

A barlang vízrendszere több forrásból 
táplálkozik. Vannak csepegésből szár­
mazó ta la jtócsák, cseppkövek (sztalag- 
mitok) alatt összegyűlt vizek, oldalfalról 
lecsurgó vízm edencék, állandó tavak, pa­
takok, fe lszín i hóolvadásból szárm azó át­
meneti vízáradások, ebből visszam aradó 
tócsák stb. Je lentős a talaj szem cséi kö­
zötti hézagokat kitöltő ún. intergranuláris 
víz is. A vízhőm érséklet 8— 10 °C (a 
Tapolcai-barlang vize 18— 20 °-os). A víz 
pH-értéke valam ivel 7 pH feletti értékű (a 
m észtarta lom  miatt), de e tekintetben 
még alig rendelkezünk adatokkal.

E különös lé tfelté telekhez alkalm az­
kodnak a tip ikus barlanglakó élőlények: 
m ikroszervezetek, növények és állatok. A 
baktérium oknak kétségtelenül a szerves- 
anyag-lebontásban van szerepük. Bar­
langi é letm ódjukról alig tudunk valamit. 
Valam ivel többet tudunk a barlang nö­
vényvilágáról.

Vannak-e a barlangban  
növények?

Virágos és fás növények számára a bar­
lang nem nyújt létfeltételeket. A növényvi­
lágot itt csak a moszatok és gombák 
képviselhetik. Dudich professzor 1932- 
ben az Aggteleki-barlangban két Eugle- 
nophyta-fa jt talált; ezek az egysejtű á lla ­
tok és a zöldm oszatok között átmenetet 
mutató, a növény- és álla tvilág határára 
eső ostoros moszatok, am elyek —  ha van 
klorofilljük —  autotróf módon élnek, ha 
nincs, heterotróf szervezetek, de akadnak 
közöttük m ixotrófok is. Moston (1955) 
egyes barlangokban szikla falra települt 
kékm oszatokat és zöldm oszatokat talált, 
amelyek már akár 2 lux fényerősség mel­
lett is képesek fotoszintetizáln i. Claus 
György ugyanebben az évben a Baradla- 
barlangban 67 moszatfa jt ta lált (de ezek 
zöme fe ltehetően csak a bejárati régióban 
élhet tartósan). Néha a kiépített barlangi 
folyosók villanyégői közelében is m egte­
lepedhetnek moszatok.

Az a lacsony hőm érséklet m iatt a bar­
langban kevés gombafaj él, ezek zöme is 
a barlangi rovarok testére tapadva talál­
ható. Ta lá ltak a barlangban antibiotiku­
mot term elő Actinom ycetes sugárgom bát 
is.

Dudich (1932) kutatásai során kem o­

szin tézisre képes kénbaktérium ot (Beggi- 
atoa loptonifiform is) és vasbaktérium ot 
(Leptothrix ochracea) fedezett fe l a bar­
lang élő lényei között: ezek anorgoxidán- 
sok, h iszen szerves anyagot produkálnak 
úgy, hogy az energiát nem a fénysugár­
zásból, hanem  oxidációval nyerik. A vas­
baktérium ok vízben o ldott vas-oxidulb i- 
karbonátot oxidálnak (ennek m inden g-já- 
ból kereken 525 J energiát nyernek). A 
barlangi á llóvizek záptojásszagát a Beg- 
g iatoa kénbaktérium  okozza. A  kavicsos 
aljzatú tócsákból kiálló vagy oda sodródó 
fadarabokon, néha barnásvörös vatta- 
szerű bevonat látható, ez a Leptothrix-fa- 
jok je len lé té t igazolja.

Milyenek
a barlanglaké állatok?

A barlang élővilágát (a troglobioszt) és 
ezek között is elsősorban a barlangi á lla ­
tokat az itteni életfeltételekhez való kötő­
dés a lapján már a m últ században 3 
csoportra  osztották.

—  A  barlanglakók je len tős része csak 
„ve n d é g ” ebben a különös környezetben: 
ezek a trogloxén fajok vé le tlenül tévedtek 
a barlangba vagy az em ber hurcolta be 
oda őket. Ezek nem tudnak tartósan a 
barlangi élethez a lkalm azkodni, ezért 
e lőbb-utóbb elpusztulnak vagy a ragado­
zók zsákm ányává válnak.

—  Vannak barlangkedvelő (troglofil) 
fa jok, am elyek ugyan é le tük java részét 
és táp lá lékukat is főleg a fö ld fe lszín i élet­
terekben töltik, illetve szerzik, de a bar­
langban éjjeleznek (vagy a nappalt töltik 
itt), esetleg a barlangban telelnek. Ide 
soro ljuk azokat is, am elyek a barlangban 
táp lá lkoznak (gombát, trágyát, korhadó 
szerves anyagot), nagy az é letrevalósá­
guk, így különös alkalm azkodottság nékül 
is m egélnek, sőt szaporodnak is itt.

—  Végül vannak kizárólag barlangban 
előforduló, a barlangi é le tkörü lm ények­
hez m esszem enően alka lm azkodott trog- 
lobiontok: számszerűen a legkisebb lét­
szám úak, de különös testfe lépítésúek és 
é le tm ódúak (vakok, szín te lenek), szapo­
rodásuk nem időszakos. Ezeket a legne­
hezebb megfigyelni, é le tm ódjukat k iderí­
teni. Valószínű, hogy a barlangi élőlények 
közül a troglobiontok a legősibb típusúak, 
ezért ezeket egyes kutatók „é lő  kövüle­
te kn e k” tekintik (Jeannel, 1942).

A barlangi növényeknél is alkalm azzák 
ezt a hárm as beosztást (trogloxén, troglo ­
fil és troglobionta), noha itt inkább csak 
tip izá lásra  használható.

Különös életm ód  
—  fokozott alkalm azkodottság

A troglobiontoknak (részben a troglofil 
fa joknak is) lehetnek o lyan sajátosságaik, 
am elyek a földfe lszín i rokonaiktó l m egkü­
lönböztetik őket. Ezek vagy alaktani, vagy
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élettani, ill. szaporodásbiológiai kü lön le ­
gességek.

Küllem i szempontból legism ertebb tu ­
la jdonság a barlangi állatok kültakarójá- 
nak festékanyaghiánya (depigm entált- 
ság). Ezzel gyakran együtt jár a vakság, a 
szem ek elcsökevényesedése (rudim en- 
táció ja), avagy te ljes hiánya. Barlangi á l­
la tok közül a rovaroknál gyakori a szá r­
nyak elcsökevényesedése (vagy leg ­
a lábbis a hátsó pár szárny gyakori h iá ­
nya); néha a légzőszerv is hiányzik (ilyen­
kor a gázcsere bőrön keresztül m egy 
végbe). Rovaroknál gyakori a lábak, csá ­
pok, a ra jtuk lévő tapintószervek, serték, 
szőrök szám ának és hosszának m egnö­
vekedése. Nem ritka a potroh fe ltűnő 
duzzadtsága sem.

A  szín te len  és vak barlangi troglobion- 
tok között talán legismertebb a jugosz lá ­
viai illír-da lm át karsztbarlangokban m ég 
ma is é lő  (bár már kipusztulóban lévő) 
barlangi gőte (Proteus anguinus). Ez a 
farkos kétéltű faj csupasz, fehér bőrű, 
angolnaszerű testalkatú, végtagjai gyen ­
gék, rövidek. Megnyúlt fej mögött ké to l­
dalt vérvörös bojtszerű kopoltyú látható. 
N incs közeli rokona, önálló génuszt alkot, 
m ert sok más gőtefajtól eltérően kopoltyúi 
egész é letén át megmaradnak, és egyed ­
fe jlődése rendszerint nem éri el a te ljes 
kife jlést, noha közben ivaréretté válik. 
Különös, hogy a világon átkutatott sok 
ezer barlang között csak az illír-da lm át 
barlangban él, sehol másutt nem fordul 
elő. A barlang szűk járatait átkutatva ke ­
resi táp lá lékát (rákokat, gilisztákat, rova­
rokat, lárvákat). Gyenge lábai ellenére 
m ozgékony, finom szaglása folytán vakon 
is jó l tá jékozódik a sötétben. Em lékezőké- 
pessége is kiváló. Párzás után a nőstény 
12— 17 petét rak, ezeket kikelésükig őrzi. 
Különös, hogy az ivadéka acélszürke, és 
ilyenkor még jó l látható szem golyója is 
van, am i csak egyéves korára fe jlődik  
vissza. Földfelszíni rokonai nyilván m ár 
rég kihaltak; a barlangi gőte a 
barlangi körülm ényekhez kiválóan a lka l­
m azkodott, így joggal élő kövületnek te ­
kinthető. A  legújabb jelzések szerint a 
karsztvizek szennyeződése miatt fenn ­
m aradása végveszélybe került.

A  ha lak között is akad barlangi é le tm ó­
dú, vak és pigment nélküli faj. Ilyen a 
pontylazacok (Characidae) családjába 
tartozó barlangi vaklazac (Anoptichthys 
jordani); ezt Mexikó barlangjaiban fedez­
ték fe l néhány évtizeddel ezelőtt. Bár a 
legtöbb trog lob ionta kísérleti célra történő 
tartása és tenyésztése rendkívüli nehéz­
ségeket je len t, e halfaj —  a kutatók kü lö ­
nös szerencsének tartják —  akváriumban 
könnyen szaporítható és tartható, így 
d íszha lkén t akváriumban tartva sokat 
v izsgálták. Különösen a szem degenerá- 
ciós fo lyam atá t kísérték figyelemmel. Be­
igazolódott, hogy ez a faj nem vakon 
születik, hanem  a megterm ékenyült ikrá ­
ban a kezdeti fe jlődés idején (már 48 órai 
fe jlődés után) szabályos szemgolyókép-

ződés figyelhető meg; majd a kikelés után 
ez már nem fe jlőd ik tovább, nem tart 
tépést a test többi szervének kia laku lásá­
val, hanem degenerálódik (az e lü lső 
szem csarnokba fokozatosan átlátszatlan 
kocsonyás anyag halmozódik fel, a szem ­
golyót egy kem ény porcos burok öleli 
körül; a k ia lakult ideghártya azonban csak 
ivarérett korban fejlődik vissza te ljesen). 
A kife jle tt halnál a  szemgödörben, z s ír­
párnába ágyazottan már csak egy 0,2—  
0,3 mm átm érőjű, nem funkcionáló szem ­
golyót lehet ta lá ln i. A vak hal o lda lszerve 
segítségével a barlang sötétségében is 
jó l tud tá jékozódni. Vannak egyéb bar­
langlakó halak is; ezeket külön csa ládba 
töm öríti a rendszertan (Am blyopsidae). 
Ezek szintén p igm ent nélküliek és vakok. 
Főleg É-Am erika barlangjait lakják.

A gerinctelen barlangi állatok között is 
akad vak faj. Közülük talán leg ism erteb ­
bek a vakbolharákok (N iphargus-fa jok). 
Néhány vakbolharák-fa jt éppen hazai 
barlangja inkban fedeztek fel: ilyen pl. a 
Niphargus aggtelekiensis vagy a N. hun- 
garicus, de em lítésre  érdemes a hévíz i 
vakbolharák (N. thermalis) is. Nagy 
egyedszám ban él az Aggteleki-barlang­
ban a vakászka (M esoniscus graniger). A 
pókszabásúak között is akad barlangi faj: 
ilyen pl. a vak álskorpió (Bloghrus brevi- 
pes), a barlangi keresztespók (M éta me- 
randi) vagy a takácspók (Nesticus cellu la- 
nus).

Az Aggteleki-barlangból ismert a rova­
rok közül a vakfutrinkákhoz (Terchini) ta r­
tozó magyar vakfutrinka (Duvalites hun- 
garicus). Az e lső barlanglakó holyvaal- 
katú bogárfajt (a Leptoderus hohenwarti- 
t) már 150 évvel ezelőtt elsőként Schmidt 
Ferdinánd írta  le. Érdekes, hogy az 
észak-am erikai és a trópusi övezet b a r­
langjaiban a bogarak sokkal kisebb lé t­
szám ban fordu lnak elő, mint Európában. 
A szőrösszárnyúak vagy tegzesek (Tri- 
choptera) között is akad több olyan bar­
langlakó faj, am ely itt is fejlődik. A trópusi 
guanóbarlangokban barlangi szöcskék 
(Troglophilus-fa jok) élnek: ezek csaknem  
mindig púpos hátúak, szárnyuk hiányzik, 
lábaik hosszúak, csápjuk többnyire a te s t­
hossz többszörösére nyúlt. A ké tszár­
nyúak között is akadnak barlanglakó fa jok 
(pl. a szúnyoglábú legyek —  Dolicho- 
poda-faja i között), bár közöttük kevés az 
igazi troglobionta. A hártyásszárnyúak 
között is csak trog lo fil vagy trogloxén 
fajokról beszélhetünk. Érdekes, hogy a 
melegebb (trópusi) barlangokban még 
hangyák is ta lá lhatók. Lepkék rendszerin t 
csak a bejárat közelében fordulnak elő. 
Trópusokon a denevérguanóban több 
lepkefaj hernyója fe jlődik.

A puhatestűek közül a kagylók csak 
véletlen folytán é lhe tnek barlangban; van ­
nak viszont barlangi csigafajok, így a mi 
Baradla-barlangunkban él a Daudebar- 
dia cavicola barlangi félmeztelen csiga 
(ezt bennszülött fa jnak tekinthetjük).

A gerincesek sorában a már em líte tt

hal- és farkos kétéltű fajok m elle tt elvétve 
lesoványodott békákat is találtak. Ezek 
véletlenül kerültek be s szükségszerűen 
„halálra íté ltek” a barlangi m iliőben. A 
hüllők m elegigényességük m iatt nem él­
hetnek a barlangokban. A m adarak zöme 
sem barlanglakó. Csak két troglofil ma­
dárcsalád akad: ezek a sarlósfecskék és 
a lappantyúfélék közé sorolt fa jok néme­
lyike. Délkelet-Ázsia és az indonéz sziget­
világ barlangjaiban élnek a fecskeszerú 
szalangánok, amelyek barlangban ta lá l­
ható fészkét a bennszülöttek táplá lékként 
is fogyasztják. A lappantyúfélékhez ta r­
tozó zsírmadár (S tetornis capipensis) pe­
dig Venezuela barlangjaiban él (éjje l kire­
pül a barlangból táplálkozás m iatt, a bar­
lang sötétjében denevér m ódjára ultra­
hang-visszaverődés segítségével tá jéko­
zódik).

Az em lősök között csak trogloxén fajok 
akadnak: a rágcsálók közül az egérfélék, 
a peték, a marmoták, a m ókusok csak 
átmeneti vagy téli búvóhelyként használ­
ják a barlangot. A hajdani barlangi medve 
is csak a bejárat közelében keresett me­
nedéket. A denevérek egy része nappal, 
ill. télen lakik a barlangban. Trágyájuk így 
is fontos tápanyagforrás a barlangi ge­
rinctelenek számára.

A barlangi állatok  
szaporodása

Az igazi barlanglakó álla tok szaporodása 
és egyedfejlődése is barlangi környezet­
ben zajlik le. Közös je llem zőjük, hogy ez 
az életjelenség nem kötődik évszakok­
hoz, tehát aperiodikus, egész éven át 
folyamatos. A  peték szám a —  a föld feletti 
rokon fajokéhoz viszonyítva —  cseké­
lyebb, de egy-egy pete mérete nagyobb. 
Égyedfejlődésük és áta lakulásuk időtar­
tam a megrövidült. E tekintetben azonban 
a troglobiontokat még csak kevéssé is­
merjük. Pedig nemcsak szaporodásuk és 
egyedfejlődésük, de viselkedésük és ge­
netikájuk tanulm ányozása is biztosan sok 
érdekes új fe lfedezésre adna lehetősé­
get. Ezt már évtizedekkel ezelőtt Dudich 
professzor is hangsúlyozta és a barlang­
laboratórium fe lá llításával is ezt szorgal­
mazta.

Táplálékforrás  
a barlangi állatok szám ára

öko lóg ia i szem pontból e lsődleges kér­
dés, hogy az előbbiekben fe lsorolt igazi 
barlangi állatok szám ára milyen táp lá lék­
forrás áll rendelkezésre. A szakem berek­
nek régóta az a véleménye, hogy a bar­
lang állatvilága éhezik. Ezt Dudich pro­
fesszor már több mint 50 évvel ezelőtt 
tüzetesen vizsgálta és érvei fe lsorakozta­
tásával cáfolta. Igaz ugyan, hogy a fo to ­
szintetizáló szervezetek hiánya miatt 
nincs (vagy csak elenyésző) a prim er
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Dudich Endre professzor
(1895— 1971)

Korunk hazai term észettudósairól 
—  ha tarta lmas életútjuk megszakadt, 
s a halál elragadta őket sorainkból —  
viszonylag kevés szó esik, holott m eg­
alapozó m unkásságuk, nem zetközi­
leg is elismert kutatási eredm ényeik 
nélkül tudom ányterületükön nem tu d ­
tunk volna előrelépni, s így ma sem  
tudjuk azokat nélkülözni.

Az em lékezés és em lékeztetés 
szándékával lapunk e szám ának ha­
sábjain Dudich Endre (1895— 1971) 
zoológusprofesszorról szólunk, aki 
életében az egész mai magyar b io ló ­
gus társadalom egyik kiem elkedő ve ­
zéralakja, a magyar zoológusok nesz­
tora, az ELTE Á llatrendszertani In té ­
zetének csaknem 4 évtizeden át veze­
tő je volt. Eredm ényekben gazdag 
életpályáját nehéz szűk keretek között 
fe lvázolni. Elég, ha em lékeztetünk a r­
ra, hogy a tanári dip lom ájának m eg­
szerzése (1920) után a Magyar N em ­
zeti Múzeum Á llattárába kerülve, szé ­
leskörűen érdeklődött a zoológia 
csaknem minden ágának kutatási 
eredm ényei iránt és rendszertani tá r­
gyú első publikáció it m egjelentetve 
egy különösen érdekes és eladdig 
elhanyagolt kutatási területre kon ­

centrá lta figyelmét: a barlangok é lőv i­
lágát kezdte tanulmányozni. Ezzel a 
napjainkban még inkább fon tossá vált 
produkcióbio lógia Európa-szerte e lis ­
mert úttörőjévé vált. Munkája e lism e ­
réséül már 1932-ben a M agyar Tudo ­
mányos Akadémia levelező tag ja i so­
rába választotta és viszonylag fia ta ­
lon, 39 éves korában professzori k ine­
vezést nyert.

Ettől kezdve hárm as fe ladato t kel­
lett vállalnia, hisz a tanszékvezetés és 
az állatrendszertan tudom ányának 
művelése mellett a tudósképzésben 
is vezető szerep várt rá. így vá lt Du­
dich Endre professzor kitűnő szakem ­
berré, pedagógussá és kiem elkedő 
tudom ánypolitikussá.

A  barlangbiológia terén végzett 
m unkássága mellett nem lankadt ér­
deklődése a zoológia m ás terü le te i 
iránt sem, és soktém ájú kutatóként 
működött élete végéig: az á lla trend­
szertan, az ökológia, a h idrobio lógia  
sok-sok részletkérdését do lgozta  fe l a 
kétszáznál is több szakpublikáció já ­
ban. Saját bevallása szerint speciá lis 
szakterületének érezte a faunisztikát, 
az ízeltlábúak alak- és rendszertanát,

a rovarok hangadását, a b iocöno lóg i­
át, a barlangkutatást és a D una-kuta- 
tást egyaránt.

Herm an O ttó óta ta lán Dudich 
Endre vo lt az egyetlen zoo lógus, aki­
nek az egész magyar zoo lóg iá t átfogó 
tervei és elgondolásai vo ltak  —  írta 
róla készült nekrológjában tan ítványa 
és m unkatársa, Balogh János akadé­
mikus. M ár 33 éves korában írt a 
magyarországi állatvilág kutatásának 
megszervezéséről (1928), a  fe lszaba ­
dulás utáni években pedig ú ju lt erővel 
és le lkesedéssel dolgozott a m agyar 
zoológia ötéves tervének k ido lgozá­
sán és m egvalósításán. S ikerekben 
gazdag pályafutása során m éltán lett 
a M agyar Tudom ányos Akadém ia 
rendes tag ja  (1942), a M unka Érdem ­
rend (1955) és a Kossuth-d íj (1957) 
kitüntetettje . Nyugdíjba vonu lásakor 
a M unka Érdemrend arany fokozatá ­
val, 1969-ben pedig az A kadém ia i Ki­
adó N ívódíjáva l tüntették ki. Számos 
hazai és külfö ldi tudom ányos társaság 
tiszteletbeli tagjává, ill. e lnökévé vá­
lasztotta. É lete végéig oszta tlan  sze­
retet és megbecsülés övezte. Em lékét 
ezért őriznünk hálás köte lességünk.

produkció, amely a fö ldfe lszín i ökológiai 
rendszerekben a konzum ensek fő táp lá ­
lékforrása. A barlangba azonban kívülrő l 
nagy mennyiségű e lhalt szerves anyag 
jut. Ezt az exogén táplá lékm ennyiséget 
e lsősorban a víz sodrása szállítja  a bar­
langba, de részt vesz ebben a szél, az 
á lla tok mozgása és az em ber maga is. 
Tehát a barlangi konzum ensek fő táp lá ­
lékforrása a barlangba kívülről bejutó 
szervesanyag-törm elék. Ez m ennyiségi 
szem pontból bőséges ellá tást b iztosít, a 
barlangi állatok tehát nem éheznek, még 
akkor sem, ha figyelem be vesszük, hogy 
a hajdani nagy guanótöm eget (ahol vo lt 
ilyen) már rég kiterm elték, s a mai dene ­
vérek trágyája már korántsem je lent oly 
fon tos táplálékforrást, m int régebben.

Táplálékhálózat 
a barlangban

Dudich professzor a 30-as években m ár 
világosan fe ltérképezte a barlanglakó fa ­
joka t táplálkozásbiológia i szem pontból is. 
Ennek alapján a troglobiontokat a követ­
kező csoportokba sorolta:

—  a barlanglakók zöm e elhalt szerves

anyagból élő, korhadékevő vagy hullaevő 
(főleg az egysejtűek, férgek és ízeltlá­
búak ilyenek);

—  nem hiányoznak a baktérium evők 
és gom baevő fajok sem (főleg egysejtű 
vízi szervezetek és a lacsonyrendűek ta r­
toznak ide);

—  gyakoriak az ürülékevők;
—  a felsorolt primer konzum ensek lét­

szám át a barlangban is az ezekből élő 
ragadozók korlátozzák (főleg örvényfér­
gek, csigák, százlábúak, bogarak és pó­
kok tartoznak e csoportba);

—  végül a paraziták innen sem hiá­
nyoznak: a denevérek szám os ekto- és 
endoparazitá jától eltekintve a táp lá lékhá­
lózat m inden csoportjának vannak élős­
ködői (legyek, bolhák, atkák), de ezekről 
ma még keveset tudunk.

A kívülről bejutott, e lha lt szerves 
anyagra épülő táplá lékhálózat e lső lép­
csőjén tehát a primer konzum ensek szint­
jén a korhadék-, hulla- és ürü lékevő fajok 
egyedei je lentik a legfőbb csoporto t, s e 
fölé soroljuk (szekunder konzum ensek 
szintjén) a ragadozókat is. A z é lősködő­
ket a gazdaszervezeteik szin tjére szokták 
besorolni. Az exogén táp lá lékforrás mel­
lett az elenyésző mértékű prim er produk­

ciót is meg kell em líteni, am ely az anor- 
goxidánsok tevékenysége révén autoch- 
ton (önellá tó) szerepkört tö lt be. Termé­
szetesen az így fe lépülő  táplálékhálózat 
m elle tt a lebontó szervezeteknek (dekom- 
ponálók, reducensek) is döntő  szerepük 
van a barlangba ju tó  vagy  ott képződő 
szerves anyag lebontásában; a lebontott 
anyagokat ők vezetik v issza  az anyagkör­
forgás kiindulópontjára.

M ivel a barlangban a tró fikus rendszert 
az exogén úton bekerü lt szerves anyag 
alapozza meg, ugyanakkor az autochton 
út sem  hanyagolható el te ljesen, ezért az 
ilyen —  fö ldfe lszín itő l e lté rő  —  táplálék­
hálózat-rendszert paratróf je llegűnek ne­
vezték el (Naumann, 1925.).

Táplálékellátottság szempontjából 
azonban a barlangok korántsem  egysé­
gesek. Trófikus szem pontból Dudich sze­
rint a barlangokat 2 csoportba  oszthatjuk:

—  a monotróf barlangokat másként 
exotróf barlangoknak is nevezhetnénk, 
hiszen a producensek te ljesen hiányoz­
nak, a táplálékforrás k izáró lag  a külvilág­
ról kerül a barlangba, a  rendszer tehát 
te ljes mértékben a kü lv ilág tó l függő;

—  az amfitróf típusú  barlangnak van 
saját prim er produkció ja  is, tehát nem

389



te ljesen függő je llegű; ha a bejárati régió 
fotoszintéziséből szárm azik az e lsőd le ­
ges termelés, akkor fotoendotróf barlang ­
ról beszélhetünk; amennyiben a sötét b a r­
lang kem oszintézise jelenti az önellá tást 
(legalábbis kiegészítésként), akkor ke- 
moendotróf barlangról lehet szó. Végül 
ha m indkettő közrejátszik, akkor foto- 
kemo-endotróf e Inevezés a helytálló.

A barlangi életközösség  
és ennek élőhelye

Ha a trófikus kapcsolatok az együtté lő  
fa jok egyedeit —  a fö ldfe lszín iekhez ha­
sonlóan —  egy bonyolult táplá lékhálózat­
rendszerré szövik egybe, akkor jogos bar­

langi életközösségről (troglobiosz) be ­
szélni. Ennek élőhelye a biochor (D udich 
szerint). Ezt a fogalm at újabban kettős 
érte lem ben használják az ökológusok: tá- 
gabb értelem ben nagy életterek azon ré ­
szét je lö lik  így, am elyeknek hasonlóak az 
adottságai (klíma, vegetáció), de je len t­
het m ikrobiotópot is, ahol egy szőkébb

körzet sajátos adottságai az ehhez alka l­
mazkodott é lő lények m ozgáskörét és 
koncentrálási he lyé t hozza létre.

A barlangi élet 
analógjai

A fény állandó és te ljes  hiánya, a kiegyen­
lített hőm érséklet és a magas páratarta ­
lom más é lőhelyen is előfordulhat, s így 
vannak a barlangi b iochorokhoz hasonló, 
vele analóg é lőhelyek; ezek a barlangbio­
lógiai kutatások szám ára jó összehason­
lítási alapot szo lgá ltatnak, sőt a barlang­
laboratórium ezen analóg biochorok é lő ­
lényeinek v izsgá la tára  is kiválóan a lka l­
mas. Ilyen analóg élőhelyek a talaj m é­
lyebb rétegei (endogeea), a talajba vájt 
járatok, üregek, kotorékok (ezeket m ikro- 
barlangoknak is nevezhetjük), az em ber 
által létrehozott fö ld  alatti lé tesítm ények 
(bányák, aknák, p incék). De ilyen szere­
pet töltenek be a kőzetrepedések, to ­
vábbá a föld alatti vízré tegek (kutak, ta la j­
víz), sőt a vízparti hom okos-kavicsos ré­

teg hézagait kitöltő víztér az itt található 
élővilággal.

Ö sszehasonlító
barlangbiológia

Bár m inden barlang egyedi je llegű, a 
bennük szerze tt kutatási tapasztalatok 
összehasonlítása korántsem felesleges, 
mert a ma m ég magyarázat nélküli e ltéré­
sek m elle tt néha elképesztő hasonlatos­
ságokra bukkanhat a kutató (még távoli 
barlangok egybevetése esetén is). Az 
ilyen adatok azonban még rendkívül hiá­
nyosak, m ert nincs világszerte rendsze­
res barlangbio lógia i kutatás, hiányzik a 
barlangi á lla tfö ldra jz , keveset tudunk a 
barlangok koráról, múltjáról, k ia lakulásá­
ról is. Ezért azt sem tudjuk megmondani, 
hogy a je len leg  élő troglobiontok hol. 
milyen úton-m ódon jutottak a barlangba 
hogyan alkalm azkodtak a sajátos é letkö­
rü lm ényekhez, s hogyan alakulhattak ki a 
mai barlangi életközösségek. M indez a 
barlangbio lógia i kutatások jövőbeni fe l­
adatai közé tartozik.

Ú J  K Ö N Y V E K

MÁTHÉ JÁNOS: Egy világjáró kertjei.
(M ezőgazdasági Könyvkiadó, Budapest, 
1987.)

Divatba jöttek a memoárkötetek, a visszaemlé­
kezések. Szívesen olvassuk őket, akkor is, ha 
a II. világháború vezető politikusai vagy hadve­
zérei írták, de akkor is, ha a történelem kisebb 
szereplői. Most egy érdekes „szakmai” memo­
árkötet jelent meg a könyvesboltokban. Szer­
zője nem világhíresség, foglalkozására nézve 
kertész. Mondanivalója azonban rendkívül ér­
dekes, szövege olvasmányos.

A szerző 1903-ban született Sarkadon. 
Édesapja autodidakta kertész volt, aki Sarka­
don egy kereskedócsalád elhanyagolt kertjéből 
földi paradicsomot hozott létre. De saját kertet 
is varázsolt, sőt még üvegházat is, amelynek 
minden zugát szebbnél szebb növények és 
törpe gyümölcsfák népesítették be. Ösztönö­
sen, tapasztalatok alapján, de számtalan új 
ötlettel termesztett virágot, gyümölcsöt, ame­
lyeknek még távolból is számos látogatója, 
bámulója akadt. Karácsonyra érő almái, körtéi, 
mandarinjai, szőlői, őszibarackjai, sárgadinnyéi 
méltán keltettek feltűnést, éppúgy, mint az ak­
koriban még csodának számító téli vágott virág­
jai. A családi idillt azonban hamarosan feldúlta 
a betegség, a halál, az első világháború.

A háború után a szerző kertésztanulónak 
szegődött, előbb Kondorosra, majd Szabad- 
battyánba, a Magyar— Holland Faiskolai és 
Kertészeti Rt.-hez, ahol a hollandok —  jó üzleti 
érzékkel —  tulipán- és gladioluszhagymákat 
termesztettek. Ekkor már a szerző régóta dé­
delgette utazási terveit, megvalósításához útle­
vélre, pénzre, ajánlólevelekre volt szüksége, 
no meg nyelvtudásra. Elkezdett franciául tanul­
ni. Ekkor a haladó szellemű népi írók az intenzí­
vebb termelés és korszerű értékesítés előmoz­

dítására kezdték kibontakoztatni a „Kertma- 
gyarország" mozgalmat, amely a legszegé­
nyebb kisbirtokos parasztságot akarta megta­
nítani az intenzívebb kertgazdálkodásra. Ezért 
készült a szerző is az akkor már fejlett kertkultú­
rájú Franciaországba, hogy ott szerzett tapasz­
talatait a haza javára fordíthassa.

1925-ben kelt útra, előbb Párizsba, illetve a 
versailles-i Nemzeti Kertészeti Iskolába, a fran­
cia kertészeti oktatás fellegvárába ment. Ke­
mény munka várt rá, fejlesztenie kellett nyelvtu­
dását, pótolni gyorsan fogyó pénzét, készülni a 
felvételi vizsgára. Az iskola elvégzése után 
különféle munkahelyeken kereste a kenyerét 
és pénzt gyűjtött a nagy kalandra, a nagy 
utazásra.

Dolgozott kertészetben, virágüzletben, ahol 
többször volt alkalma bizonyítani tudását, 
ügyességét, lelkiismeretességét és élelmessé­
gét is. Közben különböző országokbeli embe­
rekkel —  főleg kertészekkel —  kötött ismeretsé­
get, barátságot. Amikor beérett az alkalom, 
utazni kezdett. Előbb kerékpárral járta be Fran­
ciaországot, majd beutazta Spanyolországot, 
Belgiumot, a Kanári-szigeteket, Algériát, Tu­
niszt, Egyiptomot. Csavargón Bagdadban, par­
kot tervezett Iránban és Törökországban. Be­
utazta Észak-Európát, gyönyörködött a Nia- 
gara-vízesésben, az izlandi vulkánokban, a 
finn tavakat övező fehér törzsű nyírfákban. 
Találkozott és elbeszélgetett Micsurinnal. Ke­
resztülutazta Kanadát.

A sok vándorlást megunva Belgiumban, 
Flandriában telepedett le, megnősült, elvette a 
magyar Béres Máriát. Kertészetéből jól megélt, 
amikor kitört a háború, és a németek lerohanták 
Belgiumot. Hazamenekülés közben megsebe­
sült, majd felépült és végül is sikerült eljutnia 
Balatonfüredre, felesége családjához.

Tapasztalatait itthon igyekezett hasznosíta­
ni, előbb egy terméketlen területet varázsolt 
virágzóvá, eddig sohasem látott növények —

virágok, gyümölcsök, zöldségek —  termőévé. 
A háború itt is elérte, majd bekapcsolódott az 
újjáépítésbe: dolgozott a Földművelési Minisz­
tériumban, majd Balatonfüred főkertésze lett. 
Balatonfüreden a földosztó bizottság elnöke 
volt, a Nemzeti Parasztpárt járási titkára, a TIT 
járási elnöke. Cikkeket írt, előadásokat tartott, 
igyekezett tudását továbbadni. Közben kudar­
cok érték, családi bánatok (kislánya, felesége 
halála), és keserűség csendül ki az utolsó 
oldalakból: senki sem lehet próféta a hazájá­
ban.

E kivonatos ismertetés nem fejezheti ki a 
könyv rendkívül érdekes tartalmát. Izgalmas 
olvasmány, nem lehet letenni. Egyszerű ecset­
vonásokkal jellemzi témáit, ezek mégis rendkí­
vül kifejezők, legyen szó akár növényekről, 
kertekről, akár emberekről, akár a meglátoga­
tott ország viszonyairól a harmincas években. 
Elolvasását végzettségtől, érdeklődési körtől 
függetlenül m indenkinek ajánlhatjuk.

(H.J.)

DR. BESZNYÁK ISTVÁN (szerk.): A da­
ganatok sebészete. (Medicina Könyvki­
adó, 1986.)

A könyvet író 37 szerző 36 fejezetben foglalja 
össze a tématerület legmodernebb tudnivalóit 
szakemberek számára. A megértést 154 fe­
kete-fehér ábra (fénykép, illetve tusrajz) segíti.

DR. BENDER GYÖRGY: A gerincbeteg­
ségek differenciáldiagnosztikája az or­
topédiában. (M edic ina Könyvkiadó, 
1987.)

A gyakorló orvos könyvtára sorozat 214. kötete.
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