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VIRUS OKOZzZA
A BORRAKOT?

Ethel-Michelle De Villiers molekularisbio-
l6gus kutatéond két évvel ezelbtt egy papil-
I6bma-virus nyomara jutott a heidelbergi
Rékkutaté Intézetben. Ez nem volt megle-
pd, hiszen a kutaték a human papilléma-
virusoknak — réviden HPV-nek — egész
sorat ismerik. Ezek athatolnak a péruso-
kon vagy a nyalkahartyan és kilénb6zé
szemolcsoket okoznak.

A De Villiers altal felfedezett virus is
szemolcsbdl valé, HPV 41" jelzéssel
soroltak be az eddig ismert 51 emberi
papilléma-virus kbzé. Annal megddbben-
tébb volt, hogy De Villiers kollégandjével,
Margarita Grimmerrel a HPV 41-et né-
hany orsésejtes rakban szenvedd beteg-
nél is megtalalta. E felfedezés elterjedt
bdrrak kérokozéja.

Régobta ismert, hogy bizonyos papil-
I6ma-virusok az emberi nemi szervek
rakjat okozhatjak. A heidelbergi intézet-
ben megvizsgalt méh-, penis- és szemé-
remajk-rakos szovetkultirak 70%-aban
megtalaltak a papilléma-virusok 16-os és
18-as tipusat. A HPV 41-et most a bér
elfajult sejtjeibdl izolalva, sikerllt meg-
tenni az els6 lépést a masfajta tumorok
felé vezet6 uton. De Villiers felfedezése
alatamasztja szamos tumorvirolégusnak
azt a feltevését, hogy a papilléma-virusok
arak szamos mas fajtajanak keletkezésé-
ben is részesek. Erdekes, hogy a virust
maga a felfedezdje sem latta soha: még
az elektronmikroszkép ,szeme” elétt is
rejtve marad.

»A fertdzés folyamata soran a virus
leveti fehérjeburkat és a gazdasejtben
csak Oroklési anyaga, a virus-DNS forma-
jaban létezik. Ez szabadon mozgé DNS-
molekulaként fordulhat elé a sejtmagban,
de az emberi genomba is beépllhet” —
irja a heidelbergi rakkutatond, vizsgalati
objektuma megtalalasanak nehézségei-
rél.

Hogy a virus-DNS-t a megtamadott
sejtekben kimutathassak, a virus oroklési
anyaganak nagyobb mennyiségére van
szikség. Mivel azonban a virus sejtkultu-
rakban nem, hanem csak gazdasejtekben
szaporodik, sokszorozasanak egyetlen
lehetésége a génklénozas. Ezt olyan bak-
tériumokkal lehet elvégezni, amelyek
Oroklési anyagaba virus-DNS-t épitettek
bele. A DNS-nek a baktérium osztédasa
soran bekdvetkez6 természetes replika-
ciéjanal uj papilléma-virusok is termeléd-
nek.

Azonositasuk a DNS hibridizacioja se-
gitségével torténik. Ez az eljaras a DNS
kettés helixet alkot6, mindkét fonalat fel-
hasznalja. A gazdasejtb6l szarmazé 6rok-
lési anyagot enzimek segitségével kis
darabokra szabjak, és natronliggal valé
kezeléssel egyes fonalakka denaturaljak.
A fonaldarabkak hordoz6anyagon valé
régzitése utan ismert fajtaju HPV radioak-

tiv. atomokkal megjelélt, ugyancsak egy-
fonalas DNS-t adjak hozza. Amennyiben
a vizsgalt anyag ugyanennek a virusnak
oroklési anyagat tartalmazza, a sejt- és
virus-DNS 6sszekapcsolodik.

Csak azok a génszekvenciak képesek
Osszekapcsol6dni, amelyek mindkét vi-
rusfajtanal kozések.

A WHO adatai szerint az 6sszes rakos
megbetegedéseknek 15%-a a tumorviru-
sokkal kapcsolatos, és ennek a szamnak
a novekedésére kell szamitani, mert a
lakossag HPV-fert6zéttsége riaszté mér-
tékdnek mutatkozik.

A virusoknak a rak keletkezésében be-
toltott szerepe ugyanakkor biztaté pers-
pektivat is jelent: virusok ellen kifejleszt-
heté oltéanyag. Bizhatunk tehat abban,
hogy megfeleld vakcindk segitségével
egyszer lehetségessé valik a rakbeteg-
ség fenyeget6 kisértetének eliizése.

(Bild der Wissenschaft, 1988. 1. sz.)
(G.A)

FRANCIAORSZAG:
KAROSODNAK
A BARLANGI FESTMENYEK

Franciaorszag természeti kincsekben,
muemlékekben rendkiviil gazdag orszag.
A .fold alatti Franciaorszag” feltart bar-
langjai csodalatos latvanyt nyGjtanak. Az
illetékesek szamara gondot is okoz a
védelmuk.

Perigord vidéke az orszag déli részén
terdl el. Itt talalhaté a vilaghires Lascaux-
barlang, amelynek barlangi festményeit a
vilag minden részérdl odasereglett turis-
tak csodalhatjak, ha éppen kényszerbdl
nincsen bezarva. A 12—14 ezer évvel
ezeldtt élt emberek Orokitették meg élmé-
nyeiket, szines festmények formajaban a
barlang falain. A festmények és a karcola-
tok felbecsilhetetlen kulturalis értéket je-
lentenek az emberiségnek. Az eimlilt ke-
meény tél folyaman a lascaux-i barlang
klimaberendezésének csévei meghiba-
sodtak. Ezek minden év junius 1-jén Iép-
nek mikodésbe. Nyaron az a célkitlizés,
hogy a barlangi légnedvességet alacsony
szinten tartsa a klimaberendezés. A ma-
gas paratartalom ui. kikezdi a festménye-
ket.

Perigord-ban talaljuk, nem messze az
Eyzies-barlangt6l, a Combarelles-i bar-
langot. Itt nagyon szlkek a jaratok, a
turistakat mégis id6énként, hatizsakkal
egyitt is beengedik a barlangba. A hati-
zsakok aluminiumvazai gyakorta meg-
sértik a jaratok falan a barlangi festmé-
nyeket.

A Pech-Merle-i (Lot-et Garonne me-
gye) barlangban a hatésagok napi 700
fére limitaltak a latogaték szamat. Ennek
ellenére sokszor 6ranként engednek at
700 turistat. A moulis-i barlangkutaté la-
boratérium mérései szerint a barlangi tu-
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ristak naponta 150 000 kilokal6riat adnak
le a barlangban. Ez annyi, mintha 1200
db 100 wattos égé vilagitana, hésuga-
razna a barlangi festményeket. Mas is
fenyegeti ezt a barlangot. Az elmdit 3
évben tobb erd6tliz pusztitott ezen a
kérnyéken. Az egyik 500 méterre kozeli-
tette meg a barlang bejaratat. A h6hatas
mellett a fust is karositotta a barlangi
festményeket.

A Pireneusokban fekszik a Niaux-i bar-
lang. A napi latogaték szama 200-ra van
limitalva. A festményterem jarata folétt, a
talajk6zelben vizgyGjtémedence alakult
ki, innen szivarog a viz a barlangba. A
festmények ,kdnnyeznek”, idénként le-
torlik 6ket. A 14 000 éves festményeket
eddig megédrizte az id6 az utdkornak.
Napjainkban egyre tébb veszély fenyegeti
ezeket a nagy értéku kulturalis kincseket.

(E. L)

EGY ERDEKES KEP
POLYA ALBUMABOL

A matematika és dltalaban az egzakt
tudomanyok mdvel6i kozott sok zeneked-
vel6t, sét aktiv zenészt is talalunk. Ein-
stein életrajzabdl tudjuk, hogy berni évei-
ben barataival a filozéfiai vitaik sziineté-
ben hajnalig zenélgetett. Habichttal és
Solovine-nel harmasban alkottak az
,Olimpiai Akadémiat”. Habichttal gyakran
jatszotta Bach kettés versenyét, Spohr
duettjét. Beethovent tisztelte, de tulsago-
san féktelennek tartotta, Mozartot viszont
nagyon szerette. Einstein szerint Bachot

Adolf Hurwitz (1859—1919) vezényel,
Lisi lanya és Einstein hegediilnek

jatszani, hallgatni és tisztelni kell, beszélni
nem szabad réla. A zenét ugyancsak
aktivan muvelé Schweitzerr6l ezt irta:
,Nem ismerek még egy olyan embert,
akiben a j6sag és a szép utani vagy ugy
egyesilt volna, mintbenne . . . ” Einsteint
a zene felemelte és benne gondolatokat
ébresztett. Hangversenyeken oGtletei szi-
lettek, melyeket azutan feldolgozott. Az itt
kozolt kép Poélya Gyorgy és Gerald L.
Alexander 1987-ben megjelent konyvébol
(The Pdlya Picture Album: ,Encounters
of a Mathematician”. Birkhauser Boston)



