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GONDAR KAROLY-SOREGI KATALIN
A ,,depresszios”
Dunantuli-k6zéphegység

Mar az 1960-as években nyilvanvalova valt, hogy a Dunantili-kozéphegység f6 karsztviztarolo rendszerének
dinamikus egyensilya megbomlott. Ennek ellenére a biztonsdagos banyaszkodas érdekében folytatodott, sot
novekedett a vizkiemelés mértéke. Napjainkra tragikussa valt a helyzet. 1989. januar 1-jei adatok szerint a {6
karsztviztarolo teriiletének 25%-an +100 m ala siillyedt a karsztvizszint. Ez pedig a karsztrendszer
természetes miikodésének teljes megsziinését jelentheti.

A kialakuloban lévo kérnyezeti katasztrofarol a Hévizi-to megmaraddsa érdekében inditott harc soran
szerezhetett tudomast a kézvélemény. Itt azonban sokkal tobbrol van szo, mint egy to sorsarol.
Elveszithetjiik felbecstilhetetlen értékii, ivovizként szolgalo karsztvizkészletiink jelentds részét, egy évmilliok

soran kialakult természeti rendszert.

Melyek voltak azok a fontosabb fold-
torténeti események, amelyek a Du-
nantuli-kozéphegység mint karsztviz-
tarolo kialakitasaban szerepet jat-
szottak?

A mészko- ¢s dolomitképzodes leg-
fobb idoszaka a hegység teriletén a
triasz volt. Mar az also ¢s kozépso
triaszban is képzodtek a marga- és
homokrétegek kozott olyan meszko-
¢s dolomitosszletek, amelyek késobb
j0l karsztosodtak. Ezekbol a kilon-
boz6 vizvezetd, tarolo és vizado keé-
pességu kozetekbol a Balaton-felvi-
déken forrasok fakadnak.

A Dunantuli-k6zéphegység leg-
jobb vizvezetd, viztarolo és vizado
kozete a Fédolomit, amely a felsé
triaszban képzodott, egy meleg viza
tenger arapalyzonajaban. Hatalmas,
eredetileg tobb ezer méter vastagsa-
got is eléro tomegét elsosorban primi-
tiv szervezetek altal kivalasztott mész
¢piti fel, amely csak fokozatosan ala-
kult at dolomitta. A Fodolomit k6zet-
té valasa utan atkristalyosodott. Ez a
folyamat . tiintette el” beldle az 6sma-
radvanyokat, valamint segitette a do-
lomit repedezését ¢és porlodasat. A
dolomit igazi repedezettsége a ké-
sobbi fejlodestorténete soran kéreg-
mozgasok eredményeként jott Iétre.

A Fodolomit osszletet vetdrend-
szerek szabdaltdk fel, melynek soran
egyes rogok a torések mentén kiemel-
kedtek, masok a mélybe zokkentek.
A vetoket — kulondsen a fiatalabb,
orogén mozgasokban megujultakat
— 30-50 m széles vetozonak kisérik,
amelyek igen jo vizvezeték. A zom-
mel a Fodolomitbol allo alaphegy-
ség a kettds repedezettsége €s a nagy-
sagrendileg azonos vizvezetd ke-
pessége miatt matrix porozitasunak

tekinthetd, amelyben a viz aramlasa
kvaziizotop. A Fédolomit a torésvo-
nalak mentén nagy mennyiségig
karsztosodott, de mivel a dolomit
mind szénsavas, mind szénsavmentes
vizben nehezen oldddik. benne na-
gyobb barlangok nem alakultak ki.

A felso triasz masik jellegzetes kép-
zodménye a nyugodt, sekély tenger-
ben lerakodott finom mésziszapbol
keletkezett dachsteini mészk6, mely-
nek 400-500 m vastagsagot is eléro
Osszlete elsosorban a Gerecse €s a
Pilis  felépitésében uralkodo. A
meszko vegyileg csaknem tiszta kalci-
umkarbonat, ezért kivaléan karszto-
sodik. A Dundntuli-kozéphegység
barlangjainak nagy része ebben a ko-
zetben keletkezett.

A triasz tengeriledékei a kéreg-
mozgasok hatasara széttoredeztek és
kiulonboz6é mértékben megsillyed-
tek. Erre az egyenetlen térszinre rak-
ta le uledékeit a jura tenger. Jol
lathato mindez a tatai Kalvaria-dom-
bon, ahol alsé jura rézsaszin mész-
iszap tolti ki a felhasadozott triasz
meészkofelszint.

A jura idoszaki mészkovek is jol
karsztosodtak. Fosszilis karsztosodas
nyomait Orzi az Urkat melletti
Csarda-hegy. ahol az also jura rozsa-
szin meszkobe oldodott 25-30 m mély
kirtoket tengeri lerakodasbol szar-
mazo manganére toltotte ki.

Zirc déli részén, a Kakashegyi uti
kofejtoben megfigyelhetok a felsé
jura tuzkogumos mészkibe oldodott
karsztos uiregek, az alsé kréta tledé-
kek pedig a szintén fels6 jura fehér
mészko (zirci marvany) karsztos repe-
déseibe nyomultak.

A mészkovek lerakodasanak ido-
pontjat a bennuk lévo Gsmaradva-
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nyok korabdl pontosan meg lehet ha-
tarozni. A Kkarsztosodds idOopontjat
azonban nehéz megmondani. Gya-
korlatilag minden olyan korszak
szoba johet, amelyben a karbonatos
osszlet a szarazfold része volt.

A foldtani kutatasok eredményei azt
igazoljdk, hogy a kréta idészak elso
harmadaban mar szarazfoldi sav valasz-
totta el a Déli-Bakony és a Vértes—-Ge-
recse kozotti uledékgyujtoket. A Du-
nantuli-kozéphegység nagy része azon-
ban csak a kréta utolsd6 harmadaban
emelkedett ki az egyre intenzivebbé
valo kéregmozgasok kovetkeztében.

A kréta végi kiemelkedés utan a jura
tiledékek zomét €s a triasz karbonatos
rétegek egy részét eltiintette az erozio.
Egyes kutatok szerint akar 3000 m
vastag kozetosszlet is lepusztulhatott,
kilonosen a hegység peremi részein.
Az intenziv mallast és aprozodast elo-
segitette a meleg, csapadékos tropusi
éghajlat. Ekkor kezdodhetett a korab-
ban mar alaposan feldarabolodott tri-
asz felszin karsztosodasa. Karsztos mé-
lyedések, tobrok, szakadeékvolgyek ol-
doédnak a felszinbe. A tobrok gyakran
100 m mélyek is lehetnek, ugyanakkor
csak 30-50 m atmérojiek. Ezekben a
karsztos mélyedésekben halmozodott
fel bauxittelepeink tobbsége, még
ugyanebben az idészakban. A legszebb
paleokarsztos formak Ganton, Iharku-
ton és Darvaston lathatok. A Pilisben a
lepusztulasi idoszakban elsésorban a
dachsteini  mészké  karsztosodott.
Karsztos tiregeit gyakran terra rossa
(vorosfold) béleli ki. Pilisvorosvar kor-
nyékén tiizallo agyag és festékfold hal-
mozaodott fel ily médon.

Az eocénben a délnyugat feldl elore-
nyomul6 tenger Oblein képzodtek a
Dunantuli-kozéphegység koszéntele-
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/ A fokarsztvizszint sullyedése
" 1950-1986 /m/

A fokarsztvizszint siillyedése a Dunantuli-ko-
zéphegységben 1950 és 1986 kozott (Bocker T.,
Lieber P., Lorberer A., Szilagyi G. nyoman
(Ny — Nyirad, H — Halimba, P — Padragkut, I —
Iharkut, B — Bakonyszentlaszlo, O — Oroszlany,
N — Nagyegyhaza, M — Many, ZS — Zsamb¢k, K
— Kincseshanya)

pei. A széntelepek kozé telepiilo
édesvizi mészko kulonosen veszélyes
a banyavizbetorések szempontjabol,
mivel a toredezett zonak mentén jol
karsztosodott €s mar a kisebb vetok
mentén is hidraulikai kapcsolatban all
a fo karsztviztarolo rendszerrel. A
szintén eocén koru alveolinds num-
mulinds mészké rosszabb viztarolo és
vizado képessége miatt a banyavizte-
lenitések soran viszonylag konnyen
lecsapolhato.

Az eocénben képzodtek a Budai-
hegység algas, nummuliteszes mész-
korétegei is. Ez a kozet rejti magaban
Budapest néhany vilaghira barlang-
jat, pl. a Palvolgyi-, a Ferenc-hegyi és
a Matyas-hegyi barlangot.

Napjaink felé kozeledve a hegység
torténetében, egyre gyakoribba val-
tak a szarazfoldi periodusok. Az oli-
gocén elején a Bakony, a Vértes, a
Gerecse ¢s a Pilis teriilete kiemelke-
dett, igy lepusztulasi térszinné valt.
Az oligocénben tengeri tiledékképzo-
dés csak a Budai-hegység teriiletén,
illetve peremi részein volt.

A miocén soran képzodott tledé-
kek kozul karsztvizfoldtani szem-
pontbdl csupdn a szarmata mészko
jelentds, melyben a Tapolcai tavas-
barlang is kialakult.

A pannonban a Dunéntili-k6zép-

hegység karszttorténetében uj fejezet
kezdodott. A mély torések mentén hé-
viz kezdett a felszin felé¢ aramlani. A
meleg viz a mélybe siillyedt dolomit- €s
mészkorogokbol szarmazott, amelyek
repedéseiben tarolodo karsztvizet a
geotermikus energia melegitette fel.
Ez a folyamat napjainkban is tart. A
forrastevékenység elsé idoszakaban a
kozetekben kovas, fluoritos, baritos és
vasas asvanykivalasok keletkeztek.
Ezt kovetoen hidrogénkarbonatossa
valt a forrastevékenység. A felszinre
lép6 meleg vizi forrasokbol forras-
mészko valt ki. Nyomai a Dunantuli-
kozéphegység csaknem egész teriiletén
elofordulnak. Ocs, Pula, Vigandpe-
tend és Nagyvazsony koril 50 km™nyi
teriiletet borit 3040 m vastagsagban.
A pannon végi forrasmészko megtalal-
haté Totvazsonynal, Szentkiralysza-
badjanal és Kadartan is.

A Gerecsében az édesvizi mészko
azokban a forrasokban az elédeibdl
valt ki, amelyek példaul a tatai
Fényes- és a Cseke-tavat is taplaltak.
A vértesszOlosi  eléember 350 000
éves maradvanyai, valamint a tatai
Kalvaria-dombon a Neander-volgyi
osember koeszkozei is forrasmeészko-
bél keriiltek el6. Tata varosa pedig
olyan mésztufara épilt, amely nem-
rég még gyarapodott.
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A forrastevékenység kozpontja —
mint ahogy ma is — a Budai-hegység
volt. Forrasmészko boritja a Szabad-
sag-hegy ¢s a Vdr-hegy tetejét is.

A torések mentén feltoro forro viz
nemcsak a mészkoben, hanem helyen-
ként a dolomitban is tiregeket, barlan-
gokat oldott ki. A hévizes barlangokra
jellemz6 a gombfiilkés, gdmbiist for-
ma. A barlangok falat gyakran diszitik
borsokovek és gipszkristalyok. A Bu-
dai-hegység, a Pilis ¢és a Gerecse tobb
szaz barlangja csaknem mind hévizes
eredeti. A leszallo hideg karsztvizek
csak késobb vették at a szerepet a
barlangrendszerek alakitasaban.

Napjainkban Budapestnél, a Duna
jobb partjan tobb mint 60 természetes
forras mukodik. Homeérsékletiik
18 °C és 64 °C kozott valtozik. E for-
rasok vizét hasznaljak fel vilaghira
furdéink. A Duna bal partjan meély
furasok hozziak felszinre a termalvi-
zet. Az elso kutat, a Margit-szigeti 1.
sz. kutat Zsigmondy Vilmos furta
1866—67-ben. Ma a termalkutta ki-
képzett furasok szama 28.

A Dunantili-kozéphegység pere-
mén fakad a Hévizi-to forras, mely-
nek barlangjaban keverékviz tort fel.
A felszdllo meleg karsztviz a pannon
rétegek hideg vizével keveredik. A
C" természetes izotoppal végzett ab-
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szolut kormeghatdrozasok szerint a
budapesti hévizeink kora 5-8000 év,
mig a Hévizi-t6é forrasanak meleg
vizu komponense 10 000 évesnek
adodott. Ez a kor megegyezik a viz
felszin alatti tartozkodasi idejével.
Meleg karsztvizkészleteink végesek,
utanpotlasuk pedig a fenti értckeket
figyelembe véve igen lassu folyamat.
Ezért az ilyen tipusu karsztvizkészle-
tek fokozott védelmet ¢és koriilte-
kinto vizgazddlkodast igényelnek.

A Kkarsztvizrendszer ,,mukodése”

Az évmilliokig tarto fejlodés eredmé-
nyeként a Dundntili-kozéphegység-
ben egy egészében Osszefliggd. dina-
mikus Kkarsztvizrendszer alakult ki,
amelyben a vizmozgasok regionali-
sak ¢s fel dunantialnyi méretuek.

A Keszthelyi-hegység, a Balaton-
felvidék, a Bakony, a Vértes, a Pilis,
a Gerecse ¢s a Budai-hegység egyiitt
kepezik azt a 2000 m-es vastagsagot is
elero, EK-DNY-i csapasu hatalmas
kozépidei vonulatot, amelyet helyen-
ként tobb 100 m vastagsagot is elérd
fiatal iiledékek fednek.

A kutatofurasok vetok mentén
mélybe siillyedt (1000-2000 m) tridasz
rogoket tartak fel a zalai olajvidéken,
a Kisalfold aljzataban és a Duna bal
partjan a Pesti-siksag alatt is. Mivel
ezek a triasz vonulatok kapesolatban
allnak a Dunantuli-k6zéphegység
mélyen fekvo, szintén triasz réte-
geivel, ezért a karsztviztarolo ki-
terjedését nehéz lehatarolni. Fold-
tani-vizfoldtani informaciok hianya-
ban éppen ezekrél a mélyaramlasi
rendszerekrol tudunk a legkeveseb-
bet.

A kiilonbozo karsztjelenségekbol,
a vizkémiai elemzésekbol, a forrasok
¢és a karsztvizszintészlelo kutak ada-
taibol csak a karsztviztarolo osszlet
legfels6 néhany szaz méterének tor-
vényszeruségeit lehet megallapitani.
Sokszor még az igy nyert informaciok
sem dltalanosithatok, hiszen a viz—
kozet kolesonhatas nagymértékben
figg a kozetek fizikai-kémiai para-
métereitdl. Marpedig a Dunantuli-
kozéphegység fejlodéstorténete so-
ran rendkiviil valtozatos rétegsor ra-
kodott le. Ebbol a hegység fo tome-
gét ado nagy vastagsagu Fédolomit és
dachsteini mészko emelkednek ki do-
minansan. Ezt a felsé triasz koru
karbonatos oOsszletet nevezziik fo-
karsztnak.

Az also és kozépso triasz, illetve az
ennél fiatalabb mészkorétegek réteg-

karsztokként kapcsolédnak a fo-
karszthoz. A margas, homokos,

agyagos rétegek pedig vizzaroként
miukodnek, de a szerkezeti vonalak
sok esetben modositjak e vizféldtani
tulajdonsagukat.

Harc a karsztviz ellen

A Dunantuli-kozéphegység asvanyi
nyersanyagainak jelentos része, a kKo-
szén, a bauxit és a mangdn az ossze-
figg6  karsztvizrendszer eredeti
szintje alatt telepiilnek. Ebbol ado-
doan pl. egy bauxitlencse kitermelé-
sekor a banyat minden oldalrol vizbe-
torés lehetosége fenyegeti. Kalono-
sen a feki Fodolomit felol varhato
elemi ereju vizbetorés.

Eocén koszénrétegeink a  ba-
nyaszat szempontjabol kicsit szeren-
csesebb helyzetben vannak. A feku
Fodolomitot ¢s a szénrétegeket dlta-
laban 0-60 m vastagsagu, rossz vizve-
zetO képességii kozet valasztja el igy
a szénbdanyaszatban vizbetoréssel a
Foédolomittal hidraulikai kapcesolat-
ban allo fedorétegek (eocén edesvizi
mészko,  nummuliteszes mészko)
felol kell szamolni.

A tatabanyai szénmedencében
1897-ben indult meg a termelés. mig
az elso bauxitbanydt 1926-ban nyitot-
tak meg Ganton. Azéta a vizveszély
Oorokos kihivast jelent. A szénba-
nyakban napjainkig tébb mint 850
vizbetorés kovetkezett be 1=80 m’/
perc hozammal. A vizbetorések jo
esetben csak kismértékben ontottck
el a munkahelyeket, de elarasztottak
egész aknamezoket is, melynek Ko-
vetkeztében a termelés végleg meg-
szunt.

Kezdetben passziv modon folyt a
védekezés. A vizbearamlasokat elzar-
tak, majd a banyatérségbo6l centrifu-
galszivattyukkal kilszinre emelték a
bedaramlott vizet. Késobb, az 1920-as
¢vekben tértek at a passziv-preventiv
modszerre. Ez azt jelenti, hogy mar az
aknamélyités, a vagathajtas soran
megprobaltak a kozeteket szilardita-
ni, a repedéseket €s a vetéket tomite-
ni. A szénbanyaszatban, ha nem is
teljes sikerrel, de mikodott ez a mod-
szer. A bauxitbanyaszatban azonban
osszefuiggd veédoreéteg hijan teljesen
hatastalan maradt.

Vajon miért nem képeztek magabol
a bauxitbol védoréteget, hiszen a bau-
Xit maga is vizzar6? Ennek a leheto-
sége is felmeriilt, de a szakemberek
szamitasai szerint megfelel6 védore-
teg meghagyasa mellett alig maradt
volna a bauxitlencsékben mivelheto
érc. A szakemberek a bauxit biztonsa-
gos kitermelésére nem talaltak mas
megoldast, mint hogy a karsztvizszin-
tet a bauxittelepek ala siillyesztik. Az
aktiv vizszintsullyesztést 1959-ben
Nyiradnél kezdték meg. Késobb a
szénbanyaszat is alkalmazta, hiszen ily
modon teljes mértékben vizteleniteni
lehetett a széntelepek fedorétegeit.

Sajnalatos, hogy a lokalis sillyesz-
tések regiondlissa fejlodtek, ahol
egyre tobb vizet emeltek ki a {6
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karsztviztarolobol. 1988-as adatok
szerint a Dunantuli-kozéphegység te-
riiletén 822.3 m'/perc karsztvizet ter-
meltek ki. Ebbdl csak 581,4 m”/perc
volt a banyaszati céld, a tobbit ivoviz-
¢és termalkutak hoztdk a felszinre. A
vizkivétel mennyisége mar a nyolcva-
nas ¢vek kozepén meghaladta a £6-
karsztviztarolo teriiletén sokéves at-
lagban 500-700 m”/percre becsiilt be-
szivargasi értéket. :

Harc a karsztvizért

A Dunantuli-kozéphegységben az el-
mult két évtized csapadékszegény
idojarasanak hatdsara a forrasok viz-
hozama emberi beavatkozas nélkiil is
csokkent. A teljes karsztviztarolora

kiterjed6 vizszintsillyedés, illetve
nyomascsokkenés kovetkeztében

azonban a karsztforrasok nagy része
el is apadt. A ma is mikodo forrasok
— pl. a Balaton-felvidéken — olyan
képzodményekbol fakadnak, ame-
lyek nincsenek szoros hidraulikai
kapcsolatban a fokarszttal.

A forrasok elapadasa miatt a rajuk
telepitett vizmivek sem tudtak to-
vabb tizemelni. Az ivovizgondok
megoldasara ezért regionalis vizel-
lato rendszert épitettek ki. Ajka, Pa-
pa. Simeg. Tapolca, az északnyugati
Balaton-part, sot még Kaposvar is ma
Nyiradrol kapja a j6 minoségi ivovi-
zet, Szekesfehérvarra pedig Iszka-
szentgyorgy-Kincsesbanyarol szallit-
jak a tiszta karsztvizet. Tatabanya,
Oroszlany ¢és Pusztavam ivovizelld-
tasa is eredetileg vizszintsullyesztés
céljabol mélyitett karsztaknabdl tor-
ténik.

A kiszivattyuzott banyaviznek
minddssze negyedrészét tudjak ipari-
és ivovizellatasra hasznositani. A
tobbi ,.csak ugy” elfolyik, pedig a
lakossagi vizigeny kielégitésére egyre
tobbre lenne sziikség. A hianyt uj
kutak lctesitésével sem lehet meg-
sziintetni, hiszen — pontosan a karszt-
vizrendszer érdekében — maximaltdk
a kiemelheté mennyiséget.

A felszinre hozott viz nagyobb ré-
sze a patakok elapadt forrdasainak a
vizét potolja. Kincsesbanyanal ki-
emelt tiszta karsztviz folyik pl. a Ga-
lya-patak medrében. A Nyiradnal ki-
termelt langyos karsztvizet a meleg-
viz-patak vezette el, a tatabanyai ba-
nyavizet pedig az Altalérbe. illetve a
tavakba vezették. A kiemelések
csokkentésével, illetve megsziinteté-
sével a Dunantili-kozéphegység f6-
karsztbol taplalkozo felszini vizfolya-
sainak nem lesz sem természetes, sem
mesterséges forrasa.

Mara a karsztvizszintsillyedés
mértéke dltalaban elérte a 30 m-t.

A banyatizemek korzetében a dep-
resszio mértéke ennél jéval nagyobb.
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A Dunantuli-kozéphegység fokarsztvizrendszerének hosszanti (csapasiranyu) vizfoldtani metszete (Szilagyi G., Vizy B.

A kar felbecsiilhetetlen. Paratlan ter-
mészeti értékeink kertiltek veszélybe,
a Tapolcai-tavasbarlang, a tatai Fe-
nyes-forrast6, a Tapolcaf6i-forrasok
mar tonkre is mentek. A tényleges
apadassal egytitt jar6 nyomdscsokke-
nés pedig mar termalvizrendszereink
mukodését is zavarhatja. A budapesti
termalkarszt veszélyeztetettsége a ba-
nyaszat részérol csak az utobbi évek-
ben, az eocénprogram elinditasédval
nott meg. A Hévizi-toforras vizho-
zama €s homérséklete azonban mar
1980-t6l fokozatosan csokkent.

A Hévizi-t6 pusztuldsdanak veszélye
az utolsé csepp volt a poharban. A
hidrogeologus szakemberek és a kor-
nyezetvédok megkongattak a vészha-
rangot. A kérdés drasztikus formdban
vetodott fel. A mérleg egyik serpe-
ny6jébe a még ki nem banyaszott 150
milli6 tonna bauxit és 1500 millio
tonna szénvagyon keriilt, a masikba
termalviz, forrasok, tavak, patakok és
felbecstilhetetlen értéki ivovizkészle-
tink. A végeredmény ismert: lealli-
tottdk az eocénprogramot, Nagyegy-
hdzan és Manyon megszint a terme-
1és. El6irtak a legfobb ,,bajkeverd”, a
nyiradi  bauxitbdanyaszat fokozatos
megszuntetését is. A bezart banyak
vagyondldozatat, amely a benn ma-
radt nyersanyagbol és dlléeszkozok-
bol tevodik ossze, osszesen 51,1 milli-
ard forintra becsiilik.

A regionalis karsztvizszintsiillyedés
okozta kornyezeti kdaroknal talan még
stlyosabb gondokat idézhet el6 karszt-
vizeink elszennyez6dése. Sajnos ennek
a lehet6sége is fennali.

A Kkarsztvizrendszerben bekovet-
kezd vizszint- és nyomascsokkenés
hatdsdra a természetes karszt-réteg-

nyoman)

viz—talajviz kommunikdcios rend he-
lyenként megfordult. A karsztvizzel
keveredé szennyezett réteg- €s talaj-
viz nemcsak a karsztviz eredeti kémiai
osszetételét valtoztatja meg, hanem
veszélyes szennyezé anyagokat is be-
juttat a karsztviztaroloba. Helyen-
ként mar kimutathaté a felszini ere-
deti szennyezodésre utald nitrattarta-
lom megjelenése és novekedése.

Megvaltozott a karsztviztarolo vi-
szonva a felszini vizekhez is. A karszt-
viz eddig mederforrasokon keresztiil
tavozott a Balatonba, Dorog, Eszter-
gom térségében pedig a Dundba. Fé-
16, hogy az aramldsi iranyok megfor-
duldsaval a Duna, valamint a Balaton
kozel sem tiszta vize beszivaroghat a
karsztba. A viznyel6 patakmedersza-
kaszok hossza is nétt az elmult évek-
ben. Ez kiilonosen veszélyes, hiszen
felszini vizfolyasainkat sokszor ipari
és kommunalis szennyviz elvezetésére
szolgalo csatornaként hasznaljak.

Potencidlis  veszélyforrast jelent
minden egyes, a nyilt karszton felhal-
mozott szemétdomb, a mezogazdasag-
ban felhasznalt mutragyak és novény-
védo szerek is. A szennyez6 forrasok
hidba pontszeriiek, a karsztba bejutva
regionalis szennyezddéseket okoznak.
Az ipari objektumokat kozvetlen
szennyez6 forrasnak tekinthetjik. A
szigori kornyezetvédelmi el6irdsok
ellenére az ipari hulladék és az ipari
szennyviz nem mindig keriil a megfe-
lel6 helyre. Még csak most kezdodik
annak a felmérése is, hogy mekkora
kart okoztak a hazankban allomasozo
szovjet csapatok. A Dundntuli-kozép-
hegység legszebb nyilt karsztos tertile-
te, a Veszprémi-fennsik tilnyomo ré-
sze katonai teriilet volt.
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Maguk a felhagyott ¢és vizzel el-
arasztott banyatregek is elszennyez-
hetik a karsztvizet. Egy banya Kitisz-
titasahoz legalabb 15-sz6r annyi vizet
kellene dtszivattyuizni rajta, mint a
térfogata. Ez pedig lehetetlen.

A szakemberek azt igerik, hogy
sokkal koriltekintobben, takarcko-
sabban fognak gazdalkodni karszt-
vizkészletiinkkel. Ha megall a Du-
nantili-kozéphegység  karsztvizter-
melésének a novekedése, talan nem
terjed tovabb a regionalis degresszio.
Uj, dinamikus egyensulyi dllapot all
be, amely mellett a kornyezeti karok
nem haladjak meg az elviselheté mér-
téket. Az évmilliok soran kialakult
eredeti allapotot azonban mar ncem
lehet visszaallitani. cgg,

E SZAMUNK SZERZOI

DR. ABONYI IVAN, a fizikai tudomanyok
kandidatusa, MTA, ELTE elméleti fizikai kuta
tocsoport, Budapest: ASZODI ATTILA biolo-
gus, Mezogazdasagi Biotechnologiai Kutatokoz-
pont, Godollo; BOSZE ZSUZSANNA biolo-
gus, Mezogazdasagi Biotechnologiai Kutatokoz-
pont, Godollo; GONDAR KAROLY geologus,
Magyar Allami Foldtani Intézet. Budapest; DR.
KAMARAS KATALIN fizikus, KFKI, Buda-
pest; DR. L'AUNE GYORGY egy. tanarsegéd,
SOTE Pszichiatriai és Pszichoterdpias Klinika,
Budapest; DR. LUKACS BELA elméleti fizi-
kus, KFKI, Budapest; NEMETH GEZA szer-
keszto, Természet Viliga, Budapest; DR. PAIS
ISTVAN tszv. egy. tandr, Kertészeti €s Tartosi-
t6ipari Egyetem, Budapest: DR. PATKOS
ANDRAS egy. tanir, ELTE atomfizikai tan-
szék, Budapest; DR. TOTH SARA egy. ad-
junktus, SOTE, Biologiai Intézet, Budapest;
DR. SZEKY PAL ny. egy. docens. Budapest;
DR. VERESS ISTVAN, a Kolozsvari Agrartu-
domanyi Egyetem ny. professzora, Kolozsvar,
Romania: DR. VERESS MARTON f6iskolai
tanar, Berzsenyi Daniel Tandrképzo Foiskola,
Szombathely.




