HIDROGEOLOGIA

Karsztos eredett termalvizek a Biikkaljan

GONDARNE SOREGI KATALIN

Hazdnk természeti kincsei kozott kiemelkedden értékes az elsosorban gyogydszati-idegenforgalmi céllal hasz-
nositott hévizkincs. Magyarorszdgon a 30 ‘C-ndl melegebb kifolyo vizii kutak és forrdsok vizét tekinthetjiik hé-
viznek. Ilyen hémérsékletii viz az orszdg 70%-dn feltdrhato. A termdlvizek kozott is kiilonos jelentdségiiek a
Biikk-hegység déli peremén, Egerben és Miskolc-Tapolcdn foldtanilag meghatdrozott szerkezeti zéndkban ere-
detileg még természetesen felszinre tord karsztos eredetii hévizforrdsok.

A meleg vizii forrdsok eredetét kutatva
egészen a Biikk-fennsikig kell hatolnunk,
hiszen ez a teriilet a meleg karsztvizek leg-
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f6bb utanpo6tlédasi teriilete. A Biikk az or-
szag egyik legnagyobb Kkarsztviztarol
hegysége. AlapvetSen 1000-2000 m 6ssz-
vastagsagot is elérd, j6l karsztosod6 tridsz
mészkovek épitik fel. A vastag mészkoré-
tegek és erds toredezettségiik miatt kivaléd
vizvezetd képzédmények. A Biikk-fennsi-

beszivargas
800 T -
4 Fekele-len,
700 & Imo-forrasok
&

| Lok,

_LHUVOS ES LANGVOSVIZEKl HEVIZEKA
1 T ~

s p Eger

zikla-forras P

Baratreti [ lorrasok es kutak
karszikutak
iy, 10°
2/7),9/“

Almari es

I
Berva kars2tkutak Andomaklalya

4R-52°C

=

[l
30°

|

Demjen
68°C

iy

i

kon, vagyis a beszivargdsi teriileten a
karsztosodott felszinen, a dolindkon és a
viznyel6kon beszivargé viz a mészks ha-
sadékaiban, a barlangokon és jaratokon at
keresztiilrohan a hegységen és a labanal
hideg karsztvizforrisok formajaban fel-
szinre lép. A keresztiilrohanast csaknem
szo szerint kell érteni, hiszen vizfestéssel
lemérték, hogy a fennsik peremérSl beszi-
vargé viz 3-4 hét milva jelenik meg a
Szalajka-volgyben, a Szikla-forras vizé-
ben. A Biikk elsédleges megcsapoléi, va-
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gyis a fennsikon Osszegyf(lt csapadékviz
elvezetdi a kozel kelet-nyugati iranyd Ga-
radna- és Szalajka-volgy és tobb EK-
DNY-i volgy, az Eger-patak felsG szaka-
szanak volgye, a Nagyvisny6-dédesi-
volgy és a Felnémet-fels6tarkanyi- volgy.

A hegységben dramlé viz azonban sokszor kényszerpalydra
keriil. Ez azt jelenti, hogy a kézettani felépités miatt nem tud a
felszinre 1épni ott, ahol ez esetleg hidrolégiailag, a potencial-
viszonyok alapjan indokolt lenne, hanem folytatja az ttjat le-
felé szivarogva a hegység mélyébe. Pontosan ez torténik a
Biikk-hegység déli peremén, ahol egyrészt a Biikk kozponti
tomegébdl elSsietd karsztvizek utjat fékezik a gabbré- és dia-
bazfeltorések, masrészt a karsztvizet szallité és tarold tridsz
mészkovek fiatalabb iiledékekkel fedetten az Alféld irdnydban
ENY-DK-i irdnyi vetdk mentén a mélybe zokkentek. A tridsz
karbondtos iiledékekre felsé eocén mészkd és marga telepiil,
majd az oligocén, tilnyomérészt agyagos, agyagmargas réte-
gek kovetkeznek. Az oligocént miocén riolittufa-Gsszlet borit-
ja. Ez a nagy vastagsagi, osszességében vizzaré Osszlet nem
engedi a viz feldramldsat, igy az a szerkezeti mozgasok dltal
Osszetort, sasbércek formdjdban kiemelt, illetve mélyebbre
zokkent tridsz mészkSrogokben marad.

A mészkorogok az Alfold felé mind mélyebbre siillyedtek, igy
a viz is mind mélyebbre szivdarog. A karsztos vizgyijté teriileten

Sarvary I. nyoman)
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A délnyugat-biikki termalkarsztrendszer vizlata (mindhiarom

abra Izapy G. és

beszivargé viz végiil tobb tiz kilométeres lassi fold alatti vandor-
ls utdn 1ép a felszinre ott, ahol egy nagyobb, a fiatal iiledékeket
és a mészkorétegeket egyardnt harantol6 vetd felszinre vezeti. Ez
a mélyben valé dramlds azonban mar nem rohands; hosszu ideig,
tobb szdz, s6t tobb ezer évig is eltarthat.

A hévforrasokban feltorS viz a felszin alatti lassi dramlds soran
melegszik fel. Magyarorszagon a geotermikus adottsigok koz-
tudottan kedvezGek. A Pannon-medencében a foldkéreg ugyanis
vékonyabb a vildgatlagénal. A magyarorszagi geotermikus adott-
sagok mellett 1 km mélységben 60 °C, 2 km mélységben 110 °C a
kézetek €s a benne tirolod6 viz hémérséklete. A Biikkaljan a
firdasok szerint 600-800 m mélyen a viz hémérséklete mar 70 °C
koriili. A természetesen felaramlé viz a felszinhez kozeledve
részben lehdl, melegitve a kozettestet, amelyben dramlik,
masreszt a felszin kozelében hideg karsztforrasok vizével kevere-
dik. A természetes forrasviz hémérséklete igy mindig alacso-
nyabb, mint az ugyanabbdl a rétegbdl szarmazé hévizkitbdl ki-
foly6 viz hémérséklete. A biikkaljai meleg forrasok atlagos ho-
mérséklete 30 °C.
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Az Eger kornyéki forrasok vizgyijtoteriilete

A termdlis karsztvizek vandorldsuk sordn oldjak azokat a
karbonatos kézeteket, amelyben dramlanak. Ez az oldési fo-
lyamat hatdrozza meg a kémiai osszetételiiket, amely a felszin
alatti vizek egyik nagyon fontos jellemz&je. Az oldasi folya-
mat mér a beszivargast kovetden, kozvetleniil a terepszint alatt
megkezdddik. A beszivargé viz a talajbdl szén-dioxidot vesz
fel, és ennek segitségével oldja a karbonétos kézeteket. Ezért
az egri és tapolcai termalkarsztvizek kalcium-magnézium-hid-
rogénkarbonitos jellegfiek. Tartalmaznak alkalidkat, kloridot
és szulféitot, 4m kémiai osszetételiik alapjan mégsem tekinthe-
tok dsvany- vagy gy6gyviznek, mert az intenzivebb dramldsi
z6ndkban a langyos és a meleg karsztvizek kis oldottanyag-
tartalmuiak, Osszes soOtartalmuk nem éri el az dsvanyviznél
megkdovetelt 1000 mg/l értéket.

Forraskeresoben

Az altaldban nagy hozami forrascsoportok formajdban, gyakran
hideg karsztvizforrasok kozelében felszinre bugyogéd héviz ki-
sebb tavakat alkotott, vagy novényzettel disan ben6tt mocsarak-
ban folyt szét.

A Biikk délkeleti 1abanal tobb forrasfeltorést irtak le: Diésgyor-
ben, a Var délnyugati 1abanal és Miskolc-Tapolcan,, ahol a lan-
gyos forrdsok 6t nagyobb csoportban tortek fel. Diésgydrben a
19-23 °C hémérsékletl langyos forrasok alsé tridsz mészkobal
egy ENY-DK-i haranttérés mentén fakadtak. A mélybdl felszallo
meleg viz DK fel6l dramlott a forrasok felé és a felszin kozelében
keveredett hideg karsztforrasok vizével. Miskolc-Tapolcan a me-
legebb, 29,9-30,8 “C-os viz részben kozvetleniil k6zEpsd tridsz
mészk&bal, részben holocén homokos-iszapos rétegeket attorve
500-600 m mélyrsl bugyogott a felszinre. A Vérhegyt6l kiindul6é
volgy a szdzad elején még ingovanyos mocsér volt. Illyés B. igy
ir réla:

-2 cSONakdzo to is egészen masképp nézett ki, mert a mai vizmi

Természettudomanyi Kozlony 127. évf. 5. fiizet

helyén volt az egyik hideg vizi t6 két szigetecskével, a masikhoz
egy hajlott ivii hid alatt jutnak a csénakkal, ez volt a meleg vizi
16, sok apré szigettel, amelyen hatalmas fék borultak ossze, s al-
kottak lombsatort a t6 felett... A régi t6 alsé részén elmocsaraso-
dott igy, hogy ott mar csénakazni sem lehetett.”

Miskolc-Tapolcian a legismertebbek a Tavasbarlang és a
Gyd6gyfiirdé forrasai, mig a Tavi-fiird6 forrdsai és az tn. Szere-
lem-szigeti forrdsok csak kozepes hozamidak voltak. A legna-
gyobb vizhozami forrdsok a Csénakdzé-té fenekén fakadtak. A
forrdsok hozamara csak az 6tvenes évektdl vannak adatok, 6ssz-
hozamuk 20 000-22 000 m3/nap kozott ingadozott. A langyos
forrasok mellett egy masik mészk&blokkbol 38 000-40 000
m3/napos hozammal hideg karsztforrdsok is fakadtak.

A Tavasbarlang genetikdjabdl arra lehet kovetkeztetni, hogy
ezek a forrasok egykor sokkal nagyobb vizb&séggel tortek a fel-
szinre, vagyis a forrastevékenység sokkal intenzivebb volt. Kere-
kes J., a barlang egyik felfedezGje szerint: ,,A barlang a megszo-
kottdl eltéré. Hidnyzanak a hosszan hiz6dé vizszintes jaratok,
azonkiviil a cseppkdnek nyoma sincs. A barlang fenekén langyos
vizli forrdsok buggyannak fel a repedésekbdl. A 0,5-1,0 m mély
tavakban a forrasfeltorések helyét gazbuborékolds jelzi. A meleg
viztdl nyaldosott sziklafalak sima feliiletliek, korrodaltak. A bar-
langbejaratok keresztez$ pontjain vertikalis kiirt6k nyilnak felfelé
anapvilagra.”

Ezek a jegyek arra utalnak, hogy a Tavasbarlang a Budai-hegy-
ség hévizes eredetii barlangjaihoz hasonlé 6ridsi forraskiirtd. Lé-
tét annak koszonheti, hogy a meleg viz nagyobb mélységben is
taldlkozik szén-dioxiddal, amely a mélybe siillyedt kézettomegek
atalakuldsabdl szarmazik. A felszinen, a hideg és meleg vizek or-
vényszerii keveredésének zondjaban az oldott szén-dioxid foko-
zott oldasra képes, és ez nagyobb barlangok létrejottéhez vezetett.

Egerben, az Eger-patak partjin minte%y 6tven forrds tort a fel-
szinre. Osszes vizhozamuk 18-20 000 m™/nap volt. A Gyégyfiird6
forrasai sok gazt tartalmaztak, fGleg nitrogént, szerves eredetii
metdnt és a mélységi kristalyos kézetekb6l szarmazo radiumot. A
forrasok vize folyamatosan és nem liiktetve, a gz viszont szaka-
szosan €s igen intenziven, gyakorta tort fel. A forrdsok vizének
homérséklete 21 °C és 31 “C kozott valtozott. Ezeket a forrdsokat
Miskolc-Tapolcin vagy Egerben azonban mar hidba keresnénk. A
fiird6k és medencék felépitése miatt mar régen elveszitették ter-
mészetes dllapotukat. Masrészt a biikkaljai meleg forrasok tilfo-
lydsa a legalacsonyabb szinten felszinre 1épé egri gyégyfiirdé for-
rasok kivételével a nyolcvanas években teljesen megsziint.

Mesterségesen feltart termalkarsztviz

Az emberek hosszi évszazadokon keresztiil, tapasztalatb6l ismer-
ték meg a viz gyogyito erejét. Az elsé gyogyfiirdok azonban csak
a torok hodoltsag ideje alatt épiiltek, majd a milt szazadtol kezd-
ve az idegenforgalom fontos kozpontjaiva fejlédtek. A gyégytu-
rizmus fejlédése és az ezzel jaré vizigény novekedése a karsztviz-
haztartasban alapos viltozdsokat idézett eld.

A meleg forrasok vizhozamai nem bizonyultak elégnek a fiir-
dévendégek ellatasira, ezért a forrdsok kozvetlen kozelében,
vagy néhany km-es tavolsagban hévizkutakat 1étesitettek a meleg
viz kinyerésére. A hévizkutak azonban ugyanazt a tarolét csapol-
jak meg, mint a forrdsok, igy kozvetlen hatassal vannak a termé-
szetes aramlasi és utanp6tlodasi folyamatokra. A tdlzott vizhasz-
nélatbél eredd kornyezeti problémak nemcsak a Biikkaljan, ha-
nem az egész orszdgban jellemzbek.

Miskolc-Tapolcan a természetes forrdsoktél nem messze mar a
szézad eleje 6ta miikodott a miskolci vizmi legfontosabb vizbe-
szerzési helye, a hideg forrasra épiilt Olasz-kit. A forrasok hoza-
mat azonban ez alapveten még nem befolydsolta. A csapadék-
utanp6tlastol figgetlen jelentSs vizhozamcsokkenés elészor ak-
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A miskolc-tapolcai meleg forrasok vizgyijtoje

kor kovetkezett be, amikor Miskolcon az Augusztus 20. strand-
firds II. sz. kitjat megfirtdk. A 45 “C-os termdlvizet adé kut
6000 m3/nap hozami termelésének hatdsara a BarlangfiirdGben
siillyedni kezdett a vizszint.

A hatvanas évektdl a termdlviztermelés silypontja a tapolcai
forrasok teriiletér6l MlSkOlC teriiletére terjedt at, ahol Gsszesen Ot
termalkiitbdl kb. 9000 m /nap mennyiségii 45 “C-os v1zet Tapol-
can a ferde fiirasbél és két kisebb kiitbél kb. 4000 m /nap hoza-
mu 29 “C-os vizet termelnek. Ezzel egyide %u]eg az Olasz-kiit ter-
melése is megnott a korabbi kb 20 000 m”/nap értékrdl 30 000-
40 000 m /napra

Egerben is hasonl6é folyamatok jatszédtak le. Az Eger-patak
partjan felszinre tor6 mintegy 50 forrds az 6tvenes évekig zavar-
talanul mékodott. Az elsé vizmikutat 1926-ban, kozvetlen a for-
raskorzetben létesitették. Uzembe allitdsat kovetSen a forrdsok
vizhozama csaknem a felére csokkent. A valéban jelentSs vilto-
zasok az utolsé évtizedben, a Baratréti Vizm iizembe helyezésé-
vel kovetkeztek be. A forrdsok vizét a felszinre hozé nyomads
csokkenése a mai napig tart.

A hosszi dramldsi pdlya, valamint a karsztviztarolé nagysiga
biztositja, hogy a hévizforrasok hozama kiegyensilyozott, nem
reagalnak kozvetleniil a beszivargé viz mennyiségének valtozasa-
ra, mint a hideg karsztvizforrasok. A hozamokban torténé valto-
z4s csak hosszi tdvon kovetkezik be, pl. ha az éghajlat valtozasa
miatt a csapadék mennyisége alapvetSen megvaltozik. A forrasok
fokozatos elapadasanak és a hévizes karsztviztaroloban bekovet-
kezett karsztvizszint-siillyedésnek részben a nyolcvanas években
a Biikk-hegységben is megmutatkozé csapadékhiany is okozdja.
A szamitasok szerint ez mintegy 30%-os csokkenést okozhatott
az utanpétlasban.

A f6 gondot azonban az egri és a miskolci termalkarsztrend-
szert tilzottan megcsapold djabb és tjabb termalkutak jelentik.
Természetes dllapotukban a termdélkarsztrendszerek dinamikus
egyensiilyi helyzetben vannak, ami azt jelenti, hogy a kilépd viz
mennyisége megegyezik a tartésan utanpé6tlodé vizével. Jelenleg
a termalkutak a statikus vizkészletet csapoljak meg, aminek hata-
sara a karsztviztaroloban csokkent a nyomas, és a karsztvizszint
lesiillyedt.

A vizkészlet csokkenésével jaré lényeges vizminGségromlas az
egri és miskolctapolcai termdlkarsztrendszerekben szerencsére
eddig nem jelentkezett. A langyos és termalvizek hémérsékleté-
nek néhany "C-os csokkenését azonban mar észlelték. A miskolci
termdlkutakban (Augusztus 20. fiird6 és Szabadsag-fiird6) az ol-
dott oxigén és a tricium megjelenése azonban arra utal, hogy a
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gyogyfiird6ink koziil tobb a kdolajkutatas-

hoz kapcsolodé hévizfeltarasnak koszon-

heti 1étét. Eger varos koryezetében is az

Eger-demjéni k6olajmezd kutatdsi munka-
latai sordn tobb helyen, pl. Egerben, Andornaktdlyan, Mez6ko-
vesden és Egerszal6kon tartak fel hévizet.

Kevéssé ismert Egerszalok kozség karsztos ,termalforrasa”. A
falu kozelében 1961-ben mélyitettek kutatofirast, amelybdl a
vizsgalatok és a rétegmegnyitas utdn nagy mennyiségl héviz tort
fel. Ezért a furast kattd képezték ki. A kutfejre szerelt tolézérakon
keresztiil kb. 500 1/perc héviz folyt el a szabadba. A kifoly6 viz-
b6l a kit alatti lejtén édesvizi mészks képzddése indult meg. A
keletkez6 édesvizi mészks mennyisége napi 125-160 kg-ra tehe-
t6. A gyonyord latvanyt nyujto, hofehér, a kénbaktériumok 4ltal
kivélasztott kéntSl néhol sirgds mésztufaképzédmény a torokor-
szagi pamukkalei édesvizi mészkSelGfordulashoz hasonlatos. A
régi kutat lezdrtdk és ma a mélybdl feltor 70 “C-os viz egy 1987-
ben fiirt hévizkiitbél spriccel a szabadba 500 1/perces hozammal.
A viz szulfidion- és szén-dioxid-tartalma alapjan szénsavas, kénes
gyogyvizként értékelhetd.

Mezokovesden mar a levegében terjengé kénhidrogénszag-
rél is tudni lehet, hogy a vdrosban fiirdé van. A Zséry-fiird6 az
orszag egyik legrégebbi gyogyfiirdGje. A mezbkovesdi kGolaj-
kutaté firds 1938-39-ben mélyiilt. Szénhidrogén-feltaras cél-
jabél 875 m-ig firtak le. Foldgaz helyett azonban 71,7 “C hé-
mérsékletl szénsavas termélviz tort a felszinre 23-30 m magas
vizoszlopban. A kiit eredeti hozama 5000 1/perc volt. Az el6to-
r6 vizbdl a magas kalcium-hidrogén—karbonét tartalom foly-
tan aranylag rovid id6 alatt, haromhetenként mintegy 20 mm
vastag héfehér, sziirke szinfi, kozbetelepiiléseket tartalmazo
aragonitréteg valt ki. Az aragonitban lev§ sziirkésfehér iszap
pirittartalmd, amely a nagy vastagsigu fedS szerves anyagban
gazdag oligocén iiledékekbdl szarmazik. Az aragonitbevona-
ton kén jelenlétét is megéllapitottak.

A mezdkovesdi termalvizet tdrold tridsz rogok mar nagy
mélységben taldlhatok, és a biikkaljai termdlkarsztrendszer dé-
li hatarat is jelentik, ahol az Alfold felé a karbonatos, hasadé-
kos, alaphegységi héviztarolét felvaltjdk a por6zus medence-
beli héviztarolok.

A biikkaljai termdlkarsztba tortént beavatkozasokbdl is az ko-
vetkezik, hogy akar természetes termalkarsztforrasbol, akar mes-
terségesen feltart termdlkarsztvizrSl van sz6, a viz hasznositasa-
kor és az esetleges beavatkozasok esetén egyarant nagy koriilte-
kintéssel kell eljarni, mert felszin alatti vizkincsiink véges és p6-
tolhatatlan. A vizhasznal6knak tekintettel kell lenniiik egymasra
és egyiitt arra is, hogy csakis 6sszehangolt vizhasznositassal, ese-
tenkénti korlatozasok betartasdval érhetik el a biikki karsztviz-
készlet hosszu tavu hasznosithatésagat. %@
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