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tdk. Ez az allapot csak a kavics és a ho-
mok lerakédasa utdn johetett létre. Esetleg
a kovasavtartalom a beéml6 folyékban is
lehetett.

A savas oldatok a mocsar-lap savas pH-
ja miatt nem csapdédtak ki a téban, hanem
elkezdtek lefelé szivarogni. A kicsi szem-
csék részben, vagy egészen feloldédtak és
a kovasavas vizzel egyiitt szivarogtak to-
véabb. A pH-érték megvaltozasakor a kova-
sav kicsapédott, a szemcséket Osszece-
mentdlta, ahol kavics volt, ott azt is, igy
konglomeratumok jottek létre.

Arra, hogy a kézet hogyan darabolédott
fel, szintén tobbféle vélasz lehetséges.

Az els6 a tektonika, amit azzal indokol-
hatnédnk, hogy a teriilett6l délre egy egész
Magyarorszagon 4thizédé tektonikus vo-
nal taldlhaté, a Zagrab-Herndd nagyszer-
kezeti vonal, ezenkiviil a Tapolca—Veszp-
rém torvésvonal is itt hizédik.

A masodik variacid, hogy az 6sszefiiggd
sziklatakar6t a sz€l és a viz megfosztja ta-
masztékatol, igy a peremr6l nagyobb dara-
bok toredeznek le.

A harmadik elmélet szerint a feldarabo-
l6d4st a glacidlis kifagyas okozta.

A negyedik szerint a nehézségi erd, a
periglacidlis fagyhatds, a viz és a szél
egyiittes munkdja a szikla kibillenéséhez
vezetett, a k6 hasabokra darabolédott.

illak épitéséhez mar a rémai kor-

ban hasznaltik a voros homokkdovet.
Orskal keletkezése idejében a sziklas terep
védelmez6 szerepet jatszott a magyarsig
életében.

Kés6bb, a gabonatermelés fokozodasa-
kor a kézi és vizimalmok szdmara malom-
kerekekhez nagy tomboket vagtak ki. Ez-
zel magyardzhaté az egyik falu neve is,
nevezetesen K&vagoorsé. A szentbékallai
kétengerben ennek nyomat még ma is fel-
fedezhetjiik, mivel ott taldlhaté egy félig
kifaragott malomkerék.

Jéval késobb felfedezték, hogy a tiszta
kvarcanyagu kozetet a ferroszilicium-gyar-
tasban mint 6tvozdanyagot lehet haszndlni.

A medencében taldlhaté voros és barmna ho-
mok is, ami kivdl6an alkalmas épitkezéshez.
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Ezeket vasvegyiilet szinezte meg, ami a
szomszédos permi homokkébdl szivargott
at. Azel6tt ez a homok vildgos volt.

Az egykori tavacskdk helyén anyagiile-
dék is rakédott le. Ez szines agyag volt,
ezért a festékfold nevet kapta, a lakossag
régen meszelésre hasznélta. A szines ho-
mok alatt fehér homokot taldlunk. Nagyon
tiszta, ezért fehériiveg-, tablaiiveggyartasra
hasznéljadk. Hasznosithaté a vasontodék-
ben is. Epitokének hasznilhaté a permi
voroshomokko, valamint diszitékdnek a
dolomit és a mészko.

Ezzel kutatéutunk végére értiink. Ennyi
volt, amit a jelenlegi tudasunk alapjan el
lehet mondani. A koveket nézegetd turista
mdr szakavatottan szemléli a ,csillogé va-
lamit”, aminek mdr a nevét is tudja és kép-
zeletben egy olyan régi id6be megy visz-
sza, ahol fortyogé tavacskdkat lat maga
koriil, a vulkani gdzok-g6zok fanyar szaga
csapja meg az orrdt, s a ldba alatt hirtelen
megrazkédik a fold... Most, ha arra jar,
szeretettel nézi a foldtorténet néma tandit,
amikkel kozos titka van.

Vizkérdés a dorogi szénmedencében

A Dorogi-medence vizveszélyének megis-
meréséhez a vidék eocén €s oligocén kép-
z6dményeinek geologiai alakuldsat kell
megvildgitanunk. A szénmedence alapkd-
zetét a tridsz id6szaki mészkS €s dolomit
képezi. Akkoriban mély tenger boritotta
vidékiinket, melybdl szerves lények kozre-
miikodésével mészanyag vilt ki és rako-
dott le a tenger fenekére, talan 1000 mé-
ternél is vastagabb rétegben. Ebbdl kelet-
kezett a kemény, tomott dolomit, amely a
felszin felé haladva fokozatosan megy at
dachsteini mészkdbe. A tengeri iiledékkép-
z8dés a juraban és a krétdban is folytat6-
dott, ezek a képz6dmények azonban a kré-
ta végefelé teriiletiinkon pusztultak el, il-
letve az eocén korszak iiledékeihez szol-
géltattdk az anyagot.

A jura id6szaki 30-40 méter vastag vo-
rosbarna mészks, melyet csak egyes he-
lyeken taldlunk (pl. az Erzsébet-akna terii-
letén) és a kréta id6szak margdja letarolé-
dott. Hidnyuk figyelmet érdemel, mert
fontos szerepiik lett volna a tridssz mészks-
és széntelepek elvdlasztasiaban, valamint
az alaphegység karsztosodasanak megaka-
dalyozéséaban is. .

A jurdaban és a krétiban kezd&dtek
azok a tektonikai események, amelyek
banydink vizveszélyének el6idézGi vol-
tak. Az 6- és djkimmérai hegységképzs-
dés megtorte, osszerepedeztette a rideg,
torékeny alaphegységet. A kréta és az
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eocén hatdrdn végbemend larami mozga-
sok hatalmas oldalirdnyd nyomadsa torte
ossze az addig még viszonylag nyugodt
dolomitot és mészkovet. Emozgasoknak a
Dorogi-medencét kelet-nyugati iranyu
volgyekre tagoz6 hegygerinceket kiszon-
hetjiik.

A kréta tenger elvonuldsa utdn indult
meg a dolomit és a mészkd karsztosoda-
sa, s egyben a lebillent mészkdfeliiletek
betakardsa iszappal, mely a késébb ki-
alakul6 széntelepek fekiianyagdt képez-
te. A csupaszon maradt, repedezett
mészkSbe behatolt a viz, abban tobbé-
kevésbé Osszefiiggd karsztjaratokat, bar-
langokat vdjt. Ezek a mintegy 100 millié
éve bdviil6 hasadékok tdroljdk meden-
cénk banydszatdnak legfGbb veszélyét,
az egyébként igen értékes, de kihasznd-
latlan karsztvizet. A barlangok a vetodé-
sek miatt egymastél elszakadtak és az
osszekottetést csak csekély repedések
képviselhetik, melyek a viz atfolyasat
megnehezitik. Ez magyardzza, hogy a
bédnydszat soran az ilyen repedések érin-
tésénél azokbol elGszor nagy mennyisé-
gli viz tor el6, késdbb pedig leapad.

A kréta és a jura idGszaki kozetek fel-
aprézédtak, s iszapként leiilepedve ré-
szévé viltak az eocén korszak iiledékei-
nek. A mallasi iiledékek foként szaraz-
foldi tarka anyag, mdrga és homokkd
formdjaban rakédtak le 0—100 méter ko-

zott valtozo vastagsagban. Helyenként az
alaphelységekre telepiilt breccsa is el6for-
dul mint dachsteini mészkdbol és lidsz
tlizk&b61 all6 egykori tormelék. Erre tele-
piilt az als6 eocén széntelepes rétegsor,
amelynek a buja, meleg égovi névényzet
képezteazalapjat.

z als6 eocén széntelepek fejlodésének

hdarom tipusdt kiilonboztetjiik meg.
Azon teriileten, ahol a tenger jabb elGre-
nyomuldsa nem zavarta meg a szénképzo-
dés folyamatossagat, egy 6-12 méter vas-
tagsagu f6telep és mellette 1-3, gyengébb
mindségl fekiitelep alakult ki. Ilyen pl.
Dorog, Borokds és Csolnok teriiletének
egy része. Ahol az er6zié lepusztitotta a
hegyek iszapjat, mely novényi részekkel
keveredett, s igy tisztatalan lett, ott csak
palds szén keletkezett bel6le. Helyenként
az iszap eltorlaszolta a volgy lefolyasit, s
édesvizi lap, t6 keletkezett, telve apr6 csi-
gakkal.

A t6 vizének mésztartalma csokkent, s
az allatvilagot magdba zdrva betakarta a
mér elébb képzddott novényréteget. gy
taldljuk széntelepiinkbe dgyazva a véko-
nyabb, vastagabb édesvizi mészkorétege-
ket. Ilyen a sdrisapi, -az Anna-volgyi és
nagyrészt a csolnoki széntelep. A medence
szé€le felé mindeniitt paldsabb a mindség,
mert a hegyekr6l lefuté iszap itt okozta a
legtobb zavart: itt rakédhatott le el6szor a
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novényzet kozé, s a szén mindségét befo-
lyasolta. Ide sorolhaté Tokod, Ebszény,
Mogyor6s, Sérisip, Lencsehegy II. pald-
sabb szene. A széntelepeket elvilaszto
medddréteg anyaga: agyag, agyagmarga,
mdrga vagy édesvizi mészkd.

Az als6 eocén széntelepek minGsége
alulrdl felfelé halad6 sorrendben javul, fi-
téértéke 11 700 Kl/kg értékrsl 25 122
KJ/kg értékig novekszik. Schmidt Sdndor
dorogi banyamérnok megéllapitotta, hogy
ahol a szén a legtisztébb, ott a legnagyobb
a vizveszély. Ezt azzal magyardzta, hogy
ahol a mészkd karsztosoddsa soran az es6-
viz a fold alatti kaverndkon, repedéseken,
barlangokon at a mélység felé taldlt utat,
ott a hegyekre juté csapadék nem szeny-
nyezte iszapjdval a volgyek novényzetét.
Ahol viszont a karsztosodds kezdetleges
volt, ott a csapadékviz csak a kiilszinen
folyt el, s magaval hordott iszapjaval be-
szennyezte a lapok, medencék virdgz6 no-
vényzetét, s igy az abbol képzddott szenet
paldssa tette.

Mikor az eocén tenger ismét elboritotta
a teriiletet, a s6s viz elpusztitotta az édes-
és elegyvizi allatvilagot. E tengeri eredet(
homokkd-Osszletben helyenként elegyes
vizi képz6dmények és széntelepek is ke-
letkeztek. Ebbd] az idGszakbol valdk a bo-
rékasi, az 6dorogi és a Lencsehegy I-i ko-
z€pso eocén telepek. A szénpadok vastag-
sdga 1-3 méter, a széntelepes Osszleté 10—
15 méter. A fekiitdl a fed6 felé haladé sor-
rendben a telepeket koviiletes agyag, mar-
ga, édesvizi mészkd, illetve homokkd va-
lasztja el. A fed6 Lencsehegyen marga,
Odorogon és Borékdson homok, illetve
homokkd. Ez utébbi gyakran vizdus, a te-
lep feltardsa sordn szdmos esetben okozott
igen nagyméreti dszohomok-betorést. A
karsztvizveszély szempontjabdl ezek az
utolsé rétegek, amelyek a banyaszat szem-
pontjabol érdekesek. Az oligocén elején
végbement alpi hegységképz6 fazis ki-
emelte a medencét, amely ismét szdraz-
folddé valt. Tarka és homokos anyagok ra-
kodtak le, amelyre lencsés kifejlodésii oli-
gocén szén telepiilt. Az oligocén korszak
végén a szdvai orogén fazis véglegesen
szarazfolddé emelte a medencét. A késob-
bi vulkani tevékenység és a negyedids-
szak sz€lviharai alakitottdk ki a medence
mai képét.

AKki hallott a Dorogi-medence banydsza-
tar6l, az tudja, hogy a legfébb veszély a
viz. Schmidt Sandor Magyar Kiralyi Ba-
nyaiigyi Fétandcsos, a dorogi banya f6-
igazgatéja egy 1932-es munkdjaban az
esztergomi szénmedence banydinak leira-
sdval képet nyijt arrél, hogy ,,hazanknak
foldrajzilag e legjobb fekvésii banyavidé-
kére” milyen fejlodési lehetdség vart vol-
na, ha dtjaba nem 4ll ,,annak legnagyobb
ellensége: a viz.” A medence fejlédésének
felfelé ivelo palydja hirtelen visszazuhant.

i

Eocén kori megkovesedett csiga és
kagylé

Az Anna-volgyi és a tokodi altir6 munka-
jan kiviil minden bénydszati tevékenység
megsz(inik. ,,A viz, ez az 4daz ellenség el-
végezte gyilkos munkdjit, eldrasztotta az
akndkat.”

Stegl Kdroly bdnyaigazgatoé hdromféle
vizet kiilonboztetett meg 1907-ben megje-
lent cikkében.

1. Talajvizet és az ezzel dsszefliggd vi-
zet az usz6homokban, kis mélységben. Ez
a viz taplalja kitjainkat, s ahol egy vizet at
nem ereszt6 réteg a kiilszinre ér, ott mint
forras jelentkezik.

2. Banyavizet, mely tschihatscheffi
mészkdbdl fakad. Ezt az oligocén rétegek
vetdin leszivargé csapadékvizet csak az
oligocén bdnydszatra nézve tartja veszé-
lyesnek, ahol a szén kozvetleniil azon fek-
szik vagy csak igen kis réteg vilasztja el
tole. Ez a viz nagy nyomadsdval tiinik ki.

3. Tridsz mészkdbol eredd banyavizet,
mely mér kis mélységnél is katasztrofalis.

A banyaviz elleni védekezésnek a doro-
gi szénmedencében kialakitott rendszere s
gyakorlata tobb mint egy évszazados kiiz-
delem tapasztalatain alapszik €s tobbé-ke-
vésbé mindig e kiizdelem sikere hatdrozta
meg a termelés mennyiségét és az eredmé-
nyesség szinvonaldt. 715 vizbetorést je-
gyeztek fel, amely koziil 52 okozott rész-
leges vagy teljes elfilast és 36 esetet isme-
rilnk, amikor sikeres vizelzaras utan a ba-
nyat djra megnyitottak.

A banyavizek elleni védekezés mbdsze-
rei alapvet6en harom csoportba oszthaték.
A preventiv védelem a vizbetorések meg-
elozésére, illetve a veszély csokkentésére
iranyul. A passziv védelem a fakasztott vi-
zek emelése és utdlagos elzdrdsa, az aktiv
védelem a viz el6zetes, tervszer( lecsapo-
ldsa. A nyilvantartott vizbetorések 96%-a
vetédések metszéspontjaban, a vetdk ron-
csolt, toredezett z6ndi mentén kovetkezett
be. Viszonylag koran felismerték a vet6z6-
ndk, a véddréteg vastagsaga, a vizzard ga-
tak szerepét. Torténtek kezdeményezések
az egész medence regionalis vizszintsiily-
lyesztésére is.

A banyamiivelés folytatdsat mar a 18.
szazad elején is csak a vizemelés gépesité-
se tette lehet6vé. Az eddig alkalmazott,
emberi erovel végzett vizszillitds mar nem
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elégitette ki az egyre mélyebbre hat6 ba-
nydszat igényeit.

A viz els6 aldozata az Anna-volgyi Vil-
mos-akna volt, amely 1875-ben fulladt el.
A szazadvég nagy betorés-sorozataban to-
véabbi 8 akna jutott hasonl6 sorsra. 1912—
14-ben viztelenitették a Tomedék-aknat, a
karsztiiregeket becementdltdk. 1927-ben
az Auguszta-aknai 43.2 m3/perc hozamu
vizbetorést cementdltdk el és ezzel a viz
elleni védelem modszereit kialakultnak te-
kinthetjiik. Az allamositds utdn a banya-
szat hatalmas fejlodésnek indult. A miive-
letek azonban a vizveszély szempontjabol
egyre kedvezdtlenebb teriiletekre, egyre
mélyebbre kényszeriiltek. A hidrosztatikai
nyomads €s a nyitott feliilet nvelésével az
1950-es évek végére jelentdsen fokozddott
a vizvesz€ly. A nagyhozami vizbetorések
mellett emelkedett a kiszivandé viz
mennyisége. A védelmet ajtésgatak épité-
sével é€s a szivattyidllomdsok vizemel6
kapacitdsanak tovabbi novelésével kellett
fokozni.

Az 1960-as évek kozepéig megvaldsult
a fokozott vizvédelmi program. Ekkor a
né‘gy legnagyobb akna Osszesen 255
m™/perc vizemel6 kapacitdssal rendelke-
zett. 1968—70 kozott ezek az akndk sorra
elfulladtak, majd 1976-ban egy masik ak-
na is erre a sorsra jutott. Ezekbdl az iize-
mekbdl 4810 t/nap termelési kapacitas ve-
szett el. A ,.fokozott vizvédelem program-
ja” tehédt nem valt be.

A kudarc oka, hogy a vizbetoréseket az
alaphegységekben levé karsztjaratok meg-
csapoldsa okozza. A vizbetorés nagysagat
a karsztjarat szelvénye és a vizbetorés he-
lyének a viznivé alatti mélysége hatdrozza
meg. A vizbetorések altaldban nagy viz-
mennyiséggel jelentkeznek, mert az egyes
karsztiiregek egymdshoz sziik repedések-
kel csatlakoznak. Kés6bb a vizmennyiség-
csokkenés dllandésul. Ekkor kezdték el az
aktfv vizvédelmet. Ennek hatdséra és a ba-
nyaszat mélységi eltolédasival (mar az
1950-es évektdl) 10-12 évenként megkét-
szerezG6dott a térség banydibdl kiemelt viz
mennyisége. A Tatabdnyai-medence ba-
nyaszati vizemelése 1974-ben érte el a 150
m’/perc maximélis értékét. Mivel a dorogi
vizemelési csticsok is erre az idészakra es-
tek, a két szénmedence egyiittes vizemelé-
se 1961-t61 1974-ig 200 m3/perc koriil
mozgott, de kézben 1966-ban meghaladta
a 250 m”/perc értéket is.

A tilzott mértéki karsztvizelvonds kor-
nyezetkarosité hatasit a 70-es évek els6
felében, az eocén-program kezdetén fogal-
maztdk meg: a banyaszat karsztviz elleni
védelmét a kornyezetvédelem és a vizgaz-
dilkodas kovetelményeinek egyidejl ki-
elégitéseivel kell megoldani. A megallapo-
das szerint a Moéri-aroktol keletre esé tér-
ség — ahol az 1j eocén banydk létesiiltek —
tartés terhelhet&sége 230 m3/perc. /
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Els6bbséget élvezettek: a budapesti hév-
forrasok: ”60 mz/perc a Budapest térségi
ku}tak 22 m /pcrc a dorogi vizellatas: 10
m’ /perc; és a tatabdnyai vizelldtas: 50
m"/perc vizigénnyel.

Ez sszesen 112 m’ /perc, tehat a banyasz-
ati vizemelésre 118 m”/percre maradt. A viz-
hozamcsokkents eljdrasok ellenére Kitfint,
hogy az eocén banydk egyiittes vizemelése
meghaladja a banyaszat sziméara engedélye-
zett térségi v1zhozamot. A limittillépés
1987-ben mar 83 m /perc emelkedett. A do-
rogi vizemelés Sarisdp-Dorog térségben te-
tOzott a tatabanyai vizelvonassal, amely ab-
ban az évben érte el naximalis értékét 257
m3lpenc emeléssel. A dorogi depresszi6 egy-
re hatdrozottabban nyult Pilisvorosvar ira-
nydba. A limit tillépésébol ered6 komyezeti
hatdsokat felerGsitette, hogy az elmult két
évtizedben a sokéves dtlagos vizutanp6tl-
dashoz viszonyitva a beszivargas az étlagos
230 m’-rel szemben 160-170 m’/percre
csokkent. Egyiittes hatdsként a karsztviztaro-
16 nyomas- és készletcsokkenése még in-
kabb felgyorsult.

1988-ban a vizkivételi limitet 160
m3/percben hatdroztak meg. Ebbdl a keret-
b6l a Tatabdanyai Banydk és a Dorogi
Szénbanya Villalat osszesen 30 m3/perc-
cel részesiilt, amit a banydk egymas kozott
fele-fele ardnyban osztottak meg. 1990-
ben bezartdk a csordakiiti, manyi €és nagy-
egyhdzi banyat. Ekkor a tatabénym vizki-
emelés a megadott 15 m’ /perc ald csok-
kent. A dorogi vizkiemelés 1989-t6l (a ba-
nyaszati miiveleteknek az egyre vizveszé-
lyesebb mezdk felé torténd elrehaladasa-
val) fokozatosan novekedett. Ezért 1990
végén megindult egy program a vizbetoré-
sek lezéréséra igy 1991. decemberében
10—12 m /perccel 1993. augusztusaban 4-
Sm /gerccel csokkent a viztermelés. Egy
7-8 m™-es vizbetorés elzdrisival a Dorog-
lencsehegyl vizkiemelés 1994-ben, 21
m /perc volt. 1995-ben ezt az értéket 18
m3/percre szoritjak le.

Dunéntili-kozéphegység  legértéke-

sebb vizkincsének, a karsztviznek
mennyisége a felszin alatti viztipusok ko-
zel felét teszi ki. E vizek korforgdsanak
megviltozasdra a dorogi szénmedencében
tortént vizkiemelések nagy hatdst gyako-
roltak. A dorogi kitermelés mellett a tata-
banyai és oroszlanyi szénmez8, a nyiradi
bauxitmezd és az iszkaszentgyorgyi galé-
rids vizkivételi md termelése is szorosan
osszefiigg a karsztvizszint dllasaval és ho-
zamaval. A vizkitermelés ilyen mértéke
meghaladja a dinamikus vizforgalmat,
azaz feliilmilja a természetes utanpétlast
és a statikus készletet is fogyasztja. A mes-
terséges megcsapolds mellett a termé-
szetes lefolyas is egyenletesen csokken és
nyomédban a karszt térolt vizkészlete is
csokkend tendencidju.

A Kkarsztviztarolé utanp6tlédasat a kiil-
szini mészkd- €s dolomitkibivasokra hul-
16 csapadékviz jelentette. A repedéseken,
jaratokon beszivargé viz a nyugalmi
karsztvizszintet elérve a megcsapolasi he-
gyek felé aramlott, majd forrasok formaja-
ban megjelent. A mesterséges vizkiterme-
1és hatdsara a f6karsztvizszint hidroizohip-
szai az 1956-os helyzetbhez viszonyitva
nagymértékben siillyedtek. Hatdsara alap-
vetd viltozasok mentek végbe a karsztviz
dramlasi rendszerében.

A Bakonybdl koribban NY-nak tarté
karsztvizek a Nyirddi-depresszi6 felé vet-
ték dtjukat, s igy most a Marcal-medence
rétegvizei is az ottani vizkivételhez sziva-
rognak. Az itt kivett vizmennyiség mind a
Hévizi-tavat ellaté dramldsi rendszerbdl,
mind pedig a Tapolcai-medencét taplalé
rendszerbdl hidnyzik.” A Iszkaszentgyorgy
kornyéki depresszié K-i irdnyd terjedését
kordbban a Mori-drok hidrogeol6giai vo-
nala j6l lezarta, azonban a depresszié Ny
fel6l megkeriilte ezt a vonalat és a Vértes
ENY-i el6terében tallkozott a tatabanyai-
val. Ennek a depressziénak a hatdsa Var-
palotib6l DNY-ra is terjed. A tatabanyai
depresszi6 K felé, Sarisip kornyékéig
nyult és ott Osszeolvadt a dorogi vizkivé-
telek hatésteriiletével. A folyamatos vizki-
emelés hatiséra a karsztvizszint siillyedése
Nyirddon 80 m-t, Tatabinyin és Iszka-
szentgyorgyon 60 m-t, Dorogon 20 m-t ér
el. Ennek kovetkeztében a kordbbi dramla-
si rendszer megviltozdsa mellett a forra-
sok hozama is jelentGsen megviltozott.
Vizhozamuk attél fiiggott, hogy a beszi-
virgési id6szakban mennyi csapadék hul-
lott a felszinre, illetve mennyi tudott beszi-
virogni a mélybe. 1978-84 kozott a
karsztvizszint siillyedésének atlagértéke
1-2 m/év. Kovetkezménye a forrasok
szintjének aldszélldsa, a magasan fakad6
forrasok megsziinése. Ez al6l csak azok a
forrasok kivételek, melyek kornyékét nem
érte el a mesterségesen elGidézett karszt-
és rétegviz-depresszio.

A karsztvizforrdsokat nyomasuk és hmér-
sékletiik alapjan két csoportra oszthatjuk:

1. A hideg vizi, leszall6 véltozat, ame-
lyek vizhozama kicsi (30 1/perc), hémér-
sékletiik 8—14 °C vagy alacsonyabb. Ezek
a forrdsok magas karsztokbdl taplilkoz-
nak, s a mélybe dramlé vizek toredéke lat
csak napvilagot.

2. Felszok6 viz(i, langyos és meleg
karsztforrasok, amelyek a Duna jobb part-
jan 1év6 harantirdnyd torésvonalakhoz
kapcsolédnak. Ezek tilnyoméan mély
karsztokb6l tapldlkoznak, h&mérsékletiik
18-61 °C kozotti. Ilyenek a budai, Tata
komyéki és az esztergomi hévforrasok. A
budai, de f6leg az esztergomi hévforrasok-
ra gyakorolt nagy hatist a dorogi karszt-
vizkiemelés.

Esztergom hévizszintjének alaszallasa,
az egyes hévforrasok megsziinése Esz-
tergom szdmdra pétolhatatlan értékvesztést
jelent. A véros, amely egykor gydgyvizei
miatt valt Magyarorszag elsé szamu fiird6-
varosdvd, ma mar nem dicsekedhet ilyen ba-
bérokkal. Esztergom melegforrasai a termé-
szet ritka ajandékai voltak. Nemcsak a kor-
nyék hidrolégidjaban, hanem a véros torté-
nelmében, majd idegenforgalmaban is nagy
szerepet jatszottak. A vdros teriiletén a Szent
Tamas és a Varhegy labandl tortek fel. Ere-
detiik a tridsz*f6dolomit kézetben van. Erre
utal szénsavas mész- és magnéziumtartal-
muk, s a budapesti hévizekéhez hasonlé
osszetételiik, amelyek kétségteleniil a f6do-
lomitb6l szdrmaznak. Erdekes Einzinger Fe-
renc 1927-es megfigyelése, amely a hévfor-
rasok karsztvizzel val6 kapcsolatit szemlél-
tetni.

. Evekkel ezelott a vizhozam ingadozds
egy rendkiviili esetére hivtam fel a Foldta-
ni Intézet figyelmét. 1927. december 24-én
a forrdsokndl erds fojté szagi gdzomlés
volt észlelhetd, ezzel egyidejilleg a fofor-
rds vizhozama csokkent, ot napig volt ez
igy, azutdn a viz ujbol teljes erével tort fel,
mikozben foldmoraj hallatszott.

Véleményem szerint egy fold-iireget
megtoltd gdztomeg taldlt kiutat az artézi
kiiton dt, a sziinetelés alatt pedig az iireg
toltodott meg a forrds vizével. A fiirdst
eszkozlo Zsigmondi mérnok, majd Raky r:t.
is akadt fiirds kozben ilyen fold iiregre. A
Foldtani Intézet dltaldban elfogadta felte-
vésemet, az esetet, a kiit 6t napos sziinetel-
tetését karsztvizi jelenségnek véli. Legva-
losziniibb ugyanis — a Foldtani Intézet sze-
rint —, hogy a foforrds a mélységben fekvé
dolomit egy iiregét (barlangjdt) nyitotta
meg, amit egyszerii oldds utjdn is elérhe-
tett. Hogy a levegovel telt iireg vizzel valo
megtelése alatt ennek levegétartalma om-
lott ki és nem valamely gaz — mondja a vé-
lemény —, az mdr onnan is kovetkezik,
hogy a levegénél kinnyebb gdzok inkdbb
novelik a vizre haté felhajté erét, de azt
nem csokkentik. Sajnos ez iranyban biztos
megdllapitdsunk nem lehet, mert a kiomlo
lég vagy gdz a sziinetelés idején nem foga-
tott fel és igy tisztdn tapasztalatai kévet-
keztetésre vagyunk utalva.”

Ezek a vizeink koriilbeliil 350 m mély-
ségbdl szarmaznak. Hofokuk eredetiiknél
43-74 °C koriili, de felszinre érésiik eltt a
homokkérétegek és a Duna-kavics nagy
mennyiség(i hideg talajvizeivel keveredve
hémérsékletiik 25-29 °C-ra hil. A Mala
(vagy Barlang) — forrdscsoport a mai tér-
szin alatt dtlagosan 3-4 m mélyen fakadt
és tobb dgra szakadva 473 m hosszan
nyult be a Szent Tamas-hegy ala. Vizhoza-
ma koriilbeliil 3000 1/perc volt, hGmérsék-
lete 25,9-27 °C. A Mosé-forrds vizhozama
172 1/sec, hémérséklete 27 °C koriili. A
régi Kofiird6 forrdsai is jelentdsek voltak,
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s az el6z6 két forrastél mintegy 150 m-re
fakadtak. Mindhdrom forrds a termélfiirdé
vizét taplélta. Ma ezt az 1910-ben fiirt 323
m talpmélységii Szent Istvan-kiitbol, bi-
varszivattyival biztositjdk. Ennek vizho-
zama 2000 1/perc.

évizeink szép miltra tekintenek

vissza. A Szent Tamas-hegy déli 1aba-
ndl a felszinre kiomlott vizek tavat alkot-
tak. A termalforrasok vizét mar a rémaiak
is haszndltdk. III. Béla kirdly felesége
1170-80 kozott itt épittette Magyarorszag
els6 kozfiirdGjét, amely késébb a johanni-
tak kezébe keriilt; 6k ispotdlynak hasznal-
tak. A tatarjards sordn a varat nem tudta el-
foglalni az ellenség, de a vérost a fiird6vel
egyiitt elpusztitottdk. A torok alatti idok-
ben a té kornyéke mocsarassa valt, elva-
dult. A 19. szdzad els6 felében lecsapoltak,
majd medencébe terelve Kkiépitették az
esztergomi fiird6t.

A Kis-Duna partjan Szép Rusztem pasa
épitett fiird6t a melegforrdsokra. A Var-
hegy aljanal fakadé 23-25 “C hémérsékle-
ti hévizforrds torok fiird6t és ispotalyt
miikodtetett. A gyégyforrasok vize taplélta
a tobb tdgas medencéjl fiirdGt, amelyet
gyégyvize miatt 1945-ig sokan kerestek
fel. (Ez volt hazank legrégebben ismert
fiirdGje.) A banyaszat miatt a vizek elapad-
tak, s a ,,torokfiirds” épiiletét lebontottak.
Ma mar csak hét, védetté nyilvanitott, to-
rok korabelinek tartott sz6l6tSke jelzi he-
lyét. Azonban a vizek leapadasa és az em-
beri gondatlansag ezek életét is veszélyez-
teti. A hévforrasokkal még szamos fiirdot
mikodtettek, amelyeknek ma mdr nyoma
sincs. Esztergom hévizeit egy 1908-ban
kiadott konyv teljesen egyforma gyogy-
erejiinek mindsiti Romerbad, Tobelbad és
Neuhaus ,,vilagfiirdok™” gyogyvizeivel. De
hol vannak ma mér ezek a vizeink? Nem
kellett volna jobban vigydzni rajuk?

dorogi vizemelés kovetkeztében ki-

alakult depresszi6 leghatdrozottabban
Pilisvorosvar felé nyilik, de a Perbél-Pi-
lisvorosvar kozotti szakaszon bekovetke-
zett vizszintsiillyesztés is a dorogi vizeme-
Iés kovetkezménye. Mindkét vonalon, de
foleg a Dorog-Pilisvorosvar térségben
szdmos kisebb-nagyobb, részben hévizes
eredetl, masrészt hidegvizes karsztosodds
sordn kialakult barlangok sorit taldljuk.
Ezek nagy része a viz leapaddsa miatt sza-
raz, pusztul6 barlang.

Itt kell megemliteni a Dorog—Eszter-
gom-vidéki hévizek altal kialakitott Sator-
k6i- és Strazsa-hegyi-barlangokat. A doro-
gi banyaszat tart fel a fels6-tridsz mészkd-
ben kisebb-nagyobb hasadékokat. A hasa-
dékok, rétegrések falait egyes helyeken a
CO;-tartalmi hévizes oldatokbél kivalt ér-
dekes dsvanytarsulds vonja be.

K A SatorkSpusztai-barlang tipikusan hév-

A Mala-forrascsoporthoz vezeté folyo-
sorendszer bejirata a Szent Tamas-hegy
labanal

forrds eredeti. Ezt nemcsak a kupolds
gombfiilkék labirintusszerien egymasba
kapcsolodo jaratai, hanem paratlanul gaz-
dag hidrotermalis asvanykitoltése is bizo-
nyitja. A barlang alsé nagy iirege a K6vi-
rag Terem, melynek falain kalcitkristaly-
csoportok alkotta bekéregzés lathaté. Kii-
I6nosen ebben a teremben ragyog csodéla-
tos pompaval a héfehér gipsz. Tobb méter
atmérdji, ragyogd fehér, az aljtdl a tetSig
nyulé szintiszta gipszpillérek, gipsztor-
zsekbdl allé fa alaki csoportok voltak lat-
hat6k.

A finom tiis aragonitkristilyok mellett
igen gyakoriak a sz6l6fiirtokre emlékezte-
t6 sugaras-gombos szerkezet(i, ma mar
kalcit alkotta halmazok. 1962-ben tartak
fel egy gipsz- és aragonitdiszben gazdag
ireget.

A Strdzsa-barlang falait gazdagon borit-
jak a meleg vizes oldatokbdl kivalt, rész-
ben hofehér, részben limonittél sargas szi-
nd, karfiolra emlékeztets, gombos-csepp-
koves kalcitképz6dmények. Nem ritkdk a
gipszbevonatok, a kalcitképz6dményeken
iil6 aragonit kristalycsoportok €s a dachs-
teini mészkd repedéseit kitolts kalcit sem.

A barlangok felfedezésekor vilagvi-
szonylatban is figyelemre méltéak voltak
ezek a képzGdmények, amelyeket barbér
emberek tonkretettek. Bar a kiilvilagtol el-
zartak a barlangokat, az emberi tevékeny-
ség hatdsa igy is érezhetd. A vizszint le-
apadésdval kiszdradas fenyegeti 6ket. De
ez még elkeriilhetS lenne. A labirintusos,
cseppkoves Legény- és Leany-barlang
fiiggGleges akndja és gombfiilkéje is hévi-
zes eredeti. A Ledny-barlang 6 m-es
cseppkdfala és hévizes eredetét bizonyito
cseppkdképzédményei is paratlan értékek.
A komyék megannyi ritka szépségili bar-
langjat sorolhatndm fel, mégis taldn a'Do-
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rogi-szénmedence két emlitett barlangja a
legveszélyeztetettebb.

drisap hatardban is volt egy hévizii to,

amelynek héfoka 18-35 °C kozott val-
takozott. Mellette torok fiird6 maradva-
nyait tartdk fel. A t6 vizét az 1920-as évek
elején a Dorog-Tokod kornyéki banyak
vizkiemelése elapasztotta.

A dorogi €s a tatabanyai vizkiemelések
egyiittes hatdsa a dunaalmési Csokonai-
forrds vizhozamanak csokkentése. A forrds
vizhozama 1813-ban 6,3 1/sec volt, jelen-
leg 2,5 1/sec, a h6foka pedig 24 °C-

Személyes €lményként emlitem meg,
hogy az esztergomi Arany-hegyen lévé
telkiinkon a kutunkbél 1981-ben (ekkor
vasaroltuk) 2000 1/nap mennyiség(i vizet
lehetett kiemelni. Ez a mennyiség 1011
év alatt fokozatosan csokkent, s 1992-re a
kit teljesen kiszaradt. Ilyenr6l sok maés is-
merdsiink is panaszkodott, akiknek telkeik
Esztergom kornyékén vannak.

A Kkarsztviz egyensilydnak megtartdsa
érdekében a szénbanydszat véllalta, hogy
a limiten feliil fakado, illetve fakasztott vi-
zek elzarasdval és visszataplalasaval bizto-
sitja a karsztvizhaztartas, ezen keresztiil a
budapesti termalrendszer egyensiilydnak
megtartasat. A visszataplalas helyének Do-
rog térsége latszott a legmegfelelébbnek, a
lencsehegyi banya emelt vizére alapozva.
A szabdlyozérendszer megvalésitdsa a ba-
nyaépitéssel parhuzamosan megkezd6dott.
Egyes banyamémokok nem értenek egyet
ezzel a médszerrel, ugyanis a karsztvizki-
emelés és a visszatdplilas kozott a vizek
konnyen szennyezGdhetnek. Az igy visz-
szajuttatott karsztvizek azonban nemcsak
a talajt szennyezhetik, hanem—mivel ivo-
viznek is hasznaljdk — az emberre is artal-
mas lehet. Ezért ezt a mddszert jelenleg
még nem alkalmazzak.

Az eocén banydk bezirdsa kovetkezté-
ben megindult regiondlis visszatoltodést a
lencsehegyi depresszié a budapesti héviz-
tarol6 ENY-i részén olyan nagy mértékben
lefékezi, hogy a regeneralodas sziikséges-
sége miatt a Vizgazdilkodasi Tudomanyos
Kutaté Rt. részletes programot dolgozott
ki a karsztviz visszataplalasara. Ez azon-
ban még olyan friss, hogy megval6sitasara
varni kell.

A karsztviz és eziltal a forrdsok szintjé-
nek emelkedése, egyes banydk bezardsa-
val és a karsztvizkitermelés csokkentésé-
vel megkezd6dott. A vizszint jelenlegi
helyzete Dorog—Lencsehegy komyékén
96 m koriili, a medence tobbi részén 102—
106 m kozotti. A forrdsok ujrafakadisa
2010-re varhat6, a tobbi, magasan fakadé
forras kornyékén ezt 2030-ra jelzik.
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