456 =

rdsbarlangok j6l1_jelzik a platék emelkedésének egyes fdzisal+t és
scetleg a szomszdédsdg siillyedését is. Mindezek a problémdk viszont
fontos gyskorlati kérdések /pl. a  karsztvizveszély lekiizdése, vagy
a viznyerés/ megolddsdnek kulesdul is szolgdlhatnsk.

A karsztosodds menetére vonatkozd vizsgdlatokat végil még Gsszhang-
ba kell hozni a tektonikus mozgisok okozta elvdltozdsokkal is. E-
zek g mozgdsok is nagyon sok nyomnt hagytek hdtra a mészkd- és°
dolomithegyvidékek arculatdn. Pl. nagy kilonbség van a kevéssé és
nagyon, vagy mikrotektonikusan egészen Usszetdrt hegységrdszek
karsztosodisa és tonkostidése kozo tt.. = Kovetkeztetéseket lehnet pl.
levonni a f6ldtani felvételek szolgdltatta rétegdfliés- és csapds-
mérések eredményeinek kelld kidrtdkelésébdl, sb8t, a legujabban

nevezett diakldzismérések és szdmldldsok adataibdl is.

9. A kézetminlség és a térszini formdk kapcsolatira is gondot kell
fordi tani & kulonieéle Geruletek felszini formakicsenek btanulmdnyo-
zdsa alkalmival. Ezen a téren a legérdekesebb eredményekkel jar a
dolomit viselkedé sének vizsgilata. A dolomit, mint félkarsztos ké-
Zev, nz.gy kiterjedési teriileteken taldlhaté és egészen kiilonosek
a fomai.

Ldthatjuk mindezekbll, hogy a geomorfoldgial kutatdsok sok olyan
fontos kérdés megolddsdhoz szolgdltatnak kiindulé adatokat, ame-
lyeket a gyakorlati életben felmeriilt kérdések megolddsakor mind-
jédrt kezdetben figyelembe kell venni; gondoljunk csak mindjdrt a
karsztvizkérdiésre.

LEEL~-0S5Y. SANDO R
A MAGYARORSZAGI KARSZTOSODAS KEZDETEI

A legelsé megoldésra vdré probléma & karsztkutatdssal kapcesolatban -~
a magyarorszagi karsziosodas kezdetére, eredetére vonatkozik. Az
eredet idejének ismerete nélkiil nem foghatunk hozzd eredményesen

a t8bbi probléma megolddsdhoz. Ezek; a karsztfejlédés a multban,

a mai karsztos formdk, a karsziok jovlje /gyakorlati vonatkozdsok/.

Legel8szor is tisztdznunk kell, hogy foldrajzi és foldtorténeti
szempontbdl nézve kiilonbséget kell %'ennﬁnk a magyar karsztosodds
kezdeteire wvonatkozdan. Geoldgial szemponthbdl sgkkor kezdfdstt a
magyarorszigi karsztosodds, amikor az elsé karszltosodd kézet meg-
jelent a felszinen és megindult rajta az elsd karsztos folyamat.
'Nevezzilk §skarsztosoddsnak/ - fliggetlenil attdl, hogv ez a fo-
yamat még ma 1s varv-€, vagy van-e valami nyoma a fclszinen.
Foldrajzi szemponthdl viszont csak arra sz idfre teletjik a ma-
gyar karsztosodds kezdetét, emikor olyan karsztos folyamat kezds-
dott meg, emelyik ma is tart, és amelyiknek formdi ma is megvan-
nak. Tehdt f6ldrajzi értelemben jéval késSbb kezdbdott a karszto-
sodds, mint a 6L dtorténet szempontjibél. oo

Ha a f6ldrajzi értelemben vett magyar karsztosodis kezdetét akar-
juk megdllagpitani, nem elég kinyomoznunk, hogy mikor jelentek meg
el§szor a felszinen karsztosodd kézetek /tehﬂ mikor indult meg
az Gskarsztosodds/, bdr az els6 1lépés terméozetesen most is ez
lesz./A geolégus karsztkutatd szémdre viszont ez a legfontosabb
felaiat, ha csak a karsztosodis kezdeteit nézzilkk./ A féldrajzos-
karsztkutaténak az Gskarsztosodds kezdete mellett még tudnia kell
azt is, hogy az els és a tobbi 6si karsztfelszin a késébbi f6ld-
torténet folyemén milyen vdltozdsokon és zavarokon ment 4t. /Kie-
melkedés, OsszetOoredezés, lesiillyedés a tenger szintje ald és fi-
atelabb rétegekkel valdé elboritds, lepusztulds./ Igy jutunk el wi-




- P

giil olyan fiatalabb karsztfel szinekhez, amelyeken a karsztosodds
hezdettbl fogva ardnylag zavartalanul folyt napjainkig és amelynek
eredményei, az dltala lctrehozott karsztos fommdk, ma is a felszi-
nen vannak »€ szben épségben, részben a lepusziulds kiulonbdzd std-
diumaiben. Ennek a ma is folgyamatban 16v8 karsziosoddsnek a geold-
glai korban meghatdrozott kezletét kell a f8ldrajzi érielemben vetd
magyar karsztosodds kezdetének tekinteni. Természetesen ezzel nem
akerjuk azt mondani, hogy az 8skarszitok késfbbi fejlddése és a mal
karsztosodds kezdetel nem érdeklik a geoldgust, de ezek szerintiik
mér nem a karsztosodds kezdetének, hanem a késbbbi fejldédésnek a
problémskdréhez tartoznsk.

A karsztosodds el§feltétele, hogy a karsztoscds kdzetbdl /mészkd,
emetleg dolomit/ nagy kiterjedési, Osszefliggl és vastag réteg ke-
riiljon a felszinre, tshat hogg elegendd tere legyen a karsztoso- -
ddsnek. Bzenkiviil még elegendd mennyiségl csapadék is kell /siva~
tagokban a mészkivin sincs karsztosoddsl/.” De szukséges még az is,
hogy a karsztosods kézet sokdlg tektonikai zavartalansdgban marad-
jon a felszinsn /id8/. Ha egy teriileten mindezen kedvezl kiriilmé-
nyek egyiitbesen eldiordulnak, ekkor ott komoly karsztos folyamat
indvl meg és létrejinnck a specidiis karsztos formdk /dolina, viz-
nyel8, barlang, zsomboly, stov./.

Magyarorszdgon el g nagy kiterjedési teriileten vannak mdr huzdmo-
sabb id Sta /a m sodkor vége 6%a/ a felszinen vastag méezkdré te-
gek. /Dunduntuli Xuzéphegység, Mecsek, Biukk, Eszakborsodi karszt/.
A csapadékviszonyok is elég kedvezdek, bédr nem tul béségesek. A
multban is elég kedvezd volt a helyzet, s6t id6nként a maindl is
jobb. A pliocénban - a legujabb kutatdsok szerint - nem volt si-
vatagi klima. A pleisztocénben is csak a glacidlis id6szakokban
volt hazdnkban szdraz, sztyepp-klima, de akkor is csak az alacso-
~ nyabb térszineken; a magasabbra kiemelt karsztos hegységekben a
pleisztocénban is wlt némi csapadék.

Mindezek kidvetkeztében, ha zavartalanul folyt wlna a karsztoso-
dds, 4 mail magyarorszigl karsztosodds kezdeteit a mdsodkor végéig .
kellenevisszavezetniink. Ebben az esetben ndlunk is lehetne besgzél-
ni a zavartalan karsztos folyamat egyes stddiumairdél /juvenilis,
maturus, szenilis/, és a karsztos felszineket és fomdkat koruk
szerint is csztdlyozhatndnk. A karsztosodds egyes stdidiumaira az
irodalomban ¢holnoky mutatott @& elfszdr. Cholnoky azonban merev
ciklikus folyama'EnZ%-‘ - képzelte a karsztoscddst és ezdltol helyte-
leniil nagyon leegyszeriisitette a természet bonyolult folyamatait.

A mggyarorszégi karsztosodds nultjdra azonban €ppen az a jellemzd,
hogy a szépen megindult karszios folyeamatot killonféle tényezdk
minduntalan megzevartdk, é5 nem igen engedidk a Cholnokytél elkép-.
zelt 1dedYig TikIikus Tolyamatot nyugodtan kifejl8dni. A zavard
tényez8k kioziil legfontosabb szerepe a tsktounikus kéregmozgdsoknak
volt. A T6ldkéreg morzgdsal ugyenis kiemelTek vagy lesuﬁ%[yeszfe%—
ték, helyenként pedig erSsen Gsszetordelték és feldaraboltdk az e-
redetileg egységes karsztfelszineket. A magasra kiemelt darabokon

a barlangok szarczra keriiltek és pusztuldsnsk indultak. A mélyre
lesullyedt karsztos térszineket elboritottdk a fiatalabbkoru ten-
gerek és vastag liledékes tekardt rokva rdjuk, fedett karsztokks a-
lakitottik. Minthogy a magyarorczigi karsztos felszinek a tobb iz-
ben megismé t163d8 kéregmozghisok kivetkeztében igen bonyolult tekto-
nikus folyamatokon mentek dt, &z 6si karsztfelszineknek mindenitt
el kellett pusztulniok, vagy legslabb is erfsen 4% kellett alakul-
niok. /Ha a kéregmozgdsok megszinnek, ujra megindul a karsztosodds,
melyet a megsziint tektonikus mozgdsok kovetkezményei kedvezlen be-
folydsolnak: a barlangok, zsombolyok és viznyel8k a torésvonalek
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mentén alskulnsk ki tektounikusan preformdlédval/. .
De zevard tényezfnek tekinthetd a denuddedd is. A karszitosodas

ugyan maga is denuddcids folyamat, de & karsztos denuddcidé idé-
vel a sajdtmaga 4ltal teremtett fommdkat is elpusztitja. A karsz-
‘tos formdk ugyanis geoldgiali érieclemben rovid élettartamuak, és
tektonikai zavartalansdg ésetén is hamar elpusztulnak. A dolindk
ellaposodnak, a hdtravagdédd vilgysk lecsapoljdk S8ket; a barlan-
gok felszakadnak vagy eltomédnsk barlangi agyaggel, cseppkfvel
g: egyéb -tormelékekkel, sét hosszabb -1dd elteltével az egész
karsztos térszin teljes egészében letarolddik. A mdsodkor vége
6ta elegendd 1dS 411% rendelkezésre, hogy a magvarorszdgl karsz-
tos rétegek T6bLD szdz méter vastagsaghban lepusztuljanak, ennek
kovetkez tében az-exredeti Osi karszifelszinsk“g legtobb helyen ma
mir teljesen lepusztuliak. R A G A S O

Ha ehhez még-hozzdvesszik, hogy a magyar karsztok teriiletén a
tektonikus és denuddcids téuyezdk egyiittesen, egymast kolcsons-
sen erdsitve mikkddtek,. ayugoditan megallapithatjuk, hogy o magyar
S skarsz tokbdl ma mdr ugyszdlvén semni. sines meg. Az 8skarsztok
térszine mdr régen teljessn letarolddett.

A magyar természeti f85ldrajzi irodalombas Bulls Béla 41tal beveze-
tett korszerli dialektikus szemlflet alapjdl & magyar hegysége’—
ket geomorfoldgiai érielemben a 16bb izben megismé t18d5tt kéreg-
mozgasok ésg denuddcids folyamatok bonyolult sszmwkdja révén

1é trehozo t1 - t0nkdknek kell tekinteni. A karsztos hegységek karsz-
tos tonkok, melyek & specidlis kSzetmindség kovetkeztében a t5b-
bi t0nktknél tovdbb megmaradnak épséghben. A Bulle dltal kimuta-
tott karsztos tonkdket a Dundntuli kozéphegység tveriletén Ldén
Sdunder, majd az § nyomdokain® = Leél-Ocay Sdndor vetették eﬁggjg'r

gzletes Tormaanalizis ald. : i

imi a2 mai magyar kersztosodas foldrajzi érielemban vett kezdeté-
nek pontos geoldgiai idejét illeti, a f6bb magyar karsztos teri-
letek részletes formaanalizise és Osszehasonlitdsuk uten - tekin-
~tetbe véve a sok emlitett zavard tényezét és a karsztos formdk
rovid élettartamdt - nem tehetjik régebbre w pliococén végénél /le-
vantei idészak/. Ekkor keletkezhettek & legidlsebb magyar barlan-
gok /Aggteleki barlang legfelsSbb szintjei, Kiskevélyi Mackébar-
- lang, stb./, melyek aconban mér jérészt elpusztultek:; felszakad-
tek, vagy eltomédatek. /A barlangpk formskincge és el tombaé gilk
mértéke igen j6 geomorfoldgiai kormeghatdrozd tényez8i/ A doli-
ndk még fiatalabbak; pleisztocén és Sholocén korusk. ILehetséges,
hogy igen kedvezd korulmények k6z5%t, elvétve akadhat valamivel
id0sebh karsztcs forma is, de ez sem lehet régibb a miocénnél.
/Csékvdri barlang?/ A Dundntuli kdzéphegység teriiletén Léng Sén-
dor szépen kimvtetta, hogy a legidbsebb magasan fekvd szaraz
pusztuld barlangket a fiatal pliocénvégi vagy pleisztocén ké-

- regmozgasok emel ték magasra.

A karsztos formdk kordnak meghatdrozdsdnil felhasznilhatjuk a pa-
- leontoldgia adatait is. Egy-két vitds esettSl eltekintve egy bar-

- langban sem taldltak a pleisztocénnél bizonyithatdlag idSsebb Ss-
lénytani leleteket a barlangi agyaghban. S6t a leletek jérdsze uj-
pleisztocénkoru. -

A magyar geolégpgmk gyakran beszélnek réla, hogy ma is kimutat-
haté miocénkoru, s6t még id8sebb karsztosodds. Ez részben azzal
magyardzhaté, hogy geoldgiai értelemben - mint mir emlitettik -
médst értenek a karsztosodds kezdete alatt, rint "dldrajzi érte-
lemben. Részben pedigz a geoldgusok nem veszik elé ggé tekintetbe
a geomorfoldégiar tényezlk, f6leg a denuddcid nagy szerepét a mai
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felezin formakincsének kialzki+i~4YH 1.

szabé PEl Zoltin a kivilo magyar karsztkutatdé, - akinek t6bb év-
Fizedes czorgalmssmunkdssdga folytn ma a Yecsek hegység egyik
legjobban ismert hegységink — ezt dllitja, hogy a Mecsek karsz-
tosoddsa mdr a miocéun 218%% megindult és hogy a Mecsek mai karsz—
tos formekincse részben dskarsztos formdk felujuldsa és exhumé-
1l6ddsa. /Pl. az Orfu meletti "Sspolje"/. Az eddig elmondottak a-
lapjdn nyilvénveld, hogy ebben a tekintetben nem érthetiink egyet
vele és hogy a Mecsek karsztosoddsit is fiatal abbkorunak /plio-~
pleisztocén korunak/ tartjuk. (skarsztok a Mecsekben sem marad-
hattak fenn. -

Pelmeriithet még az az ellenvetés, hogy egyes barlangokban 41li-
télag miocénkori, s6t még iddsebb anyagokat taldltak a barlan- -
got kitolt6 iiledékekben. Veldszinii, hogy - amennyiben tényleg i-
d6sebb anyegokrdél van szé - ezek csek késdbb, a negyedkor folya-
mén mosodtask be a barlangba. - . : :

Hasonld komoly ellenvetésnek tekintheté az, amelyik a fedett 6s-
karsz tokra hivatkozik. Felteszi, hogy az Sskarsztok a multban a
Tenger szine ald slillyedtek, és fiatal uledékek boritottdk el 6-
ket. Ha most a %rszin ujra kiemelkedik, .akkor -a.denuddcié exhu~

médlja a2z eltemetett Osi karsztos formdkat €s -azok ujra életrekel- ..

nek. Ez ellen a feltevés ellen szdl mdr-az is, hogy tul sok ked-
vezd korilménynek kell pontosan Osszejdtszania ahhoz, hogy egydl-
taldn létrejohescen; ami mér maga is valdsziniitlenné teszi gyako-
ri eléforduldsit. De ezenkiviil biztosra vesszik, hogy a karsztos
formdk pusztuldsa a fedett karsztok belsejében is tovabb folyik,
ha nem is a t€rszin letaroldsa, hanem az iuregeknek CaCOz-mal va-

16 ujra kitolt6dése utjdn; tehdt az Gskarsztok formakinese elfed- :!

ve 15 €l8bb-utébb teljesen elpusztul. Hivatkozunk itt Albel Fe-

renc hidroldégiai vizsgilataira, melyek szerint a karsztok belse-

jében egy alsé karsztvizszintnek is kell lemnie, minthogy a mély-
ben a karsztos liregek elébb-utébd ujra kitolt6dnek "kiplombdldd-

ngk" a kicsapodé CaCOz-meal.

Végiil még a hévvizes karsztosoddisrdl /hévvizes barlangképzbdés/
szeretndk roviden sz0Ini, melyre a magyzr ircdalomban Pavai-vVajna
Ferenc hivta fel eld§szor a fig,elmet. liincs rd idénk, Rogy mos®
részletesen vizsgaljuk a hévvizes karsztosoddsnak a normdlis °
karsztosoddssal velo kapcsolatait, illet8leg a kiilonbségeiket.E-
zért csak roviden vazoljuk, hogy a hévvizes barlangképzddés is
t0bbnyi re karsztos kézetekben /mészk§, dolomit/ jon létre. Itt
is nagy szerepe vean a tektonikus proformdcidnak: a tektonikus t6-
rések ellsegitik a hévvizek feltorését. A hévvizes barlangok for-
makinecse nag;jdbdl hascenld a normdlis karsztos barlangokllhosz,de
sok tekintetben specidlis jellegi /gombfulkék, tolcsérszeri kir-
t6k, termek, szoritdk/.

A hévvizes barlangok elpusztuldsdinak is ugyanazok a fétéayezli,
mint a tob*ri karsitos formdénak: a tektonikus mozgisok €s a denu-
ddeid. A kiemelt és szdirazzd vdlt hajdani hévvizes barlang is ha-
marosan felszakad vagy eltomddik. A hévvizes barlangoknak az el-
tom8dése még nag,obo ardnyu, mint a normilis karsztos barlangdk—
nak; ugyanis itt még a specidilis hidrotermdlis dswinykiwvilasok
/kaicit, aragonit, pizolit, gipsz, barit/ velamint a kézetmeta~
morfézis kovetkeztében bedlld erds képorldas is nagymértékben e-
18segiti. Magyarorsz: gon kulondsen a harmadkorban volt erds a
hévvizes tevékenység. Azonban ezek az &si harmadkori hévvizes
barlanpgok /valamint a még idfsebb mdsodkori hidrotemdlis képzdci-
mények/ mir régen teljesen elpusztultak. A ma is meglévl hévvi-
Zes barlangok minden valdsziniiség szerint pleisztocénkori hévfor-
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rdsfel torések eredményei. /Pl. a Budal hegység és a vdci Nagy-
. szdl barlangjai/. : : : MUY
Befej ezééﬁl' rti'v:i.d-e'n 6sszef0'glalva az elmondottakats a magyarorszd-
gl karsztok igen bonyolul® Tejlddési folyamaton mentek 4t a tekto-
nikus mozgisok és a denuddcid Osszmunkdja kivetkeztében. A mai

- karsztos formak mind fiatalkoruak; az 6skarsztok - a gyakori tek-
- tonikus zavarok és az erds denudacid kbdyvetkeztében - nyomtalanul

. eltiintek. g R R e : : C :
' LEEL-G6SSY SK&NDOR:
. .A BARLANGOK 0SZTALYOZASA

" A tudomdnyos iredalomban - bdrmilyen tdrgykdrrdl is legyen s2z6 -

‘_'-','ige_n gyekori és kedvelt munka a rendszeralkotds és osztdlyozds.
- KulonOsen a német tuddésok woltak mindig hiresek merev %skatulyd-

. zésaik"-rél. MindenekelS8tt tisztdban kell lenniink azgzal, hogy a
temészet elemeinek mindenféle osztdlyozdsa brmilyen alapos és
- atgondolt legyen is az, mindig mesterkélt, erbltetett és emnek
. folytdn tokéletlen lesz. ' S ’ e

. Mielétt a barlangok osztilyozdsdhoz fogndnk, tisztdznunk kell,hogy
" mit is értink barlangok alatt. Véleményink szerint barlangnak kell
. tekinteni - nagysdgfa valé tekintet nélkiill - a szildrd foldkéreg
. xll;inden‘ oé¥an felszin alatti liregét,amelyet természeti erbhatdsok
~hoztak létre. - S, 1 : ! Fi

A barlangokat a magyar és kil £51 di irodal omban.-mdr sokan probdl-

- 18k osztalyozni. Igy pl. Horusitzky Henrik, Strompl Gdbor, EKadic
Qttokdr, Cholnoky Jenl, a 7o o0zul a szerE g%gic, nogy
. csak a leglismertebb neveket emlitsiiks Cholnoky ki elevel mind-
egyikre jellemz8 rendszerének a bonyolul tsdga és nehézkessége. Az
egyszeri, szabatos és vilagos barlangrendszer mindmdig hidnyzik
az irodalombél. ; T ’ ' -

A barlangokat sbkféle éz'empbntbél 1éhe.‘b osztdlyozni: -

I. A nyitottsdg, tehdt a felgzinnel vald kozvetlen nyilds 41tali
kapcso%a{' nem §elté‘tlen.kritérj.mna a barlangoknak. Nagyon sok 0-
lyan ismeretlen, zdrt lireg van a Fold mélyében, amelyeknek semmi-
féle bejirata sines és épp ezért nem is tudunk réluk sémmit. Az i-
lyen rejtett barlangokat, melyekre csak néha, véletleniil, bdnyd-
- szat vagy k8fejtés kozben bukkannak rd, kaverndknak nevezziik. Ilye-
neket taldltek pl. a dorogi szénbdnydk bllsejében a szénrétegek a-
latti tridszmészklben. A SatorkSpusztai, Palvolgyi és Ferenchegyi
‘hévvizes barlangok is eredetileg zdrtak voltak és csak k6fejtés,il--
~letve csatornadsds alkalmdval bukkantak rdjuk. A Matydshegyl bar-
- lang alsd nagyobb részét /Ceéntendris szakasz/ és az Ursmi viznye-
- 16 -barlangot pedig tervszeriu tudomdnyos barlangkutatdssal taldltdk
. meg és tadr®ik fel. A kaverndk szdma valdésziniileg sokszorosan feliil-
- mulja a nyitott barlangokét. : A i R 7

- II. Negysdg és hosszusdg tekinte'té'ben a barlarigbk koz5tt szdmtalan
fokozat lehetséges, az 1-2 méteres kis k6 fuilkékt8l kezdve a tobb
km-es 6rids barlangrendszerekig. Ha az iireg szélessége feliilmulja

a hosszdt, helyesebb, ha nem nevezzilk barlangnak, hanem csak k&-

. filkének, vagy sziklaiiregnek, bidr genetikai szempontbél ezek 18

. barlangoknsk szdmitanak. Pl. a mdriaremetei kéfiilke hossza mdsfél
- méter. Az Aggteleki cseppkSbarlangé 22 km. Az {iromi viznyel§ bar-
-langé 240 m, a Matydshegyi barlangé 2 km. s

III. Kor szempontjébSl megkiilonbbztethetink 1d6s /szenilis/, kizép-



