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meg is egyeztem vele. A ,kiralyok hitelezjé-
nek® csak megteszi a szivességet a esaszar,
hogy rdpirit arra az elbizakodott kis Hansara®.
Miksa esaszar — Tugger kérésére — tény-
leg raparancsolt Liibeck varosira, hogy a le-
foglalt rezet Thurzénak szolgaltassa ki, de a
Hansa rd sem hederitett a paranesra, —a Han-
sak akkoriban a csaszarukkal is dacoltak.
Erre Miksa csaszar azt tette, hogy elfogatta
a Bécsben tartézkodo litbecki kereskeddket és
korlevelet boesatott ki, mely szerint ,minden, a
birodalom barmely varosdban tartézkodé lii-
becki alattvalé elfogatik és javaik elkoboztat-

®

nak, ha Iiibeck varosa két hét alatt ki nem
szolgaltatja az elkobzott rézszallitmanyt®, Kz
hatott. A Thurzo-Fugger hiz nagy koltségb ke-
riilé targyalasok utan visszakapta nagy részét
az elkobzott 2600 méazsa réznek, és Amszter-
damba végiil mégis beszalliithatta. ,,En kiséirtem
oda a hajot“ fejezi be feljegyzéseit Dobel.

Igy gyozedelmeskedett megint a magyar
tudias és akarat és hoditott 1j teriileteket a ma-
eyar banyatermékeknek akkor, mikor ugyan-
ebben az id6ben (a Jagellék alatt) Magyaror-
szag méaskiilonben a hanyatlas gyéaszos korsza-
kat élte.

A vizbanyaszat elemi fizikaja.
Irta: Dr. PAVAI VAJNA FERENC.
(Eléadds az Orsz. Magy. Biny., Koh. Egyesiilet 1940, évi mijus 8-iki iilésén.)

A viz olyan fontos tapszer, a legnélkiiloz-
hetetlenebb s olyan szintén nélkiilozhetetlen
tizemi anyag (hiitoviz, kazanviz, héenergia!l),
hogy annak kitermelése ma mar sok esetben
mélyfarasos, vagy akna- és tarémiiveléses ba-
nyaszat targyat képezi, tehat egészen komo-
lyan beszélhetink ma mar vizbanyaszatrol is.
Hogy ezt a banyaszatot okszertien s igy cél-
szerlien végezhessiik el, tisztaba kell jonniink
a kiilonbozo vizféleségekkel s azokkal a fizikai
torvényszeriségekkel, amelyek a kiilonb6z6
vizféleségek karakterét adjak meg s egyben
oknyomozéan mutatnak rea ezeknek a vizféle-
ségeknek szaramazasara, elhelyezkedésére s
ezex alapjan azoknak célszerti és gazdasagos
kitermelésére.

Nézziink esak széjjel ugy nagyjabél, mi-
lyen vizféleségekkel van és lehet dolgunk a
sajat kornyezetiinkben?

Kétségteleniil az eredeti vizféleség a szeny-
nyezddés nélkiil majdnem desztillaltviz jellegii
csapadékviz.

A csapadékvizbol szemmellathatéan patalk-
és folyoviz adédik Ossze, amelyik bar mindig
lagy viz, a felszinen oldott anyagokat wehet
fel s igy végeredményében mar hig oldatnak
tekintends. Ennek a vizféleségnek f6képpen
csak fizikai leiilepedése van, amint azt a koz-
ismert folyovizi kaviesokban, homokokban és
iszapokban ismerjiik. Folyoviznek szamottevd
kémiai iiledéke ninecsen.

Ami csapadékviz a foldfelszinen mozgé
folyovizekben nem folyik el a tengerbe, vagy
beltavakba, az kozvetlen a fold felszinérél,
vagy az elfoly6 vizekbol ttkoézben péarolog el s
gvarapitja a levegé paratartalmat, amely két-
ségteleniil a nagy tengeri vizfeliiletekrél nyer
legnagvobb mértékhen utanpodtlast.

Az altalanos felfogas az, hogy a csapadék-
viznek kb. egy harmada az, ami lefolyik s a
mésodik harmada az ami elpsrolog. A- harma-
dik harmadarél gy tudjuk, hogy az a foldbe
sziviarog be és igen sokan ma is ebbsl a nap-

jainkban foldbe szivargé csapadékviz harma-
dabol vezetik le azt a sok mindenféle vizet,
amelyet talajviz, karsztviz, artézi viz vagy ter-
malis hévviz, asvanyos gyogyviz néven renge-
teg valtozatban ismeriink és hasznalunk fel,
vagy felhasznalatlanul elfolyni engediink. -

A viz a legkozonségesebb oldoszer s igy
egészen természetes, hogy minden a fold kii-
16nboz6 rétegeibe beszivargd esapadékviz tobbé-
kevésbbé oldja ezeknek a foldrétegeknek soit
és minden mas vizben oldhaté anyagat. Ezért
van az, hogy minden olyan viz, melyet a fold
kérgének mar fedérétegeiben is talalunk, vol-
taképpen mindig higabb, vagy toményebb ol-
dat szadmba jon, amelyiknek tobb, vagy keve-
seblb kémiai iiledéke lehet.

A fold felszine ala szivargd csapadékviz
adja az ingodozé felszinti talajviz zdénakat,
amelyek alsé hatara valamely altalanossagbhan
vizhatlan foldréteg. Ennek a vizrekeszt6 ré-
tegnek természetes leiilepedésébsl, vagy utoé-
lagos hegyszerkezeti valtozasokbél szarmazéd
hullamzasaitél fiiggden a talajviz stagnal vagy.
lassan mozog, szivdrog s igy igen sok esetben
a folyok volgyeiben megint felszinre jutva,
gyarapitja azok vizmennyiségét. A talajviz
oldja a vele érintkezé talaj oldhaté asvany-
anyagait, abszorbealja annak gazait: oldat
lesz, amelyet kiilonbozé6 keménységi fokokkal
tudunk jellemezni.

A karsztviz nméven ismert vizféleség volta-
képpen szintén nem egyéb, mint talajviz, ame-
lyiknek éppen tigy megvan lefelé a vizzard ré-
tege, mint felfelé a helyzet természetébsl folyd
kevésbbé ingadozé felsd nivoja, esupan esak az
a kiilonbség a kozonséges talajvizzel szemben,
hogy ez hegységhben tobbé-kevésbbé tomor ko-
zetek repedéseibe, iiregeibe, illetve természetes
vagy hegymozgasok 4altal keletkezett férd-
helyeibe, pérusaiba szivargott be és telitette
azokat. A karsztviz altalanossaghan kétféle: az
egyik az, amelyik a karsztosodott mészkéhegy-
ségekben taldlhatd, ahonnan mnevét is vette.
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Mell6zve ez alkalommal a karszt keletkezésének
36l ismert leirdsat, esak annyit allapitunk most
meg, hogy a felszinre hull6 esapodékviz a
karsztosodott mészkéteriiletek viznyelGin, tob-
rein keresztiil wvalosaggal befolyik a karszi-
hegység iiregeibe s ott a karsztviz nivo also
vagy felsd hataran lefolyast keresve, buvopata-
kok alakjaban lefolyik s valamelyik volgytal-
pon, vagy tengerparton megint a felszinre om-
lik, Bz a karsztviz voltaképen {oldfelszin
alatti folyoviz, amelyik fizikai iiledék és szeny-
nyezédhetés tekintetébe kozel &all a rendes
folyovizhez.

Egészen természetes, hogy az ilyen buvo-
patakos karsztviz azért folyik ki és azért old,
vaj maganak foldalatti medret, mert mélyebbre
mar nem hatolhat a fold kérgébe, egyszertien
azért, mert vagy vizet at nem ereszt§ réteg
akadalyozza abban meg, vagy azért, mert a ké-
zet mar lefelé teli van megeldzéleg oda beju-
tott wizzel, igy telt edényrsl 1éveén szo, késébh
barmennyi viz jut a felszinére, az arrél le kell
folyjon.

Az a karsztviz, amelyik az el6bbiekben va-
zolt mozgo, elfolyd karsztviz nivoja alatt tolti
meg a hegység iiregeit, repedéseit, porusait, az
a karsztviz mdsodik félesége, amelyikrél mar
az eddigiekbol is kovetkezik, hogy nem mos-
tani csapadékviz s hogy sok tekintetben mas
természetii kell legyen, mint az elfolyé karszt-
viz. Anélkiil, hogy most mélyebben bocsatkoz-
nank a karsztvizek keletkezésének és tulajdon-
sagainak tovabbi fejtegetésébe, csupan esak
azt kivanom leszogezni, hogy a budakoérnyéki
hegyeknek még kihasznalatlan rengeteg karszt-
vize nem vizenylés, nem dolinas, nem buvé-
patakos, legfennebb forrasos elfolyast karszt-
viz s igy altalanossaghan a masodik tipust
karsztvizféleséghez tartozik. Mi ennek a viz-
féleségnek a felsé karsztviznivé alatti banya-
szatat szorgalmazzuk annal is inkabb, mert
tudjuk, hogy annak viztartéja f6képpen a nem
iireges, nem barlangos, hanem tektonikusan
erdsen Osszehuzodott és egyébként is porozus,
vagy porozussa valt tridszdolomit, amelyik
egyben valésagos idealis vizsziiré, olyan, ami-
lyenek az oldékonyabb, iireges, barlangos mész-
kéteriiletek sohasem lehetnek. Mi ezeket az
utébbiakat a févaroskornyéki karsztvizbanya-
szat szempontjabol éppen ezért keriilni ki-
vanjuk.

A karsztvizr6l mindenki tudja, hogy ke-
mény viz, oldat, ha nem is olyan tomény,
mint a szikesek vagy sospusztak talajvize, A
karsztviznek bar kétségteleniil lehet és van
meszes kémiai iiledéke, az sohasem olyan ara-
nyd, — ha mar a felszinre ki is dmlik — hogy
hatalmas mésztufa lerakodisok, vagy éppen
travertind képzédne abbol, amint azt mar a
lillafiiredkornyéki Szinvavolgy mésztufa kép-
zodményeivel kapesolatosan leirtam (Hidro-
logiai Kozlony 1929. évfolyama) s arrél, a hires

Plitvicei tavakkal kapesolatos nagyszerii mész-
tufa lerakodasok esetében is személyesen gyé-
zédtem meg, amikor megallapithattam, hogy
a mésztufa lerakodasok tektonikus mozgasok-
kal kapesolatos hévviz eredetiiek s gy a Plit-
vice, mint a Urna Réka forrdsai felszinre torve,
hosszii tton mésztufat nem raknak le, esak
ott, ahol mar régebbi porozus mésztufa lerako-
dasokon Aatfolyva és atszivarogva azt megint
feloldjak, de a vizesések gatjain megtorve, me-
gint gyorsan ki is ejtik. Ugyanez az eset a cse-
pegd, szivargd vizli karsztvizes barlangokndl,
ahol a mészoldat mindjart a barlangiiregekben
esapodik ki mészbekérgezések vagy eseppkovek
alakjaban s a barlangiiregeket elhagyo buvé-
patak a felszinen mar nem rak le mésztufat,
amint arrél mindenki meggy6zédhetik, amint
magam is tapasztaltam tgy az Erdélyi-Ere-
hegység, mint az Aggteleki-barlang buvé-
patakjai, vagy a biikkhegységi és plitvicel
karszliviz forrasok esetében. Az mindenesetre
megallapithatd, hogy a felszinen a karsztviz
olyan sok, nagy vastagsagu travertin6t nem
rakott és nem rak le, mint a mélységi eredetii
valésdgos meszes hévvizek, ha azok a felszinen
stagnalva lehiilnek és nem folynak el azonnal
valamilyen folyovizben, mint Budan, példaul a
Dunéaban.

Miel6it az utobbiakkal foglalkoznank, ra
kell mutatnom, hogy kiilonosen a fiatalabb
iiledékes rétegekbsl all6 medencéinkben még
egy masik vizféleséget is ismeriink: a fart- és
artézikutak vizét, amelyiknek éppen a mi gaz-
dasagi életiink szempontjabol valé nagy fon-
tossagara folosleges béven ramutatnom. Ez a
vizféleség sokszor szikes pusztiaink erdsen to-
mény oldata sés talajviz zonaja alatt mar
alig 100—200 méter mélységhdl tor fel s a ta-
lajvizhez képest egészen lagyviz Jjellegiinek
mondhaté és igy kémiai iiledéke ~majdnem
semmi.

Az utolsénak hagyott kiillonbozé osszetételii
hévizféleségeink kozismertek. Magas hofokuk,
és éppen az osszetétel jellemzi 6ket, Minél mé-
lyebbre hatolunk le a fold kérgébe, ott, ahol
hévvizek vannak, vagy azokra szamithatunk,
annal magasabb a hémérsékletiik, ami nyilvan-
val6an nemecsak e vizféleségek mélységi ere-
detére mutat rea, hanem arra is, hogy termé-
szetes jarataikon felfelé torve, a felszinkozeli
hidegebb kézetekben lehiilnek és azok repedé-
seiben, porusaiban szétszérédva, azoknak az
elébbiekben emlitett vizféleségeit, veliik keve-
redve gyarapitjak s esak az omlik a felszinre
az ismeretes hévvizforrasokban, ami méar a fel-
szin alatti rétegek fizikai adottsdgai mellett
ott el nem szivaroghat, vagy el nem folyhat.
Ez a tény egymagaban megeafolja azt a fel-
tevést, hogy furasokkal elapaszthatjuk hév-
vizeinket. hiszen éppen ellenkezéleg, mélyfird-
sokkal akaddlyozhatjuk wmeg természetes fel-

toréstt hévvizeinknek felszin alatti szétszérodd-
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sdt, értéktelen mennyiségesokkenését, homér-
s¢klel apaddsdt, dsvdanyi és abszorbedlt gdz-
alkatrészeinelk wmegvdltozdasdt és idéelotti el-
illandsdt s igy balneologiai értékiiknek degra-
dadldsdrt.

Hogy hévvizeink a foldkéreg nagy mély-
ségeib6l tornek fel, vagy onnan tarhatjuk 6ket
fel mesterségesen, senkisem vonhatja kétségbe.
Hogy a hévvizek sok esetben valésiagos asva-
nyos, érces oldatok, azt az asvany- és érckép-
zO6dést ismerd banyaszok elétt ugyancsak nem
kell kiilon hangoztatni. Mindnydjan lattuk a
selmechanyai Ferenc Jozsef-akna mély szint-
jein az ércek mellett ma is szivarg6 hévvizeket
és éreztitk azok héhatasat, de ha nem is me-
gyiink olyan messzire, a mi budai hegyeink-
ben feltort és még ma is azok tovében felszinre
keriilé héforrasainkkal kapesolatosan is bosé-
gesen ismeretesek azok a kézet, asvanykivala-
sok 6s kozetelvaltozasok, amelyek az elmon-
dottakrol tesznek tantsagot. Schréter Zoltan
és Scherf Ede kartarsaim ezekre vonatkozo
osszefoglalo munkai tiszta képet szolgaltatnak.
Amikor ezeknek adataira hivatkozom, esupan
felsorolom a mi hévvizeinkkel kapesolatos ere-
detfi koézet és dsvanyi anyagokat: hatalmas,
harmadkorba visszanyulé édesvizi mészk6
(travertino) lerakodasok, aragonit, kaleit, mar-
kazit, barit, vas, mangan, kvare, fluorit, sth.
kivalasokat. Az asvanyi anyagokon kiviil hév-
vizeinket jellemzi az a nagy mnyoméas, amivel
a mélybsl feltornek és az ennek kiovetkeztében
abszorbealt gizok, mint a széndioxyd, nitrogén,
szénoxysulfid, illetve kénhydrogén, metan, sth.
és a gyakori radinmemandacio, sét szénradinm
63 mAas Titka elemek és nemes gazok jelenléte,
amelyek mind olyan alkatrészei hévvizeink-
nek, amelyek éppigy megkiilonboztetik a tobbi
vizféleségektsl, mint nagy keménységi fokuk,
mint aranyvlag tomény oldatoknak.

Az elmondottakbol adtam meg nagyjabél
vizféleségeinknek rovid természetrajzat, ami-
bol maris kivilaglik, hogy hévvizeink eredete
és mostani utdnpétlasa, de még az annyira
fontos artézi vizeké sem vezethet6 vissza, a
foldbe szivargé mai esapadékviz mar tobbszor
emlitett harmadik harmadara.

Honnan kapjuk hat azt a rengeteg forro-
vizet, ami a természetes héforrasainkban és a
mélyfarasokban agy a févarosban, mint az or-
szaghan szerte a felszinre tor? Kétségteleniii,
alulrél! De honnan szarmazik az? Egy bizo-
nyos, hogy a hévviz sajat jaratain azzal szem-
ben nem mehet le semmiféle potlas a felszin-
rél, pedig az altalanos teoria azt mondja, hogy
a esapadékviznek egyharmada elfolyik a fel-
szinen, a masik harmada elparolog és a har-
madik beszivarog a fold rétegeibe. Nekem
agy rémlik, hogy ez a felfogas holmi fizikai
akadalyokba iitkozk, mar t. i. a beszivargé vi-
zet illet6leg. Nézzitk meg egy kiesit kozelebb-
r61! Budapest kornyékének s nagy altalanos-
sagban mas természetes feltorésii hévvizeink:
nek is kétféle kornyéke van. Az egyik az alfold-
peremi rész, s a masik, a hegyvidék. Az alfoldi
rész felszini iiledékeiben mindenki tudja, hogy
kisebb-nagyobb mélységhen 1. n. talajvizzéna
foglal helyet. Errél a talajvizrél viszont tud-
juk, hogy nem minden esetben jo, tiszta viz s
azt is, hogy az keményebb, és pedig sokszor
sokkal keményebb viz, mint a esapadékviz,
amelyik koztudomasiuan majdnem desztillalt-
viz jellegi. Kzt is tudjuk, hogy az Alf6ldon
oriasi teriileteken ez a talajviz erdsen sos, szul-
fatos, szodas, s6t konyhasos, tehat lényegesen
nagyobb fajstulyd, mint a esapadékviz. A talaj-
vizrél végiil tudjuk, hogy azért van, mert va-
lahol alatta egy vizet a4t nem ereszté réteg le-
riil el. Mi torténik akkor, ha a nagyobb vagy
nagy fajsulya talajvizzel telitett felszini fold-
rétegekre csapadékviz keriil? A fizika ismert
torvényei szerint a kiilonbozé fajsilyta oldatok
a talaj kapillarisaiban nem keverednek azon-
nal, hanem a kisebb fajsalyu oldat felrétege-
z6dik a nagyobb fajsilyara s esak azutan ke-
veredik diffuzié utjan az oldatok ion koncexnt-
raciojanak, sth. fiiggvényeként. Ez a keveredés
a talajban nem gyors s az egészen bizonyos,
hogy a so6s oldatokkal telitett szikes vagy mas
sos teriiletek talajviz nivéjan keresztiil a nem
s6s csapadékviz sohasem mehet 4t a mélyebb
rétegekbe, pedig koztudoméast, hogy ha az ilyen
vidékeken nem is tulsagosan mélyre farunk le,
i0 ivovizet szolgaltatsé furt- vagy artézikutakat
esinalhatunk. (Folytatjuk.)

HIREK.

Hazai hirek.

Szigorlatok a Miegyetem Banya-., Koho- és
Erdﬁmérnﬁki Karin. A soproni Miiegyetem Banya-,
Kohé- és Erdomérnski Karan a szept. 30.-i szigor-
laton dr. Alliquander Odon thvan Blankenberg
Pal, Csig6 Jozsef, Vanger Sandor és Zahoreez Ja-
nos banvamernokl, \Iulgyesv Imre és Szlavik
Jézsef kohémérnski oklevelet nyert, (Sz, 1056.)

A Magyar Bauxitbanya r.t. fejlédése. A Ma-

gyar Bauxitbanya Részvénytarsasig, mely kezdet-

tol fogva a magyarorszagi bauxitnak timfoéldde,
illetve aluminiumma valé feldolggzését tﬁzte ki
célul, egy évi elokészitd munka utdn hozzafog ki-

tlizott programmianak megvalésitéséhoz, ameny-
nyiben egy egyelore évi 20.000 tonna timfold és
10.000 tonna aluminium el8allité gyarat létesit
Ajkan,

A Magyar Banx1tbanya Részvénytarsasig a
timfold és alummxum gyartasihoz sziitkséges
bauxitot Veszprém- és zalamegyei banyaibdl
nyen mig a gyartashoz sziikséges naO‘ymemnyl-
ségil aramot és gézt az Hgyesiilt Izzolampa és
Villamossagi r.-t.-gal kotott hossza idétartami
szerzodés alapjan nevezett vallalat altal Ajkan
létesitendd. erdtelep fogja szolgaltatni.

Az aluminiumgyartas felvétele nem érinti a
Magyar Bauxitbanya Részvénytarsasag !k'ul-
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Természetesen, — mondja a régebbi fel-
fogas — hiszen a vizvezeté kavies- vagy ho-
mokrétegek, amelyeket mélyebben atfirtunk,
valahol az Alféld peremén a felszinre jutnak
s ott a csapadékviz egyenesen azokba szivarog
be s igy még a megfurt és kitermelt vizmennyi-
ség is utanpotlodik. Itt megint baj van. El6szor
is az Alf6ld vizvezetd rétegei nem nyulnak szél-
tében-hosszaban at az Alf6ldon, hanem szar-
mazasuk természetétol fiiggéen Ilencsések, s
ahol ki is bujnak a felszinre, ott is a régebb
beszivargott, tehat mar viszonylag nagyobb
fajsulyava valt viz allja atjat a tovabbi beszi-
vargasnak s az a koriilmény, hogy mennél mé-
lyebbre kanyarodik le a felszin alia ez a viz-
vezeté réteg, annal nagyobb rétegnyomas dll
ellent a kisebb nyoméast felszini viz beszivar-
gasanak.

Egészen hasonlo az esetiink az ngynevezety
hegyvidéki vizgyiijté teriileteken, ahol mint
fovarosunk esetében, kozismerten a mészkoves
6s foként a triasz dolomitos hegységhben koz-
tudomasn, hogy . n. karsztviz van. Ez a hegy-
ségeink talajvize, amelyik alatt éppen gy viz-
rekesztd réteg van, mint a mas természetii
talajvizzona alatt, s sziikségszertien kitolti a
karsztviz felsé nivojaig nemesak a mészkovek
kisebb-nagyobb iiregeit és repedéseit, hanemn
mindazt a tért, amely a hegymozgasok ossze-
7z0zasa, vagy egyéb okcknal fogva iires, poro-
zus volt. A karsztvizrol koztudomast, hogy jo-
val keményebb, mint a csapadékviz, tehat ah-
hoz képest viszonylag nagyobb fajsilyt oldat,
amelynek keveredésére vonatkozélag ugvan-

csak a mar emlitett fizikai torvényeket kell
alkalmaznunk s azok vannak érvényben.
Egyvesek szerint a nagyobb mélységbél, nagy
nyomassal feltoré hévvizek éppen a karszt-
vizzel telt hegység szélén myomulnak fel ax
ottani torésvonalakon s az ilyen nagynyomasn
és nagy sebességii, felszallovizek szivohatéast
gyakorlnak a kisebb nyomast, felszinhez koze-
lebb levé karsztvizjaratokra s igy jon l!étre a
valosagos hévvizek és karsztviz keveredése.
Ezzel szemben az a tény, hogyha egy meélyfu-
rasban, lefelé haladva, kiilonbozé6 nyoméasd viz-
szinteket tarunk fel s a magasabb kisebb nyo-
mastakat nem csovezziik el kelloképpen, akkor
az also, nagynyomasi viz egészében nem emel-
kedik fel a felszinre, hanem a kiseblh nyomast

~ vizvezetd rétegekbe hatol be s nemesak azokat

szoritja vissza, hanem még sajat vizhozamé-
nak is egy részét legalabb, elvesziti.

Az elmondottak alapjan, gy latszik, mint-
ha a ma leesé esapadékviznek nemesak & nagy
mélységhol feltoré hévvizeinkhez, az alfoldi
fart és langyos artézi vizekhez, de még a ma-
sodik fajta karsztvizhez se volna semmi koze.
Honnan szarmazik hat az a sok viz? Ha mem
volnanak N. 4. Gautier-nek azok az alapvetd
kézetvizsgalatai, amelyek szerint légiires tér-
hen, voros izzasra felhevitve minden koézet vi-
zet és gazokat izzad ki magéabol, s ne utalt
volna ra Weszelszky Gyula s j6 magam is,
hogy a tomoriilé iiledékes kozetekbdl is ren-
geteg viz szorul ki, tényleg nehéz volna ma-
gvarazatot talalni.

A magyar artézi kutfarasok nttérs hidro-
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logusa, Zsigmondy Vilmos 1878-ban ,, A varos-
ligeti artézi kat* cim@i munkajaban még kisza-
mitja, hogy 345 négyzetkilométernyi teriilet
az, amelyiknek beszivargd esapadékvize tap-
lalja a budapesti négy hdéforrasesoport hatal-
mas foldalatti viztartoit. O és utana hidrologu-
saink koziil sokan mostanaig is ngy képzelték,
hogy a porozus és osszetoredezett kozetek hé-
zagain beszivargo csapadékviz a foldkéreg na-

gyobb repedésvonalain — nyilvan a nehézke-
dés torvényei szerint — olyan mélységre tud

lejutni, ahol a foldkéreg magasabb hémérsék-
letét veheti fel s azutan ugyanilyen foldkéreg-
repedéseken megint a felszinre tor fel.

Az1900-as években E.Suess hirneves osztrak
geologus ezzel szemben a fold szilard kérge
alatti vulkanikus magmat gyanusitja meg az-
zal, hogy az a hévvizek sziiléanyja s az abbol
szarmazo vizet ,juvenilis“-nek nevezi a beszi-
vargod ,vadozus® vizekkel szemben. E. Suess a
fold kérgének azokat a nagy mélyrehatéo repe-
déseit, tektonikus vonalait, amelyeken a juve-
nilis viz a felszinre tor, egyenesen ,termalis
vonalak“mnak nevezte, 4. Brun s utana tobben
mar rovidesen reamutattak, hogy a vulkani
magmaban magaban édeskevés vizgéz s egyal-
talan vizgdézzé atalakulhaté anyag lehet, annak
magas hoémérséklete miatt.

Erre most mar senkisem tudott jobb
harmadik magyarazatot adni a hévvizek kelet-
kezését illetéleg s az a kényelmes, megalkuvé
allaspont alakult ki, hogy héforrasaink részben
a beszivargod és nagyobb mélységben felmele-
ged6  esapadékvizekre, részben juvenilis ere-
detre “vezetheték vissza. TIlyenféle megalkuvo
magyarazattal talalkozunk majdnem minden-
felé, ha hazai gyogyité héforrasaink kutatoi-
nak irasait olvassuk.

Gaulier vizsgalatai szerint egy kilogramm
granitbol 7.3 gramm viz izzaszthato ki, de van-
nak kozetek, mint a lerzolit, amelaikbsl 16
gramm. Tudjuk, hogy a foldkéreg nagyobb
mélységeiben az ezekhez a kézetvizsgalatokhoz
szitkséges fizikai allapot megvan, s viszont
tudjuk azt is, hogy oda a foldkéreg mozgasai
folytan olyan kozetek jutottak és juthatnak,
amelyek megelézoleg a fold felszinén magasra
kiemelt hegységeket alkottak s igy béségesen
tartalmazhattak és tartalmaztak fizikailag és
kémiailag kotott vizet. Ilyen hegység siillyedt
a mélybe kétségteleniil a magyar-horvat har-
madkori medence helyén is. Ennek az elsiily-
lyedt hegységnek maradvanyai részben a me-
dence peremi hegységek s azoXk a régi kozetek-
b6l allé szigethegyek a medencében, amelyei
peremén is sokszor természetes hévvizfeltoreé-
seket talalunk. 3

Minél mélyebbre hatolunk a fold kérgébe,
annal magasabb lesz az ottani hémérséklet.
Nyilvanvalé, hogy a tektonikusan mélybe siily-
lyedt hegységek fizikailag benniik foglalhato
vize is. felmelegszik s ezaltal kiterjed, fokozva

azt a nyomast,’amelyik a mélység felé mindig
nagyobb és nagyobb. Gautier vizsgalatai azt
bizonyitjak, hogy amikor a kézetekbdl viz sza-
badul fel, egyuttal a koézet térfogatanak sok-
szorosaban (3—I18-szoros!) gazok, elsésorban
hydrogén és széndioxyd szabadul fel; ezek a
gazok szintén fokozzak a mélyben levé nyo-
mast s egyben nagy felhajté erét képviselnek,
amelyik lényegesen jarul hozza ahhoz, hogy a
kozetekben nagy mélységeknél felmelegeds és
felszabadulo vizek és oldatok kifelé a felszin
felé szoruljanak ki. A tektonikusan mélybe
siillyedé hegységek alja fokozatosan kézet-
metamorfozison megy at, sét kell, hogy amag-
maba olvadjon bele. Bz a hémérséklet azonban
mar olyan magas, hogy megelézileg a koézetek-
ben kémiailag kotott viz (hydroxydokbdl oxy-
dok lesznek) és az asvanyok kristalyvize is fel-
szabadul. Ez sem lehet lekicsinyelhet6 viz-
mennyiség, hiszen felfeié hajtva és megint le-
hiillve azza kondenzalodik és gyarapitja a fel-
melegedett és czaltal felfelé szorulo fizikailag
mélybe vitt vizmennyiséget.

Hol torhet fel ez a sok forréviz konnyeb-
ben a fold felszinére, mint azokon a hegység-
peremeken, amelyek még osszekottetésben
maradtak a mélységbe meriilt hegységrészek-
kel s sziikség szerint ezeken a tektonikus vo-
nalakon erés osszetoredezést szenvedtek s még
a hozzajuk tamaszkodo fiatalabb fedd iiledékek
is természetszertien durvabbak, porozusabbak?
De honnan szirmazik a medencék tibbezer
méter vastagsagot reprezentalo iiledékeiben ta-
lalhato s furt vagy artézi kutakkal felszinre
hozhato ugyancsak nagy mennyiségii viz?

Ezek a vastag medencét kitolts foldréie-
gek majdnem kivétel nélkiil tengerekbél, bel-
tavakbol, majd tisztan édesvizi és folyoviz
finomabb és .durvabb iiledékekbdl képzédiek.

Minden ilyen iiledék a dolog természeténél
fogva eredetileg vizzel telitett iszap, homok

vagy kavies, amelyik valtakozva sokszazszor
és ezerszer rétegezodik egymas folé és zarja
magaba az ottmaradt tengeri és édesvizet. Az
agyagos iszapok fizikai természetiikbol kifolyo-
lag a reajuk rakodott wjabb kézetrétegek s
esetleg felléps kés6bbi tektonikus valtozasok
nyoméasa alatt, nagyobb mértékben tomoriil-
hetnek, mint a durvabb szemti homok- és ka-
viesrétegek, lenesék. B tomoriilés folytan foko-
zatosan kiszoruldo viz a kozbezart porozus ko-
zetrétegek és lenesék férdhelyeiben gyarapitja
a nyomast, amely — mert lefelé mindig na-
gyobb és nagyobb — olyan aranyt lehet, hogy
a felfelé utbaess, altalanossagban vizhatlan-
nak mingsitett agyagrétegeken is keresztiilpré-
seli azokat a vizes oldatokat, amelyek bésége-
sen tartalmazhatnak abszorbealt gazokat is.
Ezért talalunk alfoldi furasainkban mar az
édesvizekbsl leiilepedett kézetrétegekben is
hajdaszoboszléi, karcagi, debreceni és kalocsai
foldigazas, konyhasos vizeket olyan magas hé-
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mérséklettel, amelyik homérséklet és sotarta-
lom kétségteleniil bizonyitja, hogy ezek a
forro oldatok sokkal nagyobb mélységh6l nyo-
multak kozelebb és kozelebb a mai fold fel-
szinéhez. Kz a felfelé iranyuld nyomas fokoza-
tosan atterjed a magasabb, édesvizet tartal-
mazé homoklencsékre is s ezért kapunk a szi-
kes teriiletek sos talajviz zondja alatt sokszor
aranylag kis mélységben, nagy nyomast artézi
ivovizeket, olyan agyagos rétegekkel koriilzart
homoklenesékbdl, amelyek sehol sem jutnak a
felszinre. Mi sem természetesebb azonban, mint
az, hogy a felszin kozelében levd ilyen viztar-
tokban mindig kevesebb és kevesebb a termé-
szetes nyomasfelszaporodas is s igy, ha azt
mértékteleniil megesapoljuk, a nyomas is le-
esokkenhet. Az eléadottakbol azonban kiovetke-
zik, hogy alulrol tovabbi vizutanpotlas lehet-
séges, valoszintileg mindaddig, amig idék fo-
lyaméan a leesokkentett fels6 nyoméas iranyéa-
ban mélyebb eredet{i, magasabb hémérsékleti
gazos sosvizek foglaljak el az eredeti édesvi-
zek helyét.

Nem allitom, hogy az itt vazolt gondolat-
menettel végérvényesen oldottuk meg most
mar vizeink eredetének kérdését, de talan jo-
gosan az az érzésem, hogy elfogadhatébb fizi-
kai alapokra helyezkedve, jarhatobb osvényre
kanyarodunk s ha mar jobban tudjuk, hogy
honnan szadrmaznak, honnan po6tlédnak és hel,
hogyan termelhetjiik ki forré vizeink o4riasi
tomegeit, amelyek foldiink emberi mértékkel
mért kifogyhatatlan bels6 melegét héenergia-
forrasként hozzak gazdasagi életiink felsegi-
tésére, egy lépéssel megint kozelebb jutottunk
a magyar hdéenergiabanyaszat kiépitéséhez.

A héenergiabanyaszat termaélis vizeink titjan
lehetséges és eredményes — latjuk folytonosan
szaporodo termalis vizfiitéseinkbsl — s tovabbi
elhanyagolasa nem indokolhat6, mert ma a fal-
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és mennyezetfiitések, a sugarzo fiités idejében
mar az 50 Celsius foknal kisebb hémérsékletii
hévvizeket sem kell majd kihasznalatlanul &
Dunéaba folyatnunk. De az okszerii hévvizba-
nyaszatra gazdasagi életiinknek sziiksége is
van, mert igazan limitalt és fogyatkozd6 ma-
gyar szénkinesiinknek ma mar nem az a hiva-
tasa, hogy a legkevésbé racionalis kihasznalas-
sal fiitsiink vele, hanem hovatovabb arra hasz-
naljuk, amiben sokszoros haszonnal doigozhato
fel, a chémiai iparban, Még masfél évtizede
sinesen, hogy a Talbot centrale megépitésével
kapesolatos kiilonvéleményemben azt kellett
hangoztatnom, hogy kisebb {fiit6értékii szén-
féleségeket nem mint szenet, hanem mint vil-
lamos aramot kell eladni s ma koztudomasu,
hogy a szén mar nem is f{itbanyag, hanem a
vegyiiparnak egyik legfontosabb nyversanyaga,
amit nem szabad pazarolni. :

Harmine év el6tt még mindnyajunkat el-
buktattak volna a vizsgakon, ha az elemekrd!
azt allitottuk volna, hogy egyik a masikbol dt-
alakithato, vagy az atom még tovabb is boni-
hatéo s ma sietniink kell a héenergiabanyaszat-
tal, mert a végén az atomrombolis el6z meg.

A héenergiabanyaszat, vizbanyaszat ms
még kissé szokatlan fogalmak, de ha a vizet
nélkiilozhetetlen tapszernek, iizemanyagnak és
héenergianak tekintjiik és a szenet a chémiai
ipar nyersanyaganak — aminthogy azok —
talan nem is lesz olyan kiilonos, hogy a Ba-
nyaszati és Kohéaszati Egyesiiletben a ,,vizba-
nyaszat elemi fizikaja“-r6l mertem elGadast
tartani. Ujj Gyula, Gdlécsy Zsigmond és elno-
kiink, Ro6th Fléris értékes hozzaszolasaibol tigy
latom, érdemes volt ezeknek a kérdéseknek a
felvetése. A banyéaszat végeredményében iiziet
s nekem ugy rémlik, a viz- és héenergiabdany:-
szat is jo iizletag lesz!

J O szerencsét!

—_— e ———

A droétkotélpalyak kifaradasa.

frta: GILLEMOT LASZLO.

A drotkotelek torése az iizemkozben, esak-
nem kivétel mnélkiill kifaradasra vezethetd
vissza. Mig a kifaradas jelenségeit és az azo-
kat befolydsolé tényezoket gondos és eredmé-
nyes kutatas targyava tették az olyan drot-
koteleknéi, melyek teheremelésre (daruk, fel-
vonok) vagy vontatasra (drotkotélpalyak hu-
zokotelei) szolgalnak, addig a drotkotélpalyak
tartokoteleire vonatkozolag igen kevés adat
all rendelkezésiinkre.

Nem lehet természetesen a két kiilonbozo
rendeltetésii drotkotél iizemi viselkedését egy-
mastol teljesen szétvalasztani. Igy a tehereme-
lésre szolgalo drotkoteleken végzett kisérletek
eredményeit bizonyos fokig hasznositani lehet
a drotkotélpalyak tartokotelei szempontjabol
is. Megforditva viszont azok az ehméleti meg-

fontolasok, illetéleg kisérleti adatok, melyek
ebben a dolgozatban szerepelnek, jollehet ki-
sérleteimet kifejezetten m tartokotelek szem-
pontjabol végeztem, bizonyos fokig alkalmaz-
hatok az emels kotelekre is.

Hogy a két kotélfajta nem targyalhato
teljes mértékben egyiittesen, annak oka egyfe-
161 az iizemi igénybevételi moddok kiilonbozo-
sége, masfelol pedig az a kiilonbség, ami gyar-
tasi szemponthol fennall. Az Tgénybevétel
szempontjabol mutatkozé kiilonbségekre még
részletesen ki fogok térni, a gyartasi kiilonb-
ségek kozil elég talan ramutatni arra, hogy a
tartokotél egyrészt lényegesen vastagabb drot-
kotélbol késziil, mint az emel6kotél; masrésat
pedig (a teleoldali kotél) majdnem mindig zart
kiviteli.



