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p a k tu m  50. é v fo rd u ló já ra  
a n n a k  é rv é n y te le n íté sé é r t 
s z á n h a tta k  s ík ra . A n em ze
ti sz ín eze tű  ra d ik á lis  sze r
veződések  a  h ú szas években  
k iv ív o tt és a  N épszövetség  
á lta l is e lism e rt fü g g e tlen 
ségi szerződések  v isszaá llí
tá sá t, e lism e rte té sé t k ö v e te 
lik , hogy m a jd  ez t követően  
n ép szav azás dön tsön  az 
é r in te t t  n ép ek  szo v je t — a  
S zo v je tu n ió n  b e lü li — s tá 
tu szán ak  m é ltán y o s ú j r a 
rendezése  vagy épp  az á lla 
m i sz u v e re n itá s  do lgában .

igazgatók sztrájkja
C sakhogy  az e lte l t  fé l év 

század  re a litá sa i és a z  orosz 
lakosság  je le n lé te  k é rd é se s
sé te sz ik  a  te lje s  fü g g e tle 
n ed ést (jó llehet) a  közpon 
ti  á lla m h a ta lm i sze rv ek  — 
az  év fo rd u ló ig  — h a llg a tó 
lagosan  tu d o m ásu l v e tték  
a he ly i d ö n tések e t) . Az 
orosz m u n k á ssá g  egy része 
azonban. — ahogy m ond ták , 
igazga tó ik  irá n y ítá sa  a la tt  
— sz trá jk o l a  h iv a ta lo ssá  
te t t  észt, l e t t  és l i tv á n  nyelv 
heg em ó n iá ja  e llen . M ásik 
része és az  egyéb  nem ze
tiségek  e llen b en  — fő
k ép p  az őslakos lengyelek  
és a  rég eb b en  o t t  la k ó k  — 
rok o n szen v ezn ek  a b a lti n é 
pek  fü g ge tlenedési tö re k v é 
seivel. A  nem ze ti e g y ü tt
élés ú j m in ő ség ű  k o m p ro 
m isszum ában , vagyis a 
S zo v je tu n ió  ta g k ö z tá rs a sá 
g a in ak  eg yen jogú  v iszonyát 
b iz to sító  konföderációban, a 
gazdasági önelszámolás jó 
tékony  h a tá s á b a n  b íznak . 
V agyis ab b an , hogy az  ed 
digi k ö zpon ti gazdaság i i r á 
n y ítá s t fe lv á ltó  reg ioná lis  
fe le lősségű  te rm e lé s  és e l

osztás, a  be lső  p iac  e l lá tá 
s á n a k  a  p re fe rá lá s a  — 
e lő n y b en  ré szes íté se  — a 
hely i tá rsa d a lo m  m ag asab b  
m u n k a k u ltú rá já n a k  és h a 
ték o n y ab b  te rm e lésén ek  
m egfele lő  jo b b  és k iegyen 
sú ly ozo ttabb  é le tsz ín v o n a 
la t  hoz lé tre .

L itv á n iá b a n  és É sz to r
szágban  — k ís é r le tk é n t — 
m á r  ez év b en  is é rv én y b en  
v a n  a  k ö z tá rsa ság i öne lszá
m olás ren d je . A  hely i és a 
szövetségi főh a tó ság o k  k ö 
zö tti v ita  p illa n a tn y ila g  a b 
b an  csúcsosodik  k i, hogy 
m edd ig  m e h e t e l az  ö n e l
szám olás e lv e ; e se tleg  a 
saját fize tőeszközök  m eg te 
rem tésé ig  is? !

A p a k tu m é v fo rd u ló  k ö rü 
li szerteág azó  v itá k  té t je  
ó riási. N eveze tesen : v an -e  
re á lis  ú t  és m ód  — a v a l
lo tt gazdaság i á tép íté s  és 
d em o k ra tiz á ló d ás  közepette  
— szem benézn i a  b ev a llo tt 
m ú lt k ö v e tk ezm én y eiv e l ? 
H a tá ro k  közé sz o r ith a tó -e  
a „p ro  és k o n tra ” in d u la 
to k ?  A  b a lt ik u m i k ezd em é
nyezés egyszersm ind  fő 
p ró b a : o lyan  á tfogó  tá r s a 
d a lm i és gazdaság i re fo rm , 
am ely n ek  s ik e res  m ego ldá
sa ese tén  fe lg y o rsu lh a tn a  a 
S zo v je tu n ió n  b e lü l m eg in 
d u lt  á ta la k ítá s i fo lyam at. 
Ü gy te tsz ik , a  so k n em ze ti
ségű  o rszág  é rd e k -  és é r 
té k v iszo n y a in ak  m éltányos 
ú jr a - ,  azazhogy  á tre n d e z é 
se  g á ta t  v e th e tn e  a  v issza
ren deződésnek , seg íth e tn é  
m o d e rn izá ln i az  országot, 
o ld an i a tá rsa d a lm o n  b e lü 
li fe szü ltségeke t.

R é tv á ri László,
a  fö ld ra jz tu d o m án y  

d o k to ra

A b a rlan g o k  fe lfedezése  
g y a k ra n  a  v é le tle n e n  m ú 
lik . F okozo ttan  é rv én y es  ez 
a  meleg vizek  á l ta l  k ia la 
k íto tt  b a rla n g o k ra , m e r t a 
m élyből egykor fe ltö rő  v i
zek  föld a la t ti  m u n k á já n a k  
tö b b n y ire  sem m i lá th a tó  
n y o m a  sincs a  fe lsz ínen .

T erm á lv izek b en  gazdag 
h azán k b an  n e m  szám ítan ak  
r i tk a sá g n a k  a  je llegzetes 
a rc u la tú , g y a k ra n  k ü lö n le 
ges k ris tá ly k iv á láso k k a l' d í
sz íte tt, m eleg  v íz  fo rm á lta  
barlangok . E  b a rlan g o k  
tö b b n y ire  v a la m ily e n  gaz
daság i tev ékenység  „m el
lé k te rm é k e k é n t” tá ru ln a k  
fel. így  tö r té n t ez  a  Bere- 
mendi-kristálybarlang  e se
té b e n  is.

A  V illány i-hegység  déli 
e lő te rében , a  D rá v a  s ík sá 
gából c supán  100  m é te rre  
k iem elkedő  b e re m e n d i Sző
lő -hegy  középső k ré ta  kori, 
szü rk e  m észk ö v é t m á r  a 
m ú lt században  is f e j te t 
ték . A  je len leg i b á n y a  a 
B erem end i C em en t- és 
M észm űvek  s z á m á ra  te rm e l 
év i egym illió  to n n án y i 
nye rsan y ag o t. A  b á n y á sz a t 
jó v o ltáb ó l so rra  tá r u l t a k  fel 
— és p u sz tu lta k  e l — a k i- 
seb b -n ag y o b b  ü reg ek , k io l
d o tt  hasadékok , a  langyos 
k a rsz tv íz  sz in tjé ig  lenyú ló  
m é ly  ak n ák . Az 1913-ban

m egny ílt, k éső b b  bán y a
m eddővel ré sz b e n  feltö ltö tt, 
végü l le ro b b a n to t t  b ere 
m end i Ö rd ö g ly u k ró l például 
fe ljegyez ték , hogy  egykori 
h a ta lm a s  c sa rn o k á n a k  az 
a l já n  tó  v o lt, am elyben  a 
m a já liso k  a lk a lm á v a l csó
n a k á z ta k  is a  h e lybe liek  . . .

Robbantották
A B e re m e n d e n  ny ilván 

ta r to t t  b a r la n g o k  so rában  a 
tizenhatodik, a  k ris tá ly 
b a rla n g  1984. novemberé
ben tá r u l t  fe l A  kőbánya 
középső s z in tjé n  egy rob
b a n tá s  tág a s  te rm e t  ny ito tt 
m eg, s m in t u tó b b  kiderült, 
ez m ég  c sa k  a  barlang- 
ren d sze r k e z d e te  volt. A te 
rem  d é lk e le ti o ld a lá t gálé- 
r ia sz e rű e n  övező  k ö r já ra t
ból ú ja b b  oldalfolyosók, 
m ag asb a  n y ú ló  k ü rtő k  és 
m élybe v eze tő  a k n á k  n y íl
tak. A  fe lfed ező k  öröm ét 
to v áb b  fo k o z tá k  a helyen
k é n t m in d e n t bebo rító , hó 
feh é r k ris tá ly c so p o rto k  <1. 
kép).

1985 ja n u á r já n a k  elején  
e lm o z d íto ttá k  a z  egyik kis 
a k n a  a l já t  e lto rla szo ló  kő
töm böket, s a la t ta  ú jabb  
b a rla n g sz a k a sz  tá r u l t  fel a 
legm élyebb  p o n tjá n  egy n a 
gyobb te re m m e l. M intha
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egy m esefilm  d ísz le te i kö
zé lép n én k  . . .  A la lak  fe
lü le té t h ó feh é r á sv á m  k i
válások  b o rítjá k , a  k a rza t-  
szerűen  k iu g ró  p á rk á n y o k 
ról borsókövei bevon t 
cseppkövek  so ra  csüng  alá. 
és m indez  a  te rem  a ljá t  k i
tö ltő  k ris tá ly tisz ta  tó  zö ld 
jén  tü k rö ző d ik  (2. kép).

A szövevényes já ra t re n d 
szer hossza e fe ltá rá ssa l e l
é rte  a 700 m é te rt, s ezzel a 
B erem en d  i-k r is tá ly  b a rlan g  
a D é l-D u n án tú l m ásod ik  
leghosszabb  b a rla n g já v á  
lé p e tt elő. É rték e  azon - 
han k o rá n tse m  csupán  e b 
ben re j l ik :  sa já to s  e lem eket 
ta r ta lm a z ó  fo rm ak incse , a 
langyos karsz tv ízze l való 
élő k ap cso la ta , egyedi á s 
ván y eg y ü ttese , ső t ő slény
tan i le le te i k ü lö n -k ü lö n  is 
k iem elkedő  te rm észe ti é r 
ték k é  a v a tjá k .

A b a rla n g re n d sz e r  bonyo
lu lt sze rk eze té re  jellem ző, 
hogy a já r a ta i  csupán  
45X 60 m éte res  a la p te rü le te t 
fed n ek  le ; a  já ra to k  h e ly en 
ként h á ro m  sz in tb en  h ú zó d 
nak  egym ás a la tt . E térbeli 
la b ir in tu s  a rc u la tá t  a  m e 
leg v izes b a rla n g o k  je lleg 
zetes fo rm aelem ei, a göm b- 
fü lk ék  h a tá ro z z á k  meg. 
Ezek a szabályos göm b a la 
kú, p á r  m é te r á tm é rő jű  
ü reg részek  jo b b á ra  csak 
szűk á tjá ró k k a l kapcso lód 

óak egym áshoz vagy a tá 
gasabb  b a rla n g já ra to k h o z  
A B erem en d  i-k r is tá ly b a r 
lang  já r a t  ren d sze rén ek  zö 
me g ö m b fü lk ék  egym ásba 
o ldo tt lán co la táb ó l á ll ;  
b en n ü k  m in th a  egy tá l 
szap p an b u b o rék  b e lse jéb en  
já rn á n k . K ülönösen  szépek  
azok a  göm bfü lkék , a m e 
lyek az a lapkőzetei, b e h á ló 
zó sá rg ásv ö rö s  kalcit te lé- 
rekbe* is b e lem aró d tak  — 
e ro s to k ra  m á llo tt k r is tá ly 
v onu la tok  szeszélyesen k í
gyózó ra jz o la to t v o n n ak  az 
öblös fa lfe lü le tek en . M ásu tt 
a  g ö m b fü lk ék  a kő ze ttö m e
get tag o ló  vörösagyagos 
tö rm e lék zó n ák b a  o ld ó d tak  
bele ; e fü lk é k  b o lto z a tá t 
m in th a  szab á ly ta lan  m o
zaik töm bökbő l ra k tá k  v o l
na  össze.

Borsókövek,
kristálytűpárnák

A b a rla n g  fő lá tv á n y o s
sága a  csillogó k r is tá ly b i
rodalom . A k ris tá ly o k  zö
m ét a  kalcium-karbonát 
k ü lön fé le  m ódosu la ta i a d 
ják . A leg g y ak o rib b  o tt is 
i m eleg  v izes b a rlan g o k ra  

oly je llem ző  borsókü (3 
kép), am ely  — n ev én ek  
m egfelelően  — borsónyi 
göm böcskék  sző lő fü rtszerü  
h a lm a z a ik é n t b o rítja  a f a 

lakai. A kaié it a n y a g ú  bor 
.ókövek h e ly e n k é n t ágas- 

bogas „ k r is tá ly tü s k é k ” 
csúcsaira  ra k ó d ta k  le. m á 
su tt a  borsók fe lü le té t cl í - 
szítik  vékony  n y é le n  ül 
ap ró b b  göm böcskék , és 
a k ad n ak  k o ra llsz e rű e n  e l
ágazó k ris tá ly h a lm a z o k  is

A k a lc iu m -k a rb o n á t m a 
gasabb  hőfokon s ta b il  k r is 
tá lym ódosu la ta , az  arago- 
nii hó fehér k r is tá ly p a m a 
csok, ten y érn y i „ tű p á r n á k ” 
fo rm á já t ölti (4. kép). H e
ly en k én t ko ronás v ag y  to ll- 
szerűen  e lágazó  p é ld án y a i 
is e lő fo rd u ln a k  Ez az á s 
vány  h a jlam o s az u tó lagos 
szerkezeti á ta la k u lá s ra . 
B erem end i fe n n m a ra d á su k  
való sz ínű leg  a b a r la n g  k e l
lem esen  m eleg, IC— 19 Cel- 
siu s-fok  közötti m ik ro k lí
m á já n a k  köszönhe tő . A 
m eleg v ízből k iv á l t  á s v á 
nyok néhol á lló - é s  függő
cseppköveket b o r í ta n a k  be, 
je lezve, hogy a b a r la n g  fe j
lő d és tö rtén e téb en  a k a rs z t
v ízsz in t in g a d o z á sá n a k  
m egfelelően a  v ízze l k itö l
tö t t  és a száraz , lég te re s  
időszakok  v á lta k o z ta k .

A tudom ány  sz á m á ra  leg
é rd ek eseb b ek  az á sv á n y 
együ ttes  szem re  leg k ev ésb é  
m u ta tó s képviselő i.' A z a l j 
za ton  néhgl m eg je len ő , sár- 
gási'chér. szem csés, m osó
p o rra  em lék ez te tő  anyag ,



v a la m in t a  borsókövek fe 
lü le té n  e lő fo rdu ló , te jfeh é i 
lágy  m asszacsom ók  ugyan
is egy r i tk a  ásvány t, hun ti- 
to t ta r ta lm a z n a k . E m agné
z iu m o t és kalcium ot 3:1 
a rá n y b a n  ta r ta lm azó  k a r 
b o n á tá s v á n y t az  ELTE Á s
v á n y ta n i T an szék e  rön tgen 
d if fra k c ió s  vizsgálattá] 
m u ta tta  k i. A h id ro te r
m ális  k ristá lyosodás*  u to l
só sz a k a sz á b a n  kiváló h u n - 
t i t  h a z á n k b a n  eddig csu 
p án  k é t le lőhely rő l ke rü lt 
elő.

Barlang a barlangban?

A B erem e n d i-k ris tá ly - 
b a rla n g  legnagyobb  m egle
petése i a z  őslénytani le le
tek . A  já r a to k  egy részét 
k itö ltő  v ö rö sb a rn a  agyag
ból m in te g y  1 m illió évvel 
eze lő tt é l t  á lla to k  cson tja i
n a k  tö m eg e  k e rü lt elő. K ö
zö ttü k  — a  V illányi-hegy
ségből e lső  ízben  — gazdag 
denevéranyag, ső t nagy ge
rin ce sek  : madarak, p o fá 
sok, ragadozók csontjai is 
e lő fo rd u lta k . A Term észet- 
tu d o m á n y i M úzeum  m u n 
k a tá rsa i a  begyűjtö tt 
an y ag b ó l ö tv en  á lla tfa j 
k ép v ise lő it m u ta tták  ki. 
O n n an  k e r ü l t  elő a kard fo 
gú tig r is  ed d ig i legteljesebb 
hazai le le te  és egy, a  k ö 
z é p -e u ró p a i pleisztocénből 
m ég is m e re tle n  ősantilop- 
fa j is.

V a jo n  h ogyan  ju to ttak  
oda ezek  az  állatok, hiszen 
m eleg v izes  eredetű  b a r 
la n g ja in k  k o rán tsem  a rró l 
h íresek , h o g y  tágas a k n á k 
k a l n y í ln á n a k  a fe lszínre? 
A c so n tm ara d v án y o k a t t a r 
ta r ta lm a z ó  agyag b a rla n 
gon b e lü li  elhelyezkedésé
ből, v a la m in t  a  m ár em lí
te tt, ag y ag o s  kőtörm elékbe 
m a ró d o tt oldásform ákból 
a r r a  le h e te t t  következtetni, 
hogy fe jlő d é se  során a 
k r is tá ly b a r la n g  elérte egy 
ősibb, e g y k o r nyito tt b a r 
lan g ü reg  k itö ltésé t. Ezt az 
e lk ép z e lé s t tám asz tja  a lá  az 
is, hogy a  bányafa lban  a 
b a rla n g  b e já ra ta  m elle tt 
széles sá v b a n  feltáru ló  
agyagos törm elékzónából 
n em csak  to v áb b i csontm a
rad v án y o k , hanem  h a ta l
m as, idős cseppkőoszlopok 
d a ra b ja i  is  élőkerü ltek  — 
ilyeneket p ed ig  a  je lenlegi 
k r is tá ly b a r la n g b a n  sehol 
sem  ism e rü n k .

Az a k k o r i  Országos K ö r
n y eze tv éd e lm i H ivatal (ma 
K örn y eze tv éd e lm i és V íz

g a z d á lk o d á s i M in isz té rium ) 
B a r la n g ta n i  In téze tén ek  v e 
z e té sé v e l a  fe lfedezés ó ta  
fo ly ó  k u ta tá so k  ig a z o ltá k  a 
b a r l a n g  k iem elkedő  tu d o 
m á n y o s  é r té k é t  Ez m e g h a 
tá r o z ó  v o lt so rsán ak  to v á b 
b i a la k u lá s á ra  is. A  k ő b á 
n y á k b a n  fe ltá ru ló  b a r la n 
g o k  eszm ei é r té k é t u g y a n 
is á l ta lá b a n  nehéz  ö ssze
v e tn i  az  őket befog la ló  k ő 
z e t te s te k  fo rin to k  m ill ió i
b a n  is  k ife jezhe tő  é r té k é 
v e l. M in thogy  h a z á n k b a n  
a z  ásv án y v ag y o n  v éd e lm é t 
é p p  úgy  tö rv én y ek  ír já k  
e lő , m in t  a b a rlan g o k é t, é r t 
h e tő , hogy tö b b n y ire  a  t e r 
m észe tv éd e lem n ek  k e ll e n 
g e d n ie . A  k é t é rd e k  e lle n 
té t e  a  B e re m e n d i-k r is tá lv -  
b a r l a n g  esetében  a  term é
szetvédelem  javára d ő lt el, 
a n n a k  e llenére , hogy a  k ő 
b á n y a  kellős közepét e lfo g 
la ló  b a rla n g  fe n n ta r tá s á 
h o z  szükséges v é d ő p illé r 
b e n  m in teg y  3,5 m illió  to n 
n a  m észkőrő l k e lle t t  l e 
m o n d a n ia  az ip a rn a k . 1988 
ó ta  a  k ris tá ly  b a rla n g  fo k o 
z o t t a n  v éd e tt b a r la n g ja in k  
k ö z é  ta rto z ik .

E g y  ilyen, te rm é sz e ti 
szép ség ek b en  bő v e lk ed ő  
b a r la n g ró l  o lvasva  sokaik
b a n  ö n k én te len ü l is fe lm e 
r ü l  a  k é rd é s : m ik o r lesz 
m in d e z  a  nagyközönség  
s z á m á r a  is lá to g a th a tó ?  
S a jn o s , az érdek lődőknek»:! 
jö v ő b e n  is be ke ll é rn iü k  
a  b a r la n g o t b em u ta tó  fé n y 
k é p e k k e l  és írá so k k a l. A 
tá g a s a b b  te rm ek e t összekö tő  
fo ly o só k  szélessége és fü g 
g ő le g e s  tago ltsága, a  k r i s 
tá ly k é p z ő d m é n y e k  tö r é 
k e n y  vo lta  és a  szen n y ező 
d é s r e  való  é rzék en y ség e  
n e m  teszi lehe tővé  az t, 
h o g y  az  idegen fo rgalom  cé l
j a i r a  k iép ítsék . A z e h h ez  
sz ü k sé g e s  b eav a tk o záso k  
jó v á te h e te t le n  k á ro k a t 
o k o z n á n a k  a k r is tá ly b iro 
d a lo m b a n . A B e re m e n d i-  
k ris tá ly b a rlan g m ak  e lső so r
b a n  a  tudom ányos k u ta tá 
so k  szám ára  kéll m e g m a 
r a d n ia ,  h iszen  m eg  v a 
g y u n k  ró la  győződve, hogy 
e  k u ta tá s o k  fo ly ta tá sa  m ég  
s o k  é rték e s  a d a lé k k a l szo l
g á l j a  m eleg vizes e re d e tű  
b a r la n g ja in k  jobb  m e g is 
m e ré sé t .

T a k á c s n é  B o ln e r  K a ta l in
geológus

(K V M , B a rlan g tan i In té z e t)

J t term ést
Az első an g o l b ev án d o rló k  á ll ító la g  c su p án  ö t te h en e t, 

k é t b irk á t, k é t lo v a t és neg y v en n ég y  b irk á t v it te k  m a 
gu k k al A u sz trá liá b a . K é re tlen  ú ti tá r s k é n t b izo n y ára  v e 
lü k  ta r to t t  n é h á n y  bo lha , te tű , p a tk á n y  és egyéb élősd i 
is. A  s z a rv a sm a rh a -  é s  b irk a á llo m á n y  h am aro san  sok 
m illió ra  n ö v e k e d e tt és az őshonos növényevő  erszényes 
em lősök, a  k e n g u ru k  é lő h e ly é t legelők  fo g la lták  el. A 
sz a rv a sm a rh á k  töm eges e lte r je d é se  azo n b an  ú j fe lté te 
le k e t te re m te tt n em csak  a  k e n g u ru k , han em  egy csórni; 
egyéb  őshonos é lő lény  sz á m á ra  is. Így  já r ta k  p é ld áu , 
azok  a  k e n g u ru trá g y á t hasznosító  g a n é jb o g a ra k  — m in t
egy 250 fa ju k  él A u sz trá liá b a n  —, am ely ek  az e lm a ra d ó  
k e n g u ru trá g y a  h e ly e tt k én y te len ek  v o ltak  á tté rn i  a  te 
lepesek  á lla ta in a k  h u lla d é k á ra . A lk a lm azk o d tak  a  m eg
v á lto zo tt v iszonyokhoz, és fo ly a m a to sa n  fe ldo lgoz ták  a 
trág y ak u p aco k a t.

„IDEGEN" LEPÉNYEK
A m ikor a z o n b a n  A frik áb ó l n ag y o b b  lé tszám ú  sza rv a s

m a rh a -c so rd á k a t te le p íte tte k  az a u sz trá lia i lege lők re , s a 
já to s  v á ltozások  tö r té n te k . Az á lla tten y ész tő k  m egdöb
benve á ttá k , hogy  a  szé tp o ty o g ta to tt trág y a lep én y ek  
n em  tű n n e k  el, h a n e m  k isz á ra d v a  le fed ik  a legelő  egyre 
n agyobb  részét. N em csak  hogy n em  h aszn o su ln ak  a  n ö 
vényekben , h a n e m  m egak ad á ly o zzák  a  fü v ek  ú jr a s a r -  
jad zá sá t. E gy-egy  s z a rv a sm a rh a  a  180 napos lege lte tési 
idényben  m in teg y  5 to n n a  tr á g y á t h u lla t szét a  legelőn, 
s  h a  n a p o n ta  c sak  tíz  trá g y a le p é n y t hagy  m ag a  u tán , 
ak k o r egy é v  a la t t  350 n ég y ze tm é te rn y i füves te rü le te t 
tesz legelésre  a lk a lm a tla n n á . Az á lla to k , persze, a  trá g y a -
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