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A negyedkori fagyaprézodasi folyamatok hatasa a karszt-
forrasokra

DR. SCHEUER GYULA -SCHWEITZER FERENC

E tanulmédnyunkban azt a kérdést szeretnénk roviden térgyalni, hogy a negyed-
kor folyamén lejalsz6dé felszinfejlédési, azon beliil kiilonésképpen a fagyaprézodési
folyamatok milyen hatédssal lehettek, vagy voltak a karsztos teriiletek fejlédésére, s ezen
belul a vizhdztartdsi viszonyok kialakuldsdra.

Ko6zéphegységeinkben végzett geomorfoldgiai, iiledékfoldtani és karsztvizsgdla-
tok alapjan a jelenlegi dllapot meghatéarozott ciklusos folyamatok eredményeként érté-
kelheté (PEcst M. 1964, 1967, Jakucs L. 1968, 1970).

E kérdés tisztdzdsa gyakorlati jelent8ségili is, mert hazédnk ivé- és ipariviz elld-
tasat a kozéphegységi teriilleteken tobbnyire csak a karsztvizzel lehet biztositani. Ezért
a negyed1d051akban lejatszédott folyamatok v1zsgalata, perspektivikus értékelése alap-
vetd és irdnyadd a tovabbi karsztvizkutatdsok és a karsztviz felhaszndldsa szempontjé-
bél is, amely rendkiviil jelentds népgazdasdgi érdek (Vincze L. —DeAx 1. 1969, TARNAI
J.—Viee Gy. 1954).

A pleisztocén fejlodési folyamatok altalaban

A fels6pannoniai emelet végétsl a negyedidbszak kezdetéig medencéinkben a flu-
violakusztrikus vizrendszer hatésara kialakult tiledékek képzSdtek.

A gyenge reliefenergia miatt a lepusztulds titeme és mértéke is gyengébb volt.
A szerkezeti mozgésok sem hoztak létre nagyobb mértékii felszini kiemelkedéseket ebben
az idGszakban.

Ezt véltottak fel a negyediddszaknak az el6z6tdl eltérd, mas éghajlati adottsé-
gokkal jelentkezs, azzal Osszefliggd dinamikus felszinformélé folyamatai.

A vizsgdlatok szerint (Prcst M. 1957, 1962, Szipeczry-Karposs E. 1938,
VapA4sz K. 1960) a pleisztocén egyes szakaszain beliil nagymérvii kiemelkedések mentek
végbe a kozéphegységi teriileteken, a hegységi elSterek pedig megsiillyedtek. Ennek
megfelel(’ien a reliefenergia megnovekedésével a médr kordabban lerakddott laza iiledékek
er6s lepusztuldsa kovetkezett be. Ezzel parhuzamosan az éghajlati véltozésok ritmusos
ingadozédsa — interglacidlisok, interstadidlisok, stadislisok, s ezeken beliili kisebb-
nagyobb klimaoszcillacick — kévetkeztében gyengu16 foly6vizi iilledékképzbdés mellett,
fokozatosan uralkodové valtak a periglacidlis iiledékképzddés eredményeként kialakult
iiledéktipusok és folyamatok, pl. fagyaprézédds, krioturbécids, derdziés folyamatok
sth. és a loszképzdbdés.

A pleisztocén iiledékképzddési és lepusztuldsi folyamatok (I’kcst M. 1964, 1965,
1967) eredményeit figyelembe véve vizsgiljuk a tovdabbiakban a karsztos teriileteken a
vizhdztartdsi viszonyok alakuldsat befolydsolé hatésokat.

Véleményiink szerint ide is kapcsolédnak a vonatkozd alapvetd, alkalmazott
geomorfoldgiai, elméleti és alapkutatdsok (Prcst M. 1957, 1962, 1963a, 1964, 1965,
1967, 1970, Jaxucs L. 1962, 1968, 1970, Burra B. 1962, ApAm L. 1964, 1967, MarosI S.
1965, 1968, SzrLARD J. 1963, Jagkucs P. —Marosr S. —SziLirp J. 1967, GéczAn L. 1967,
G6czAN L. —Sz4sz A. F. 1970a, 1970b, Apim L. —Magost S.— SzrLArD J. 1969, MAROSI
S.—SziLArp J. 1969) a népgazdasdg szdéméra jelentds gyakorlati feladatokkal.

465



A lepusztulasi folyamatok hatdsa a karsztos teriiletek vizhaztartasara

A pleisztocénba atoroklott, megelézdé foldtani és geomorfoldgiai folyamatok dltal
kialakitott karsztfelszinek lényegében f6 tomegét adjak a jelenlegi felszinek karsztos
eléforduldsainak. Ezekhez a karsztosodds mértékének, éghajlati (csapadék-) adottsdgai-
nak megfeleld meghatédrozott vizhdztartési viszonyok, ill. karsztforrds hozamok kapeso-
lédtak. Lényegében ezt az dllapotot viltoztattdk meg a pleisztocén felszinfejlédési
folyamatok.

A kimutatott, tobb szakaszban megismétl6ds, kiulonboz8 intenzitdsii tektonikus
mozgésok (P&cst M. 1957) a karsztos kézeteket nagyobb magassagra kiemelték, és ezzel
lényegesen csokkent a statikus vizkészlet! A karsztrezervoir dinamikai megvaltozdasahoz
és a statikus készlet csbkkenéséhez alapvetéen hozzdjarult a pleisztocén interglacidlisok
és interstadidlisok alatt lejatsz6dé jelentds folydvizi erdzids tevékenység is.

Az intenziv erdzids lepusztulds sordan j mészksrogok preparalédtak ki, amelyek
elsé ttemben mint mélyebb szint(i karsztrezervoir megesapoldi jelentkeztek, és a kiemel-
kedés utdn 4j tapteriiletként kapesolédtak be a karsztrendszerbe. Ezt egésuitették ki -
féleg az interstadislisok folyaman — a gyengébb intenzitdsi egyéb periglacidlis lepusz-
tulési (derdzids-szoliflukeids) folyamatok, amelyek tovabbi mészkd- és dolomitfelszinek
kiprepardldsat tették lehetévé.

A fenti folyamatok miikodése kovetkeztében megndtt a karsztfelszinek teriileti
kiterjedése, a tépteriilet, ami természetszeriien azzal a kivetkezménnyel jart, hogy a
beszivargott vizmennyiség az 0j karsztos felszinek aranydnak megfeleléen fokozodott.

E valtozdasoknak természetesen a forrdshozamokban is vissza kellett tiikrézGdnie;
lényegében jelentds forrdsnovekedéssel kell szdmolnunk.

Periglacialis folyamatok hatasa a karsztos beszivargasra

PEcst M. (1962) Jakucs L. kandiddtusi vitdja soran hozzdszdldsaban felhivta a
figyelmet a karsztosoddssal kapesolatosan a periglacidlis fagyhatésok szerepére. Meg-
emliti, hogy a ,,periglacidlis fagy szerepe igen nagy a mészkéteriiletcken, amelyet a
karsztproblémdval foglalkozd kutatoknak is érdemes figyelembe venni”. SzEKELY A.
(1969) is az egyik legjelent8sebb periglacidlis jelenségnek mindsiti a kozéphegységeink-
ben megfigyelhetd fagyaprozodést, a kétengereket sth. PEesr M. (1964) megdllapitja,
hogy a fagybehatolds okozta fagyaprozodds a dolomit- és mészkéteriileteken még 15 m
mélységig is kimutathat. Az aprozédas mellett tobb szerzd krioturbdceids jelenségeket is
leirt (Pest M. 1963b, 1964, SzéreLy A. 1969, ScHEUER Gy. 1969, KardcsoNvyr S.—
ScHEUER Gy. 1970, ScHEUER Gv. — ScHWEITZER F. 1970).

A pleisztocén stadidlisok sordan létrejott fagyaprézoddst a kozéphegységi terii-
leteken a karsztos beszivdrgds szempontjabol nagy jelentdségiinek kell tartanunk. Ezek
a jelenségek azért figyelemre méltoéak, mert a fagyaprézdodas mértéke és mélysége jelen-
tésen befolydsolja a karsztos teriiletek vizhdztartasat. A fagyaprozddas hatdsdra a karsz-
tos kézet kisebb-nagyobb mélységig feldarabolédik, az eredeti témor kézethez viszo-
nyitva a felszinen és a felszinkdzelben jelent8s hézagtérfogat-novekedés dll els, ami
fokozza a vizelnyelS képességet. Igy lehetévé valik, hogy ha a karsztos kézetekben nin-
csenek nagyobb vizvezetd jaratok, ezekben a fagy hataséra kisebb-nagyobb mélységig
feldarabolt felszini, vagy felszinkézeli rétegekben térolédjék a csapadék, addig, amig a
szlikebb jaratokban, repedésekben a csapadék elvezetédik (1. dbra, I1—. kép).

0
A N

1. dbra. Fagy hatdsdra aprozodott és porlédott dolomit a Veszprémi-fennsikon. — 1 = szdlban 4116, er6sen repedezett
dolomit; 2 = laza, blokkos, fagy hatdsira aprézédott dolomittormelék
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Megfigyeléseink szerint kiilonosen a dolomitkarsztok esetében fontos a vizelnyeld
képesség, ill. a vizhdztartdsi viszonyok kialakuldsa a fagyapr6zédds hatdsdra, mivel a
dolomit a karsztosoddsra jéval kevésbé alkalmas, mint a mészkd, ezért a nagymértékii
fagyaprézodés jelent8sen novelte a vizelnyelS képességet.

A Dunéntuli-kozéphegység karsztos kdézeteinek elterjedésében dontd sullyal
mutathaté ki a dolomit, amely kb. 750 km? teriiletet 6lel fel. A Bakonyban és a Vértes-
ben a dolomit f6ként nagyobb fennsikokat — pl. Veszprémi-fennsik —, kisebb relief-
energidval rendelkez$ térszint, morfolégiai egységet alkot.

A megfigyelések szerint 10 —15 m mélységig regiondlis elterjedésti murvédsoddst,
ill. porlédast igazolhatunk (§—6. kép ). Mivel a felsziniik viszonylag sik, a felszini lefolyds
is ardnylag minimédlis. A kézetaprézddést szenvedett dolomit felszinére hullott esapadékot
-- hasonléan a homokhoz vagy a kavieshoz — szivacsként szivja magédba, vagy gyorsan
elnyeli. Ebbdl kovetkezik, hogy a vegetdciéval vald fedettség is gyengébb, ezért az ilyen
teriileteken a névényi transpirdcidénak és a pérolgésnak jéval kisebb szerepe van a vizhéz-
tartdsban, mint vegetdcioval jobban fedett egyéb teriileteken (Jarucs P.—Marost S. —
SzILARD J. 1967).

Ezért a dolomitfelszinre hullott csapadéknak jéval nagyobb hdnyada jut be a
karsztrendszerbe, mint ott, ahol a fenti feltételek nincsenek biztositva. A Dunéntali-
kozéphegységben a dolomit tilstlya miatt a vizhdztartdsi viszonyokat déntden éppen
a regionalis elterjedésti fagyaprézédés, az ebbdl ered kézetfellazulds befolydsolja nagyon
kedvezd iranyban.

Tehdt a glacidlisok éghajlati viszonyai alatt a karsztos képzédmények felszinén
olyan folyamatok jétszédnak le, amelyek a karsztok vizhdztartdsi viszonyait kedvezd
irdanyban jelentésen befolydsoljdk.

A pleisztocén iiledékfelhalmozédasok szerepe a karsztok vizhaztartasaban

A negyedidészak folyaman a glacidlisok szakaszaiban képz8dott 16szok és losz-
szer( liledékek is jelentds hatdssal voltak a karsztos teriiletekre hullott csapadék beszi-
vargasara. Altaldban a helyi jellegli poranyag folyamatosan kitolti, ill. eltémi a fagyha-
tésra keletkezett repedéseket, olykor tébb m vastag l6szisszlet képzédik a karsztos
kézetek felszinén, amelyek megsziintetik, ill. lecsbkkentik a felszinre hullé csapadék
beszivargasdt a karsztrendszerbe (7--8. kép). Ennek kovetkeztében a karsztos teriiletek
nagysaga lecsokken, ill. kiesnek a vizutdnpétldsbdl. Ezért a 16sz0s iiledékek felhalmozo-
désat, annak idGszakait a karsztok vizhdztartdsi viszonyai szempontjabol kedvezétlen-
nek kell mindgsiteni.

A felszini és a mélységi karsztok fejlédésében (Jarucs L. 1962, 1968, 1970, KESSLER
H. 1965, SzApeczry-Karposs E. 1938) a negyedid8szak interglacidlisaiban és inter-
stadidlisaiban olyan klimaadottsdgok voltak, amelyek a felszini, ill. mélységi karszto-
soddsnak kedveztek. Ezek a folyamatok is el8segitették a csapadékvizek beszivargdsit,
a mélységi karsztos formdk kifejlddése pedig jelent8s mértékben névelte a karsztok
viztdrozd képességét.

Osszefoglalas

A negyediddszaki felszinfejlédési folyamatok a karsztforrdsokra és a vizhédztar-
tasi viszonyokra jellemzdbek és jelent8sek voltak.

1. A kiemelkedésekkel jaré erds denuddcié j karsztos felszinek szabaddé vélaséat
segitette el§, amelyek részben mint tdpteriiletek, részben mint megesapoldsi szintek
kapesolédtak be a karsztrendszerekbe.

2. A karsztos képz6dmények vizelnyeld és vizvezetd képességét nagymértékben
fokoztak és novelték a tektonikai mozgdsok hatdsdra létrejott vetlk, a glacidlis sza-
kaszok fagyhatdsdbol eredd fagyaprozodas és kdzetfellazulds, az interglacidlisok, inter-
stadidlisok, a stadidlisok humidus jellegli klimaoszcilldciéi alatt képzédott felszini, ill.
mélységi karsztosodads.

3. Mig az eléz6 két pontban azokat az okokat soroltuk fel, amelyek kedvezd
irdnyban valtoztattdk meg a karsztok vizhdztartdsi viszonyait, addig a pleisztocén
iiledékképzédést (loszképzbdés, lejtdiiledékek kialakuldsa) ebbél a szempontbdl kedvezsbt-
lennek kell mindsiteni, mert a 16sz, a talajképzddés, agyagosodés stb. eltémte és befedte
a vizvezetd réseket, nagy vastagsdgban fedte be a karsztos teriiletek vizvezetd kdzeteit,
s ezzel egyben csokkentette a beszivargé vizmennyiséget.
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4. Az elbzdekben elmondottak alapjin megdllapithatd, hogy a pleisztocén felszinfej-
(6dési folyamatok donté mértékben hozzdjdrultak a jelenlegi vizhdztartdsi viszonyok kialaku-
lasdhoz. A kedvezd beszivirgdsi adottsdgok — sokéves dtlagban 36 —389, — éppen
azoknak a ciklusos klimaingadozdsoknak hatdsara jottek létre, amelyeket a pleisztocén-
b6l kimutattak. A karsztfejlédéshez egyardnt hozzdjdrultak az interglacidlisokban, az
interstadidlisokban és a stadidlisokban uralkodé éghajlati viszonyok. A glacidlisok fagy-
aprozodésinak hatdsara, az azt kovetd interglacidlisok csapadékai konnyebben és nagyobb
mennyiségben tudtak beszivirogni a kézetbe, s ennek megfeleléen intenzivebb és nagyobb
méretii karsztos formék kialakuldsa valt lehet6vé.

K problémafelvetés tisztdzdasdnak gyakorlati és népgazdasdgi jelent8sége van.
“nnek érdekében részletes paleogeomorfolégiai, paleohidrolégiai és miiszaki vizsgdlatok
folynak az MTA FKI-ben és az FTV-nél.
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1—2. kép. Fagyhatisra felaprozodott campili lemezes és tridentinusos mészkd. Csopak. Foté: SCHEUER GY.



. kép. Fagy

hatdsra 2—4 m mélységig felaprézédott és porlédott fagyzsikos rétegzett dolomit és mészko feltdrisa
Csopakt6l E-ra. Fot6: SCHEUER GY.



o—6. kép. F

‘agyhatisra 8—15 m mély gig aprézédott dolomit a V.
(5. kép), SCHEUER GY. (6. kép)

eszprémi-fennsikon. Foto: SCHWEITZER F.



és loszszeri iile-

7—8. kép. MészkOhasadékokat Kitolts és a mészkofelszineket olykor 5—15 m vastagon fedd 10s
dék. Foto: SCHWEITZER F.




