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Az édesvizi mészkovet leraké karsztforrasok
paleogeografiai viszonyai és osztalyozasuk

DR. SCHEUER GYULA —SCHWEITZER FERENC

1. Bevezetés

A karsztforrasokkal foglalkozé igen gazdag hazai hidroldgiai szakirodalomban
altaldban csak a vizfoldtani viszonyok ismertetését, a hidrolégiai adottsdgok leirdsdt
és az azokbdl levonhatd térvényszerliségeket taldljuk meg. A karsztforrdsok osztélyo-
zésdnal, ill. tipusba soroldsukndl a viztarté kézet és a viz kapesolatdt, a vizdramléds
irdnydt, a vizzdré képzdédmények helyzetét sth. vették figyelembe. Kz természetesen
elégséges is volt addig, amig csak magdt a forrast és a hozzdtartozé karsztrendszert
vizsgaltdk. Azonban ha a forrdsokat mint kézetképzét is tekintjiik, akkor mdr a j6l
bevalt és a szakemberek korében dltaldnosan elfogadott vizfoldtani alapt osztdlyozds
nem felel meg a kovetelményeknek (Papp F. 1954, Burra B. 1962, LEczraLvi S.
1966).

Az édesvizi mészkoveket leird ¢s értékelé geomorfoldgiai és foldtani irodalomban
taldlunk szédmos utaldst és megédllapitdst az azt lerakd forrdsok fakaddsi helyeinek,
kornyezetének adottsdgaira vonatkozodan.

Koca A. (1899) a ,kiscelli parkdnysik’ geoldgiai szelvényének részletes leirdsan
tulmen6en megdllapitja, hogy a hévforrasok CaCO,;-ban gazdag vize kisebb-nagyobb
tavat vagy mocsarakat alkot, és ebben képz8dott az édesvizi mészkd. Ezeknek a tavaknak
,magassaga’ kozel vagy egy szinten volt az akkori Duna drtér szintjével.

ScHRETER Z. (1951) szerint a hévforrdsok mindig a legmélyebb térszinen, egy-egy
vetédés hasadéka mentén tortek fel. A Gerecsében és a Budai-hegységben a Duna be-
vagodédsa a mellékvolgyek szintjeit is mélyebbre szoritotta le, s tobbek kozt.ez_ ered-
ményezte, hogy a forrdsok mindig a hajdani térszin alacsony szintjein fakadtak. Igy az
egykori édesvizi mészkdvek is ilyen mélyebb szinteken képzédtek. SCHRETER Z. a to-
vdbbiakban kiemeli, hogy az édesvizi mészkd lerakéddsdt a parkdnysikok kialakuldsa
kellett hogy megelzze, mert vizsgdlatai alapjin ilyen térszineken telepiil az édesvizi
mészkovek legnagyobb része.

. KRrIvAx P. (1964) hangsilyozza, hogy ,,az édesvizi mészkovek .a szegélytorések
és & veliik szoget bezdré nyitott hardnttérések metszéspontjain az erézidbdzisra kilépd
forrdsokbdl szdrmaznak”. Megéllapitja tovdbbd: L. ,az édesvizi mészkdalakulatok
szegélyekhez illeszkedd telepiilt formak, alaprajzi kiterjedésiik és vetiiletiik alakja, az
erozidbazist add vizzdrd osszlet felszinén annak enyhe térszini lejtésével is Osszefugg.”
2. ,,az édesvizi mészkdtestek épiilése, az édesvizi mészkSképzbdés domboru felszineken
és homoru, elgdtolt, elszigetelt medence alakulatokban megy végbe. fgy a 90°-ba éthajlo
«d61éss20gt6ly, helyesebben felszini lejtésszogtsl a vizszintes telepiilésig minden telepii-
Iési helyzet megtaldlhato™.

Pgost M. (1959a, 1959b) a magyarorszdgi Duna-vélgy teraszainak Osszehasonlité
analitikus vizsgalata sordn foglalkozott az édesvizi mészkovekkel is. Tobbek kozott
megéllapitja, hogy a hévforrdsok a pleisztocén folyamdn a jelenleginél magasabb szinten
Iéptek ki. A hévforrdsok kérnyékén nagyobb mocsarak és tavak alakultak ki. Az akkori
felszin mindenkori legmélyebb szintje a Duna vélgytalpa volt. Ezért ezek nem lehettek
sokkal magasabban az egykori helyi erdziébdzis szintjénél, mert abban az esetben le-
csapolédtak volna.

Krororp E. (1961, 1969) a Buda kornyéki mésziszapokkal foglalkozva t6bb olyan
megallapitdst tett, amelyek bévitették az édesvizi mészkbvek és mésziszapok képzbédése
6koldgiai koriilményeinek korét.

Az urémhegyi édesvizi mészkbbdnydban taldlt fauna alapjdn (kdrdsz, balin)
bizonyitdst nyert — a korébbi megdllapitdsokkal egyezéen —, hogy az édesvizi mész-
kovek jelentés része nagy kiterjedés(i tavakban képzdédott. Vizsgdlatai révén a viz
hémérsékletére is megbizhaté adatokat tudott kézolni.
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Jakves L. (1962, 1968, 1970) tobb évtizedes analitikus karsztfejlédési és karszt-
morfoldgiai vizsgdlatai, tovabbd az dltala elkiilonitett ,,A’ és ,,R” tipust karsztforrdsok
alapjan alapvets eredményeket tett kozzé. Csoportositdsunkat ezeknek az eredmények-
nek figyelembevételével készitettiik el.

A szerz6k kordbbi tanulmédnyukban (1970a) forrdsgenctikai alapon négyféle
édesvizi mészkbtipust kiilonitettek el: a vilgyi, a tavi-mocsdri, a lejtéi és az Gn. vegqyes

1. dbra. Tettye tipusi forrds és kornyezetének 2. dbra. Kdcsi tipusu forrdis és kornyezetének vizlatos szel-
vizlatos szelvénye. — 1 = forris; 2 = vizzird vénye. — 1 = forrds; 2 = mocsir-td; 3 = vizzdré rétegek;
rétegek; 3 = vizado; kbzetek — vizdramlds 4 = vizvezetd kOzetek; — viziramlds irdnya

irinya

3. dbra. Kistapoleai tipusd forrds és kdrnyezetének 4. dbra. Romaifiird6i tipusi forrds és kdrnyezetének

vizlatos szelvénye. — 1 = forrds; 2 = mocsir-to; vizlatos szelvénye. — 1 = forrds; 2 = vizvezetd
3 = vizzdro rétegek; 4 = vizvezetd kbzetek; — viz- kozetek; 3 = vizzdro rétegek; 4 = folyéOvizi liledékek;
dramlds irdnya 5 = forrdstavak;6 = éqe;vizi mészkd; — vizdramlis

irdnya

tipust. Ezt kovetden (1970b) az édesvizi mészkbosszleteket oszté laza tiledéktipusok
— pl. 168z, eolikus homok, fosszilis talajok, periglacidlis jelenségek stb. — alapjén hdrom
édesvizi mészk6osszlet tipust sikeriilt elkiiloniteni.

Az vjabb vizsgdlatok és megfigyelések alapjén felfigyeltiink arra, hogy az édesvizi
mészkbosszleteket lerakd forrdstipusok és a paleogeomorfolégiai adottsdgok kézott szoros
kapesolat van, tovdbbd arra, hogy az egyes édesvizi mészkdosszlet tipusok sajdtsdgosan
bizonyos tledéktipusokhoz kotédnek.

%

Eztton is koszonetet mondunk DRr. Picst MArTON akadémikusnak, az MTA
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2. A karsztforrasok geomorfolégiai szemponti csoportositiasa

Ha az azonos tipusba tartozé karsztforrdsok feltorési helyeinek geomorfologiai
adottsdgait vessziik szemiigyre, akkor megfigyelhetjiik, hogy azok hol széles alluvidlis
siksdgon, hol pedig meredek domboldalakkal szegélyezett keskeny volgyben tornek fel.
Ennek megfelel6en az édesvizi mészkd elterjedésére, kifejlédésére, a kizbetelepiilt kiilén-
b6z6 genetikdju iiledék keletkezésére kihatottak a forras kdrnyezetének geomorfologiai
adottsdgai is. Mivel a kiérnyezeti viszonyok igen lényeges meghatdrozéi az iiledékkelet-
kezésnek, szitkségessé valik a forrdsokat a feltorési helyek geomorfoldgidja alapjin oszté-
lyozni. Az osztdlyozdsndl csak a f6bb jellemzbéket vettiik figyelembe. A helyi sajatsdgok-
ban igen sok egyedi adottsdg lehetséges, ezek azonban lényegében nem zavarjak valamely
tipusba torténé besoroldsukat.

Az osztélyozdsndl természetesen a karsztforrdsok mai helyzetét vettiik figyelembe,
azonban jogosan feltételezhetjiik — a megfigyelések is ezt bizonyitjadk —, hogy azonosak
vagy hasonléak lehettek a pleisztocénban fakadd forrdsok paleogeogréfiai viszonyai is.
Erre vonatkozbéan az egyes tipusok leirdsdndl és ismertetésénél részletesen kitériink.

Az egyes tipusoknak olyan forrdsneveket adtunk, amelyek legtisztabban repre-
zentaljak az adott geomorfoldgiai viszonyokat, s amelyek csak a magyarorszagi el6for-
duldsok sajdtossdgaira alapulnak, tdgabb értelmi dltalénositdsra nem nyujtanak lehe-
16séget.

© L. Tettye tipus: Az ilyen foridsok magasan az erézibdzis felett, lejtén fakadnak,
a vizveretd és vizzdrs képzodmények hatdrdn, annak a legmélyebb pontjan. A forrdsviz.
a lejtén folyik le és ennek felszinére rakja le az édesvizi mészkovet (1. dbra). Ebbe a
tipusba tartozik maga a Tettye, a Monosbéli- (MArRTON L. 1963, SCHEUER Gy.— SCHWEIT-
zER F. 1970a) és a Szalajka-forrdsok. E forrdsokndl mindeniitt megtalédljuk a pleisztocén
kori édesvizi mészkGosszleteket, amelyek jelzik, hogy ezek mér akkor is csaknem a jelen-
legi vizkilépési helyeken fakadtak.

2. Kdcsi tipus: Volgyf6ben, meredek domboldalakkal hdarom oldalrél korilvéve
fakado forrasok tartoznak ebbe a csoportba. A vizkilépés térténhet kis teriileten el6fordulo
karsztos rogb6l — felszdllé viz — vagy vizvezets és vizzdréd képzddmények hatdrén.
A forrésviz fejlett vilgyben patakként folyik le, néha igen hossz it utédn az eréziobézist
képezd befogaddba. E tipusba sorolhaté a Kécsi- és Sdlyi-forrds, tovdbbé a Balaton-
felvidéki és a bakonyi forrdsok egy része. Sok forrdsnél a volgyben helyenként kisebb-
nagyobb édesvizi mészké el6forduldsokat taldlunk, bizonyitva a recens édesvizi mészkd-
képz6dést (2. dabra).

3. Malomuvolgyt tipus: Fgy adott sziik vilgy meghatdrozott részén kézvetleniil
a mészk6bol térnek fel a forrdsok. Ilyen forrdsoknal — hasonléan az el6zéhéz — a fel-
torési helyek alatt a volgyben mutathaté ki édesvizi mészké képz6dés. Szdmos esetben
oldalvélgyek csatlakoznak a forrds vizét levezetd fovolgybe. Ezeknek csapadékvizei
hordalékanyagot szdllitanak és raknak le a f6volgybe és keverednek a karsztvizzel
(Tanar J.—VieH Gy. 1954, Vincze L.—DeAxk 1. 1969).

4. Kistapoleas tipzus: A kozel sik vizzd16 képzdményekbdl kidllé kisebb dolomit -
vagy mészk6rogbdl 1ép ki a viz (3. dbra). Az agyagos képzédmények mélyedéseiben a
vizvezetd kézet kornyezetében mocsarak, tavak képzbdnek. A forrdsviz rendszerint
patakot alkotva tdvolabbi (3—5 km) nagyobb vizfolydsba émlik.

5. Csillaghegyi tipus: A hegység peremén vagy annak kozelében felszini el6fordu-
lasban ismeretes karsztos képz6dményekb6l — amelyek helyenként fiatalabb tiledékekkel
fedettek — meredek lejt6 aljdban fakadnak a forrdsok. A lejté aljdhoz rendszerint
nagy kiterjedésii alluvidlis siksdg, vagy vizzdré képzddményekbél 4116 gyengén hulldmos
térszin csatlakozik. Tlyen forrdstipus kornyezetében is természetes tavakat és mocsa-
rakat taldlunk.

6. Romai-furddi tipus: A hegységperemtdl tdavolabb széles kiterjedésii alluviumon
keresztiiltérve karsztos rogh6l szdrmazik a forrds (4. dbra). A feltord viz tavakat, mocsa-
rakat hozott létre az eltemetett rog kornyezetében (KarAcsonvi S.—ScHEUER Gy.
1968).

7. Bgri tipus: Széles (0,5—2 km) Kkis eséslt vilgy egy meghatdrozott pontjan
kisebb mélységben az alluviumon keresztiiltorve, vagy nagyobb mélységb6l (40—80 m)
elfedett karsztos kézeth6l szdrmazik a forrdsviz (AvJseszky G.—ScHEUER Gy. 1969;
(5. dbra).

8. Josvafbi tipus: A fenti forrdstipusok mellett vannak olyan karsztforrasok is,
amelyeknek a mogottes barlangrendszerb8l szarmazé hordaléka drvizes idészakban
féként igen nagy mennyiségii homok és kavics. Ezeket a forrdsokat Jarucs L. (1968,
1970) ,,B” tipusi karsztforrdsokként vezette be az irodalomba, s az jellemzé réjuk,
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hogy a forrdsszdj utdni térségben axz
alapvizhozam produkciéjdnak idészaké-
ban c¢sak édesvizi mészké rakédik le
viziikb6l, mig ugyanezeken a helyeken
a forras drvizekor patakhordalék (kavics,
homok, iszap) akkumuldlédik.

Ebbe a tipusba tartoznak a jésva-
f6i nagyforrasok, a Biikk-hegységi Ga-
radna-forrds stb.

Kovetkeztetéseinket  megnehezi-
tette az a korilmény, hogy az egykori
forrdsok kornyezete azdta jelentésen
megvialtozott. Igy a vizvezetd karsztos
5. dbra. Hévizi tipusi frords és kérnyezetének vilzlatos képzé(lmények, amelyekb6l a forrdasok
jzelvénye, — 1 = folyd; 2 = forrds toval; 3 = vizadté gy o (tak, nem ismeretesek szdmos édes-
képz6dmények; 4 = vizvezetd rétegek; 5 = folydvizi . 2 ” “ (es

iledékek; — vizdramlds irinya vizi mészké el6forduldsnal. Az 1. kép azt
az esetet muta,bja. be, amikor az édesvizi
mészké a vizzérd képzédmények felszi-
nén, annak mélyedéseiben halmozaddott fel. Mivel az édesvizi mészké kdrnyezetében tobb
km-es korzetben jelenleg nincs vizvezeté karsztos kézet a felszinen, valészin(isithet-
jiik, hogy a kistapolcai tipushoz hasonlé morfolégiai helyzethben keletkezett. A 2. kép
azt az esetet mutatja, amikor a vizvezet$ karsztos kézet az édesvizi mészkd eléfordulas
kozvetlen kozelében ismert, és annak el6terében képz6dott. Ennél a csillaghegyi tipussal
egyezd vagy hasonlé viszonyokat valészinisithetiink. A 3. képen is a csillaghegyi tipushoz
hasonlé viszonyokat tételezhettiink fel, mert a mészkés részben patakhordalékra, részben
pedig a Duna teraszara telepiil és felette mindenutt magasan kiemelve, vizvezetd ké-
zetek fordulnak el6, amelyekbdl a forrdsok egykor el6tortek. A forrdsok a karsztos
képzédményb6l felépiilt lejté labandl fakadtak, s az ahhoz csatlakozo sik felszinen kelet-
kezett tavakban vagy nagyobb téban képz6dott az édesvizi mészkd.

3. Az eréziobazis hatiasa a forrasokra

Az édesvizi mészko keletkezését, kifejlédését és a koztes iiledékek egyes tipusainak
képzédését nagymértékben befolydsolta a forrdsnak a helyi er6zidbdzist jelz6 patakhoz,
vagy foly6hoz valé kapesolata. Tegyilik most vizsgdlat tdrgydvé ennek lehetlségeit az
egyes tipusokndl: A Tettye tipusndl, miutén a forrds magasan az eréziébézis szint je felett
fakad, nincs kapcesolat, vagyis az édesvizi mészkéképzédésre nincs befolyassal. A
Icz'smpolca_i tipusnail sem zavarja a patak és hordaléka a mészk6képzddést.

A kdcsi és malomvilgyr tipusokndl maga a forrdsvizet levezet6 volgy a helyi erdzio-
bézis. Ezért a volgy nemecesak a forrdsvizet vezeti le, hanem a hozzétartozé felszini viz-
gyijts teriiletrsl lefolyé felszini vizeket is. A becsatlakozé kisebb oldalvélgyek tovabbi
vizmennyiséget szdllitanak a volgybe. A felszini vizek felhigitjék, kiédesitik a forrdsvizet.
Ezért az édesvizi mészk6 képzddésére a feltorési hely kdrnyéke a legkedv ez6bb. Befolyd-
soljdk a mészk6képz6dést a lokésszeriien levonul6 drhullamok és a hordalékanyag is.

A csillaghegyi, a Romai-firdoi tipusokndl az alabbi osszefiiggések valdszintisithet6k
az erdziobézist képezd vizfolydsokkal vagy folydkkal.

Az alluviumon, ill. folyévizi iiledékeken attors forrdsok esetében tobbféle esettel
kell szémolni. A forrdstavak olyan magasan vannak, hogy a foly6 legmagasabb drhullima
nem éri el. Ilyen esetben a foly6 hordaléka nem keriilhet be az tiledékgy(jtébe. Azonban
a fekii tormelékes iiledék talajvize hidrolégiai kapesolatban van a folyéval. Ennek viz-
szint-vdltozdsa és vizszint-tartdssdga befolydsolja a talajviz allasdt.

Magas talajvizdlldsok hatdsara csokken az elszivdrgds a talajviz irdnyadba; ez a
forrdsok vizét visszaduzzasztja, a tavak vizszintje megemelkedik, nagyobb teriileteket
ont el, s dtmenetileg édesvizi mészkéképzddés indulhat meg az elontott teriileteken is.

Ha a forrdstavakba a legmagasabb drhulldéinok behatolnak, nagy mennyiségii fi-
nom hordalék keriil az iiledékgyiijtobe (3. kép), ott lerakddik, s az édesvizi mészkokép-
2z6dés folytonossdgat megzavarja.

A pérolgdst és a transpirdciét a forrdshozamok rendszerint meghaladjak. Ezért
a forrdsviz nagy része utat taldlva, beomlik a legktzelebbi patakba vagy folyéba. Ha a
foly6 vizdllasa megemelkedik, visszaduzzasztja a forrdsok lefolyd vizét egészen a forrds-
tavakig, ha kicsi a szintkiilonbség, az drvizek hatdsdra megemelkedik a tavak vizszintje.
Ezek a koralmények is befolyasoltdk az édesvizi mészkdképzddést.
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1. kép. FelsGpannoniai agyagrétegekre telepiilé édesvizi mészké Dunaalmidsndl. (Foto: SCHEUER GY.)

2. kép. Negyedkori lejtGiiledékekre telepiilé édesvizi mészkd. Budapest, Péter-hegy. (Foto: SCHEUER Gy.)



3. kép. Patakhordalékra lerakGdott édesvizi mészké. Budapest, Kiscell. (Foto: SCHEUER GY.)

4. kép. A Duna dltal eroddlt édesvizi mészko6-eldfordulis Dunaalmidsndl. (Foto: SCHEUER GY.)



5. kép. Folyovizi iszap kozbetelepiilése az édesvizi mészkGosszlethen. Leshegy. (Foto: SCHWEITZER F.)

6. kép. Folyovizi homok az édesvizi mészkdosszletben. A laza, nem cement:ilt homok a kemény rétegek koziil kiper-
gett ill. a szél kifujta. Dunaalmds, leshegyi kébinya. (Foto: SCHEUER GY.)



7. kép. Rétegzett édesvizi mészk6, tormelékes deluvidlis és szemipedolitos 8. kép. Deluvidlis rétegek az édesvizi n

fszkOben. Pomdz, Majddn-fennsik,
iiledékrétegek. Budapest, felsbhegyi mészkGosszlet. (Foto: SCHWEITZER F.) (Foto: SCHEU

2R GY.)
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‘w—— Il szakasz jelenlegi allapot
6. dhra, A karsztforrdsok helyvilltoztatdsinak elvi lehetdségei foly6volgy- 7. dbra. Szelvény a leshegyi édesvizi
ben. ,,A” szelvénynél a vizvezet$ alaphegység egyenlétleniil siillyedt meg, mészkSbinya E-i részér6l. —1 = ta-
ill. emelkedett. ,.B” szelvénynél egyenletes siillyedést, ill. emelkedést té- 1aj; 2 = pados, tomor édesvizi mészk6:
teleztiink fel. — 1 = forrdsok; 2 = viztartd kbzetek; 3 = folyovizi iile- 3 = meszes homokks; 4 = folyovizi
dékek; 4 = vizzir6 képzodmények; 5 = tjabb folyovizi iledékek; — viz- homok; 5 = sziirke folyovizi iszap:
dramlds irdnya . 6 = vékonypados édesvizi mészkd

Megfigyeléseink szerint el6fordult olyan eset is, hogy a téban, amelyben édesvizi
mészkélképzdés folyt, mederdtrendez6dés hatdsdra ez megsziint, de természetesen a
forrds tovdbb miik6dott. A folyé homokot, iszapos homokot, iszapot vagy kaviesos
rétegeket rakott le a mészkdre, majd wjabb mederdtrendez6dés kiovetkezményeként
mashol alakitott ki magénak Gj medrel. Ezutdn ismét megindult az édesvizi mészks-
képz6dés. A forrdsviz természetesen a lerakott folyovizi iiledéket tobhé-kevésbé Gssze-
cementdlta (6. kép). A Josvafdi-forrdsok esetében szintén a folydvizi és az édesvizi
mészkbképzidés kapesolata figyelhetd meg. A josvaféi tipusndl médr felsorolt okok
kévetkeztében egy mésztutadomb szelvényében pl. egymést kovetd fluvidlis és mésztufds
iiledékek valtakozdsa mutathaté ki, amely a forrdsnak a vizhozam-ingadozdsait és egy
adott id6szak klimatikus viszonyait is tiikrozi. Ritkdbban és kisebb mértékben lehetdség
van arra is, hogy kisebb folydk, patakok medreiben — f6ként a forrds kilépése helyén —
is kialakuljon ilyen tipushoz tartozé édesvizi mészké (PEcst M. szobeli kozlése 1972).

Az el6zbekhez kapesolédva még megjegyezziik, hogy vizsgdlataink szerint minden
egyes karsztforrds a nagy dltaldnos adottsdgokon beliil egyedi sajdtossdgokat mutat.
Nem lehet a forrdsokat csak egy meghatdrozott térésvonalhoz vagy {orésrendszerhez
kapesolni. A szerkezeti vonalak természetesen fontosak és lényegesek. De csak akkor van
szerepiik és jelentdségiik, ha szervesen illeszkednek egy adott karsztrendszer hidrodina-
mikai adottsdgaihoz. A vizgy(ijté teriilet nagysdga, a karsztosodds foka, a vizzdro kép-
z6dmények helyzete, a statikus és dinamikus vizszint alakuldsa és még sok egyéb tényezd
befolyasolja a karsztforrdsok kialakuldsat a vetékon kiviil.

Ennek bizonyitdsdra egyszeriisitett formdban bemutatjuk (6. dbra) a karszt-
forrdsok helyvéltoztatdsdnak elvi lehetdségeit folyévilgyben. Természetesen ezek térben
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eltolodva fordulnak els, és szdmos egyél varidcids lehet8ség is van, pl. emelkedéssel
vagy egyenlStleniil megsiillyedt karsztrégtkkel kombinalva. Azonban az bizonyitott
tény, hogy a f6 meghatdrozé a dinamikus és statikus vizszint magassdga, valamint a
megesapolédasi hely kozotti hidrolégiai és hidrosztatikai kapesolat. Igy a karszt- és
karsztos hévforrdsokndal nem tarthaté fenn csak a tektonika meghatdrozd szerepe.

4. Kovetkeztetések

a) Az édesvizi mészkioveket 1étrehozd karsztforrasokat vizfoldtani alapon osztd-
lyoztak. Kz a csoportositéas azonban mér nem hasznélhaté abban az esetben, ha a karszt-
forrasokat kézetképzonek is tekintjik. Megfigyeléseink és vizsgdlataink szerint megélla-
pithatd, hogy a forrdsok paleogeomorfoldgiai viszonyai és a kiilonb6z6 genetikdju, ill.
tipust édesvizi mészkbosszletek, ill. az azokat oszté laza iiledékek kozott szoros kapesolat:
mutathaté ki, annak ellenére, hogy a kilonb6zé tipusta és genezisii negyedkori laza iile-
dékek a fizikai kornyezet megvéltozdsdnak bizonyitékai is.

b) A lejt6i édesvizi tipusi mészkéveknél, amelyek egyben kotédnek a Tettye
tipusit forrasokhoz, eolikus, szoliflukeiés, pluvionivécids, kolluvidlis és deluvidlis iiledékek
a kozbetelepiilt rétegek. A folydvizi iiledékek ilyen tipusti mészkséveknél hidnyoznak.

¢) Azokndl az édesvizi mészkbosszleteknél, amelyek a Romai- furdéi forrdstipushoz
kapcsolodnak, a szolitlukeids folyamatok ttjan dthalmozott iiledékek hidnyoznak, f6ként
folyovizi eredetii homokot, homokos iszapot és iszapot taldlunk oszté iiledékként.
A folyévizi iiledékek mellett eléfordulnak eolikus eredetli uledékek is (7. dbia).

d) A kdcsi és a malomvilgyi tipust forrdasok dltal létrehozott édesvizi mészks-
osszletekben a koztes laza tiledékek legvaltozatosabb tipusait taldlhatjuk meg, tobb eset-
ben egy szelvényen beliil is; igy pl. az eolikus lszt és homokot, patakhordalékot, szoli-
flukeios iton dthalmozott iiledékek kiillonb6zé véltozatait. Tlyen kifejlédést e¢sak a volgyi
tipustt édesvizi mészkoveknél figyelhetiink meg.

e) A kistapolcai tipusit forrdsokbdl szdrmazé édesvizi mészkdosszletben minden
esetben hidnyoznak a folydvizi eredetii tledékek. A forrds kirnyezetének geomorfolégiai
helyzetébdl adoddéan az eolikus iiledékek mellett féként a pluvionivéacios, szoliflukeios
folyamatok 1tjin felhamozddott rétegek mutathaték ki.

1) A csillagheqyt és az egri tipusu forrdsok (amelyek tavi-mocsdri tipusia édesvizi
mészkdosszleteket hoznak 1étre) koztes iiledékei kozott gyakoriak a folyodvizi eredetiiek,
f6ként finomabb szemi tledékek, pl. iszap, iszapos homok, homok, tovdbbéd az édesvizi
mészkOképzddés sziinetében a deluviumok (7—8§. kép ).

g) Egyedi, féként folyévizi iiledékképzidés figyelhetd meg a josvaf6éi forrdstipus-
nal, ahol az édesvizi mészkéosszletben telepiilé folyévizi kavies, homok, iszap iiledék-
anyag a mogottes barlangrendszerb6l szdrmazik. Ebben az esetben is a folyévizi tiledék
az édesvizi mészkével azonos klimatikus feltétel mellett képzbédik. A folydvizi iiledék
mellett szoliflukeids, eolikus tton képzédott liledékek jelenléte is eléfordulhat.
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Dr. Banyai Janos I
1886—1971

Héromszéktsl Gyergyoig, a Csalh6tél Abrudbdnydig szomori gyészhir jarta be
az erdélyi tdjakat. A Hargita vulkani hegységeit ,,megszdlaltaté” geoldgus kalapdes 60
éves visszhangja elnémult ! 1971, médjus 13-d4n Dr. BANYAI JANOS nyugalmazott tandr-
nak, geoldgusnak, a Székelyfild nagy természettudésdnak a szive megsziint dobogni. Geo-
l6gusok, geogrdfusok, a természettudomédnyok miivelsi, a kortdrsak, a tanitvanyok és a
tisztel6k népes tdbora bucsuzik. Bucesiznak a sziil6f6ld hegyei és volgyei, bércei és hagdi,
patakjai és forrdsai, — a megvallatott Gyilkos-t6 és Szent Anna-t4, a kifiirkészett Olt- és
Kikiills-volgy teraszai, a Hargita krdterei és a kincset add Baréti-hegység szénbdnyéi.

A Székelyfold nagy természetbuivdra egy rendkiviil gazdag, tudomédnyos munkds-
saghan tartalmas és emberiességben példamutatd hosszii élet utdn tdvozott korimkbél.
Beteljesedett életutja. Amit ember, tandr és tudés megtehetett, maradéktalanul megtette.

NzADECZKY-KARDOSS GyULA tanitvdnyaként — a kdzelmultban elhunyt BaLoGH
ErNG és TOROK ZOLTAN mellett — az erdélyi geolégus iskola kiemelkedd egyénisége
volt. Pédratlan egyéni képessége, praktikus gondolkoddsa és koncepecidja, mérhetetlen
tudomany- és munkaszeretete, széles kori érdeklédése és sokoldali tevékenysége,
rendkiviili élesldtdsa, irodalmi jdrtassdaga és nagy olvasottsdga tette lehetévé, hogy jat
és maradandét alkothasson. Pedig a tudoméanyos vildgtol elszakadva, csaknem minden
anyagi tdamogalds nélkiil — tandri fizetéséb6l — mivelte magas szinten tudoménydt.

Szerettiik Benne a puritdn, mindig segit6kész, nyfiltszivii embert, és tiszteltiik,
becesiiltiik Benne a céltudatos, faradhatatlan, mindig ijat keresé és alkot6 kutatéd tuddst.
Tanitvdnyaira, ismerdire és a tudomény miivelSire a legmélyebb benyomdst az énmagé-
val szemben tamasztott tudoményos igénye és mélyen humédnus, erkolesos emberi
magatartdsa gyakorolta. Amilyen preciz volt a szakma miivelésében, éppen olyan lelki-
ismeretes volt a mindennapi élet etikai kérdéseiben. Munkédssdga olyan sokoldala volt,
életmiive pedig annyira gazdag, hogy e rovid megemlékezés keretében csak tudoméanyos
pélyafutdsa fontosabb &dllomasait emlithetjiik meg.

BANyAr JAnos 1886. november 6-édn sziiletett Kézdivasdrhelyen. Koézépiskoldit
sziillévdrosdban és Kolozsvaron, egyetemi tanulményait Kolozsvdron és Budapesten
végezte. Az 1912—13. akadémiai évet Jéndban és Berlinben a Bénydszati Akadémidn
toltotte. A kiilfoldi tanulimdnyat utdn — bar elényds meghivdst kap a berlini, jénai,
budapesti, kaliforniai és konstantindpolyi intézeti6l — hazatérve nagy ambicidoval
folytatja munkdjit és élete végéig megmarad azon szildrd elhatdrozésa mellett, hogy
tudését sziil6foldje javara kamatoztatja.

BANyal JANos palyafutdsa szinte egyediildllé. Sokoldali tudoményos munkés-
sdgdt tandri hivatdsa betoltése mellett végezte. 45 évi pedagogial pélyafutdsa alatt
kitiing felkésziiltséggel, a kor szinvonaldn 4116 tuddssal és bamulatos eléadéi készséggel
végezte oktatdi-nevel6i munkdjat. A gazdag ismeretek dtaddsa mellett életcéljanak
tekintette, hogy tanitvdnyaiban felkeltse az érdcklédést a természettudomdnyok irdnt.
Tandri miikbdése alatt a természettudomédnyok csaknem valamennyi dgdt oktatta.
E megemlékezés iréjanak tanitott dsvéany-kdzettant, dllattant, novénytant, kémiat és
foldrajzot. De sziikség esetén — és erre sokszor volt példa — a magyar nyelv és irodalom
oktatdsdt is kitinden elldtta.

A kivéalo pedagogus az orszaghatdron tul elsésorban tudoményos munkdssédgéval
valt ismertté. Tudomdnyos munkdssdgdtl hatvan éves (!) kutatémunka és tobb mint
hatszdz, magyarul, romdnul, németiil és francidgul megjelent tanulmdny, kényv és nép-
szer(isité irds fémjelzi. Kedvenc szakteriilete az dsvédnytan és az 6slénytan volt. Tudo-
mdnyos koncepcidjat mar palyafutdsa kezdetén az alkalmazott foldtani irdnyvonal
hatdrozta meg. Ennek megfeleléen kutatémunkdja elsésorban a hasznosithutd dsvany-
kincsek feltdrdsdra irdnyult. Nagy érdemeket szerzett az érckutatds, a kiészénkutatas,
valamint a székelyfoldi dswiny- és gyogyvizkutatas és -feltdrds teriletén.
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