
Földrajzi Értesítő'XXI. év f . 1972/2-3. füzet, p. 285-290. 

Az édesvízi mészkövet lerakó karsztforrások 
paleogeográfiai viszonyai és osztályozásuk 

D R . S C H E U E R G Y U L A — S C H W E I T Z E R F E R E N C 

1. Bevezetés 

A karsztforrásokkal foglalkozó igen gazdag hazai hidrológiai szakirodalomban 
á l t a l ában csak a vízföldtani viszonyok ismertetését , a hidrológiai ado t t ságok leírását 
és az azokból levonható törvényszerűségeket talál juk meg. A karsztforrások osztályo-
zásánál , ill. t ípusba sorolásuknál a v í z t a r tó kőzet és a víz kapcsolatát , a vízáramlás 
i rányá t , a vízzáró képződmények he lyze té t stb. vet ték figyelembe. Ez természetesen 
elégséges is volt addig, amíg csak m a g á t a forrást és a hozzátartozó karszt rendszer t 
vizsgálták. Azonban h a a forrásokat m i n t kőzetképzőt is tekint jük, a k k o r m á r a jól 
bevá l t és a szakemberek körében á l t a l ánosan elfogadott vízföldtani a l ap ú osztályozás 
nem felel meg a követelményeknek ( P A P P F. 1954, B U L L A B . 1962, L É C Z F A L V I S. 
1966). 

Az édesvízi mészköveket leíró és értékelő geomorfológiai és fö ld tan i irodalomban 
ta lá lunk számos u ta lás t és megál lapí tás t az azt lerakó források f akadás i helyeinek, 
környezetének adot t ságai ra vonatkozóan. 

К о с н A. (1899) a „kiscelli p á r k á n y s í k " geológiai szelvényének részletes leírásán 
tú lmenően megál lapí t ja , hogy a hévforrások CaC03-ban gazdag vize kisebb-nagyobb 
t a v a t vagy mocsarakat alkot, és ebben képződöt t az édesvízi mészkő. Fezeknek a t avaknak 
, ,magassága" közel vagy egy szinten vol t az akkori D u n a ár tér szintjével . 

S C H R É T E R Z. (1951) szerint a hévforrások mindig a legmélyebb térszínen, egy-egy 
vetődés hasadéka men tén törtek fel. A Gerecsében és a Budai-Jiegysógben a Duna be-
vágódása a mellékvölgyek szintjeit is mélyebbre szor í to t ta le, s többek közt ez ered-
ményezte , hogy a források mindig a h a j d a n i térszín alacsony szintjein f akad tak . ' így az 
egykori édesvízi mészkövek is ilyen mé lyebb szinteken képződtek. S C H R É T E R Z. a to-
vább iakban kiemeli, hogy az édesvízi mészkő lerakódását a párkánys íkok kialakulása 
kellet t hogy megelőzze, mert vizsgálatai a lapján ilyen térszíneken te lepül az édesvízi 
mészkövek legnagyobb része. 

K R I V Á N P . ( 1 9 6 4 ) hangsúlyozza, hogy ,,az édesvízi mészkövek a szegélytörések 
és a velük szöget bezáró nyi tot t harán t törések metszéspont ja in az erózióbázisra kilépő 
forrásokból szá rmaznak" . Megállapít ja továbbá: 1. ,,az édesvízi mészkőalakulatok 
szegélyekhez illeszkedő települt fo rmák , alaprajzi ki ter jedésűk és ve tü l e tük alakja, az 
erózióbázist adó vízzáró összlet felszínén annak enyhe térszíni lejtésével is összefügg." 
2. ,,az édesvízi mészkőtestek épülése, az édesvízi mészkőképződés d o m b o r ú felszíneken 
és homorú, elgátolt, elszigetelt medence alakulatokban megy végbe. í g y a 90°-ba á tha j ló 
«dőlésszögtől», helyesebben felszíni lejtésszögtől a vízszintes településig mindén telepü-
lési helyzet megta lá lha tó" . 

P É C S I M . (1959a, 1959b) a magyarországi Duna-völgy teraszainak Összehasonlító 
anal i t ikus vizsgálata során foglalkozott az édesvízi mészkövekkel is. Többek között 
megál lapí t ja , hogy a hévforrások a pleisztocén folyamán a jelenleginél magasabb szinten 
léptek ki. A hévforrások környékén nagyobb mocsarak és tavak a laku l t ak ki. Az akkori 
felszín mindenkori legmélyebb sz int je a Duna völgytalpa volt. Ezér t ezek nem lehettek 
sokkal magasabban az egykori helyi erózióbázis szint jénél , mert a b b a n az esetben le-
csapolod tak volna. 

K R O L O P P E . ( 1 9 6 1 , 1 9 6 9 ) A B u d a környéki mésziszapokkal foglalkozva több olyan 
megállapí tást t e t t , amelyek bőví te t t ék az édesvízi mészkövek és mésziszapok képződése 
ökológiai körülményeinek körét. 

Az ürömhegyi édesvízi mészkőbányában ta lá l t fauna a lap ján (kárász, bálin) 
b izonyí tás t nyer t — a korábbi megállapí tásokkal egyezően —, hogy az édesvízi mész-
kövek jelentős része nagy ki ter jedésű tavakban képződöt t . Vizsgálatai révén a víz 
hőmérsékletére is megbízható a d a t o k a t tudot t közölni. 
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J A K U C S L . ( 1 9 6 2 , 1 9 6 8 , 1 9 7 0 ) t öbb évtizedes anal i t ikus karsztfejlődési és karszt-
morfológiai vizsgálatai, továbbá az á l t a l a elkülönített , ,A" és „ B " t ípusú karsztforrások 
a lap ján alapvető eredményeket t e t t közzé. Csoportosí tásunkat ezeknek az eredmények-
nek figyelembevételével készítet tük el. 

A szerzők korábbi t anu lmányukban (1970a) forrásgenetikai a lapon négyféle 
édesvízi mészkőtípust különí te t tek el: a völgyi, a tavi-mocsári, a lejtői és az ún. vegyes 

l. ábra. Te t tye t ípusú forrás és környezetének 
vázlatos szelvénye. — 1 = for rás ; 2 = vízzáró 
rétegek; 3 = vízadó; kőzetek — vízáramlás 

i ránya 

2. ábra. Kácsi típusú forrás és környezetének vázlatos szel-
vénye. — 1 = forrás; 2 — mocsár-tó; 3 = vízzáró rétegek; 

4 = vízvezető kőzetek; -» vízáramlás iránya 

3. ábra. Kistapolcai típusú forrás és környezetének 
vázlatos szelvénye. — 1 = forrás; 2 = mocsár-tó; 
3 = vízzáró rétegek; 4 — vízvezető kőzetek; — víz-

áramlás iránya 

4. ábra. Kómái fürdői típusú forrás és környezetének 
vázlatos szelvénye. — 1 = forrás; 2 = vízvezető 
kőzetek; 3 = vízzáró rétegek; 4 = folyóvízi üledékek; 
5 = forrástavak;6 = édesvízi mészkő; — vízáramlás 

iránya 

t ípust . E z t követően (1970b) az édesvízi mészkőösszleteket osztó laza üledéktípusok 
— pl. lösz, eolikus homok, fosszilis ta la jok, periglaeiális jelenségek stb. — a l ap j án három 
édesvízi mészkőösszlet t í pus t sikerült elkülöníteni. 

Az ú j a b b vizsgálatok és megfigyelések alapján fe l f igyel tünk arra, hogy az édesvízi 
mészkőösszleteket lerakó forrást ípusok és a paleogeomorfológiai adottságok között szoros 
kapcsolat van, továbbá ar ra , hogy az egyes édesvízi mészkőösszlet t ípusok sajátságosan 
bizonyos üledéktípusokhoz kötődnek. 

* 

Ezúton is köszönetet mondunk D B . P É C S I M Á R T O N akadémikusnak, az M T A 
Földra jz tudományi K u t a t ó Intézet igazgatójának és D R . G A B O S GÁBORnak, a Földmérő 
ós Talajvizsgáló Vállalat igazgatójának, hogy m u n k á n k a t messzemenően t ámoga t t ák . 
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2. A karsztforrások geomorfológiai szempontú csoportosítása 

Ha az azonos típusba tartozó karsztforrások feltörési helyeinek geomorfológiai 
adottságait vesszük szemügyre, akkor megfigyelhet jük, hogy azok hol széles alluviális 
síkságon, hol pedig meredek domboldalakkal szegélyezett keskeny völgyben törnek fel. 
Ennek megfelelően az édesvízi mészkő elterjedésére, kifejlődésére, a közbetelepült külön-
böző genetikájú üledék keletkezésére kihatot tak a forrás környezetének geomorfológiai 
adottságai is. Mivel a környezeti viszonyok igen lényeges meghatározói az üledékkelet-
kezésnek, szükségessé válik a forrásokat a feltörési helyek geomorfológiája alapján osztá-
lyozni. Az osztályozásnál csak a főbb jellemzőket vet tük figyelembe. A helyi sajátságok-
ban igen sok egyedi adottság lehetséges, ezek azonban lényegében nem zavarják valamely 
típusba történő besorolásukat. 

Az osztályozásnál természetesen a karsztforrások mai helyzetét ve t tük figyelembe, 
azonban jogosan feltételezhetjük — a megfigyelések is ezt bizonyít ják —, hogy azonosak 
vagy hasonlóak lehettek a pleisztocén ban fakadó források paleogeográfiai viszonyai is. 
Erre vonatkozóan az egyes t ípusok leírásánál és ismertetésénél részletesen ki térünk. 

Az egyes típusoknak olyan forrásneveket adtunk, amelyek legtisztábban repre-
zentálják az ado t t geomorfológiai viszonyokat, s amelyek csak a magyarországi előfor-
dulások sajátosságaira alapulnak, tágabb értelmű általánosításra nem nyú j t anak lehe-
tőséget. 

1. Tettye típus: Az il\en források magasan az erózióbázis felett, lejtőn fakadnak, 
a víz vezető és vízzáró képződmények határán, annak a legmélyebb pont ján . A forrásvíz 
a lejtőn folyik le és ennek felszínére rakja le az édesvízi mészkövet (1. ábra). Ebbe a 
típusba tartozik maga a Tettye, a Monosbéli- ( M A R T O N L . 1963, S C H E U E R G Y . — S C H W E I T -
ZER F. 1970a) és a Szalajka-források. E forrásoknál mindenütt megtalál juk a pleisztocén 
kori édesvízi mészkőösszleteket, amelyek jelzik, hogy ezek már akkor is csaknem a jelen-
legi vízkilépési helyeken fakadtak . 

2. Kácsi típus: Völgyfőben, meredek domboldalakkal három oldalról körülvéve 
fakadó források tartoznak ebbe a csoportba. A vízkilépés történhet kis t erületen előforduló 
karsztos rögből — felszálló víz — vagy vízvezető és vízzáró képződmények határán . 
A forrásvíz fe j le t t völgyben pa takként folyik le, néha igen hosszú ú t után az erózióbázist 
képező befogadóba. E típusba sorolható a Kácsi- és Sályi-forrás, továbbá a Balaton-
felvidéki és a bakonyi források egy része. Sok forrásnál a völgyben helyenként kisebb-
nagyobb édesvízi mészkő előfordulásokat találunk, bizonyítva a recens édesvízi mészkő-
képződést (2. ábra). 

3. Malomvölgyi típus: Egy adott szűk völgy meghatározott részén közvetlenül 
a mészkőből törnek fel a fonások . Ilyen forrásoknál — hasonlóan az előzőhöz — a fel-
törési helyek a la t t a völgyben muta tha tó ki édesvízi mészkő képződés. Számos esetben 
oldalvölgyek csatlakoznak a forrás vizét levezető fővölgybe. Ezeknek csapadékvizei 
hordalékanyagot szállítanak és raknak le a fővölgjbe és keverednek a karsztvízzel 
( T A N A I J . — V I G H G Y . 1 9 5 4 , V I N C Z E L . — D E Á K 1 . 1 9 6 9 ) . 

4. Kistapolcai típus: A közel sík vízzáró képződményekből kiálló kisebb dolomit-
vagy mészkőrögből lép ki a víz (3. ábra). Az agyagos képződmények mélyedéseiben a 
vízvezető kőzet környezetében mocsarak, t avak képződnek. A forrásvíz rendszerint 
patakot a lkotva távolabbi (3 — 5 km) nagyobb vízfolyásba ömlik. 

5. Csillaghegyi típus: A hegység peremén vagy annak közelében felszíni előfordu-
lásban ismeretes karsztos képződményekből — amelyek helyenként f iatalabb üledékekkel 
fedettek — meredek lejtő a l jában fakadnak a források. A lejtő aljához rendszerint 
nagy kiterjedésű alluviális síkság, vagy vízzáró képződményekből álló gyengén hullámos 
térszín csatlakozik. Ilyen forrástípus környezetében is természetes tavakat és mocsa-
rakat ta lálunk. 

6. Római-fürdői típus: A hegységperemtől távolabb széles kiterjedésű alluviumon 
keresztültörve karsztos rögből származik a forrás (4. ábra). A feltörő víz tavakat , mocsa-
rakat hozott létre az eltemetett rög környezetében ( K A R Á C S O N Y I S . — S C H E U E R G Y . 
1968). 

7. Egri típus: Széles (0,5 — 2 km) kis esésű völgy egy meghatározott pont ján 
kisebb mélységben az alluviumon keresztültörve, vagy nagyobb mélységből (40—80 m) 
elfedett karsztos kőzetből származik a forrásvíz ( A U J E S Z K Y G . — S C H E U E R G Y . 1 9 6 9 ; 
(5. ábra). 

8. Jósvafői típus: A fenti forrástípusok mellett vannak olyan karsztforrások is, 
amelyeknek a mögöttes barlangrendszerből származó hordaléka árvizes időszakban 
főként igen nagymennyiségű homok és kavics. Ezeket a forrásokat J A K U C S L. (1968, 
1970) , ,B" t ípusú karsztforrásokként vezette be az irodalomba, s az jellemző rá juk, 
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hogy a forrásszáj utáni térségben az 
alapvízhozam produkciójának időszaká-
ban csak édesvízi mészkő rakódik le 
vizükből, míg ugyanezeken a helyeken 
a forrás árvizekor patakhordalók (kavics, 
homok, iszap) akkumulálódik. 

Ebbe a t ípusba tar toznak a jósva-
fői nagyforrások, a Biikk-hegységi Ga-
radna- for rás s tb . 

Következte téseinket megnehezí-
t e t t e az a körülmény, hogy az egykori 
források környezete azóta jelentősen 
megvál tozot t . í g y a víz vezető karsz tos 
képződmények, amelyekből a források 
f akad tak , nem ismeretesek számos édes-
vízi mészkő előfordulásnál. Az 1. kép az t 
az esetet m u t a t j a be, amikor az édesvízi 
mészkő a vízzáró képződmények felszí-

nén, annak mélyedéseiben halmozódott fel. Mivel az édesvízi mészkő környezetében több 
km-es körzetben jelenleg nincs vízvezető karsztos kőzet a felszínen, valószínűsíthet-
jük, hogy a kistapolcai t ípushoz hasonló morfológiai helyzetben keletkezett . A 2. kép 
azt az esetet m u t a t j a , amikor a vízvezető karsztos kőzet az édesvízi mészkő előfordulás 
közvetlen közelében ismert , és annak előterében képződöt t . Enné l a csillaghegyi t ípussal 
egyező vagy hasonló viszonyokat valószínűsí thetünk. A 3. képen is a csillaghegyi t ípushoz 
hasonló viszonyokat té te lezhe t tünk fel, mer t a mészkő részben patakhordalékra , részben 
pedig a D u n a teraszára települ és felette m i n d e n ü t t magasan kiemelve, vízvezető kő-
zetek fordulnak elő, amelyekből a források egykor előtörtek. A források a karsztos 
képződményből felépült lej tő lábánál f akad tak , s az ahhoz csatlakozó sík felszínen kelet-
kezett t a v a k b a n vagy nagyobb tóban képződöt t az édesvízi mészkő. 

3. Az erózióbázis hatása a forrásokra 

Az édesvízi mészkő keletkezését, kifejlődését és a köztes üledékek egyes t ípusa inak 
képződését nagymér tékben befolyásolta a for rásnak a helyi erózióbázist jelző pa takhoz , 
vagy folyóhoz való kapcsolata . Tegyük most vizsgálat tá rgyává ennek lehetőségeit az 
egyes t ípusoknál : A Tettye típusnál, miután a forrás magasan az erózióbázis szint je fe le t t 
fakad , nincs kapcsolat , vagyis az édesvízi mészkőképződésre nincs befolyással. A 
kistapolcai típusnál sem z a v a r j a a pa tak és hordaléka a mészkőképződést . 

A kácsi és malomvölgyi típusoknál maga a forrásvizet levezető völgy a helyi erózió-
bázis. Ezért, a völgy nemcsak a forrásvizet vezeti le, hanem a hozzátartozó felszíni víz-
gyű j tő területről lefolyó felszíni vizeket is. A becsatlakozó kisebb oldalvölgyek tovább i 
vízmennyiséget száll í tanak a völgybe. A felszíni vizek felhígít ják, kiédesítik a forrásvizet . 
Ezér t az édesvízi mészkő képződésére a feltörési hely környéke a legkedvezőbb. Befolyá-
solják a mészkőképződést a lökésszerűen levonuló árhul lámok és a hordalékanyag is. 

A csillaghegyi, a Római-fürdői típusoknál az alábbi összefüggések valószínűsíthetők 
az erózióbázist képező vízfolyásokkal vagy folyókkal . 

Az al luviumon, ill. folyóvízi üledékeken á t t ö r ő források esetében többféle eset te l 
kell számolni. A for rás tavak olyan magasan vannak , hogy a folyó legmagasabb á rhu l l áma 
nem éri el. I lyen esetben a folyó hordaléka nem kerülhet be az üledékgyűjtőbe. Azonban 
a fekü törmelékes üledék ta la jvize hidrológiai kapcsola tban van a folyóval. Ennek víz-
szint-változása és vízszint- tar tóssága befolyásolja a talajvíz ál lását . 

Magas t a l a j vízállások ha t á sá ra csökken az elszivárgás a ta la jv íz i rányába; ez a 
források vizét visszaduzzasztja, a t avak vízszintje megemelkedik, nagyobb te rü le teke t 
önt el, s á tmenet i leg édesvízi mészkőképződés indulha t meg az e löntöt t területeken is. 

H a a fo r rás t avakba a legmagasabb árhul lámok behatolnak, nagy mennyiségű fi-
nom hordalék kerül az ü ledékgyűj tőbe (5. kép), o t t lerakódik, s az édesvízi mészkőkép-
ződés folytonosságát megzavar ja . 

A párolgást és a t ranspirációt a forráshozamok rendszerint meghaladják. E z é r t 
a forrásvíz nagy része u t a t ta lálva, beomlik a legközelebbi p a t a k b a vagy folyóba. H a a 
folyó vízállása megemelkedik, visszaduzzaszt ja a források lefolyó vizét egészen a forrás-
tavakig, ha kicsi a szintkülönbség, az árvizek ha t á sá r a megemelkedik a tavak vízszint je . 
Ezek a körülmények is befolyásol ták az édesvízi mészkőképződést . 

5. ábra. Hévízi típusú frorás és környezetének vázlatos 
szelvénye. — 1 = folyó; 2 = forrás tóval; 3 = vízzáró 
képződmények; 4 = vízvezető rétegek; 5 = folyóvízi 

üledékek; — vízáramlás iránya 
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1. kép. F e l s ő p a i m ó n i a i a g y a g r é t e g e k r e t e l e p ü l ő édesvíz i mészkő D u n a a l m á s n á l . ( F o t o : SCHEUER GY.) 

2. kép. N e g y e d k o r i l e j t ő ü l e d é k e k r e t e l e p ü l ő édesv í z i mészkő . B u d a p e s t , P é t e r - h e g y . ( F o t o : SCHEUER G у . ) 



1. kép. A D u n a á l t a l e r o d á l t édesvízi m é s z k ő - e l ő f o r d u l á s D u n a a l m á s n á l . ( F o t o : SCHEUER GY.) 



«. kép. Fo lyóv í z i h o m o k a z édesv íz i m é s z k ő ö s s z l e t b e n . A laza , n e m c e m e n t á l t h o m o k a k e m é n y r é t e g e k közü l k iper -
g e t t ill. A szél k i f ú j t a . D u n a a l m á s , leshegyi k ő b á n y a . ( F o t o : SCHEUER GY.) 



7. kép. R é t e g z e t t édesv íz i m é s z k ő , t ö r m e l é k e s de luviá l i s és s zemipedo l i t o s 
ü l e d é k r é t e g e k . B u d a p e s t , fe l sőhegyi mészkőös sz l e t . ( F o t o : SCHWEITZER F . ) 

8. kép. De luv iá l i s r é t e g e k az édesv íz i m é s z k ő b e n . P o m á z , M a j d á n - f e n n s í k . 
( F o t o : SCHEUER GY.) 



6. ábra. A karsztforrások h e l y v á l t o z t a t á s á n a k elvi lehetőségei folyóvölgy- 5". ábra. Szelvény a leshegyi édesvízi 
ben. , ,A" szelvénynél a vízvezető a laphegység egyenlőt lenül süllyedt meg, mészkőbánya É- i részéről . — 1 = ta-
ill. emelkede t t . , ,B" szelvénynél egyenletes süllyedést , ill. emelkedést té- l a j ; 2 = pados, t ö m ö r édesvízi mészkő; 
te lez tünk fel. — 1 = források; 2 = v íz ta r tó kőzetek; 3 = folyóvízi iile- 3 = meszes h o m o k k ő ; 4 = folyóvízi 
dékek; 4 = vízzáró képződmények ; 5 = ú j a b b folyóvízi üledékek; — víz- h o m o k ; 5 = szürke folyóvízi iszap: 

á r a m l á s i ránya , 6 = vékonypados édesv íz i mészkő 

I eredeti állapot ». iv szakasz 

^ II szakasz V szakasz 
v. ill szakasz jelenlegi állapot 

Megfigyelésein к szer int előfordult olyan eset is, hogy a tóban, ame lyben édesvízi 
mészkőképződés folyt, mederá t rendeződés ha tására ez megszűnt , de természetesen a 
forrás tovább működö t t . A folyó homokot , iszapos homoko t , iszapot vagy kavicsos 
rétegeket rakot t le a mészkőre, ma jd ú j a b b mederátrendeződés következményeként 
máshol a lak í to t t ki m a g á n a k ú j medret . Ezután ismét megindul t az édesvízi mészkő-
képződés. A forrásvíz természetesen a le rakot t folyóvízi ü ledéket többé-kevésbé össze-
cementá l ta (6. kép). A Jósvafői-források esetében szintén a folyóvízi és az édesvízi 
mészkőképződés kapcsola ta figyelhető meg . A jósvafői t ípusnál már felsorolt okok 
következtében egy m é s z t u f a d o m b szelvényében pl. egymást köve tő flu vi ál is és mésztufás 
üledékek vál takozása m u t a t h a t ó ki, amely a forrásnak a vízhozam-ingadozásai t és egy 
ado t t időszak kl imatikus viszonyait is tükrözi . Ri tkábban és kisebb mér tékben lehetőség 
van a r ra is, hogy kisebb folyók, patakok medreiben — f ő k é n t a forrás kilépése helyén — 
is kialakuljon ilyen t ípushoz tartozó édesvízi mészkő (PÉCSI M. szóbeli közlése 1972). 

Az előzőekhez kapcsolódva még megjegyezzük, hogy vizsgálataink szerint, minden 
egyes karsztforrás a nagy ál ta lános adot tságokon belül egyedi sa já tosságokat mu ta t . 
Nem lehet a f o n á s o k a t csak egy meghatá rozot t törésvonalhoz vagy törésrendszerhez 
kapcsolni. A szerkezeti vona lak természetesen fontosak és lényegesek. De csak akkor van 
szerepük és jelentőségük, ha szervesen illeszkednek egy a d o t t karsztrendszer hidrodina-
mikai adottságaihoz. A v ízgyű j tő terület nagysága, a karsztosodás foka, a vízzáró kép-
ződmények helyzete, a s t a t i k u s és dinamikus vízszint a lakulása és még sok egyéb tényező 
befolyásolja a karsztforrások kialakulását a vetőkön kívül. 

Ennek bizonyí tására egyszerűsítet t formában b e m u t a t j u k (6. ábra) a karszt-
források he lyvá l toz ta tásának elvi lehetőségeit folyóvölgyben. Természetesen ezek térben 
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eltolódva fordulnak elő, és számos egyéb variációs lehetőség is van, pl. emelkedéssel 
vagy egyenlőtlenül megsüllyedt karszt rögökkel kombinálva. Azonban az bizonyított 
tény, hogy a fő meghatározó a d inamikus és stat ikus vízszint magassága, valamint a 
megcsapolódási hely között i hidrológiai és hidrosztatikai kapcsolat . í gy a karszt- és 
karsztos hévforrásoknál nem ta r tha tó f enn csak a t ek ton ika meghatározó szerepe. 

4. Következtetések 

a ) Az édesvízi mészköveket létrehozó karsztforrásokat vízföldtani a lapon osztá-
lyozták. Ez a csoportosítás azonban már n e m használható a b b a n az esetben, h a a karszt-
forrásokat kőzetképzőnek is t ek in t jük . Megfigyeléseink és vizsgálataink szer int megálla-
p í tha tó , hogy a források paleogeomorfológiai viszonyai és a különböző genet iká jú , ill. 
t ípusú édesvízi mészkőösszletek, ill. az azoka t osztó laza üledékek között szoros kapcsolat 
m u t a t h a t ó ki, annak ellenére, hogy a különböző típusú és genezisű negyedkori laza üle-
dékek a fizikai környezet megvál tozásának bizonyítékai is. 

b) A lejtői édesvízi t ípusú mészköveknél, amelyek egyben kö tődnek a Tettye 
típusú forrásokhoz, eolikus, szoliflukciós, pluvionivációs, kolluviális és deluviál is üledékek 
a közbetelepült rétegek. A folyóvízi üledékek ilyen típusú mészköveknél h iányoznak. 

c) Azoknál az édesvízi inészkőösszleteknél, amelyek a Római-fürdői forrást ípushoz 
kapcsolódnak, a szoliflukciós folyamatok ú t j á n á thalmozot t üledékek h iányoznak, főként 
folyóvízi eredetű homokot , homokos iszapot és iszapot t alálunk osztó üledékként. 
A folyóvízi üledékek mel le t t előfordulnak eolikus eredetű üledékek is (7. ábra). 

d) A kácsi és a malomvölgyi t ípusú források á l ta l létrehozott édesvízi mészkő-
összletekben a köztes laza üledékek legváltozatosabb t ípusa i t találhat juk meg, több eset-
ben egy szelvényen belül is; így pl. az eolikus löszt és homokot , pa takhorda lékot , szoli-
flukciós ú ton á tha lmozot t üledékek különböző változatai t . I lyen kifejlődést csak a völgyi 
t ípusú édesvízi mészköveknél f igyelhetünk meg. 

e) A kistapolcai t ípusú forrásokból származó édesvízi mészkőösszletben minden 
esetben hiányoznak a folyóvízi eredetű üledékek. A forrás környezetének geomorfológiai 
helyzetéből adódóan az eolikus üledékek mel le t t főként a pluvionivációs, szoliflukciós 
fo lyamatok ú t j á n fe lhamozódot t rétegek mu ta tha tók ki. 

f ) A csillaghegyi ós az egri t ípusú források (amelyek tavi-mocsári t ípusú édesvízi 
mészkőösszleteket hoznak létre) köztes üledékei között gyakoriak a folyóvízi eredetűek, 
főként f inomabb szemű üledékek, pl. iszap, iszapos homok, homok, t o v á b b á az édesvízi 
mészkőkópződés szünetében a deluviumok (7 — 8. kép). 

g) Egyedi, főként folyóvízi üledékképződés f igyelhető meg a jósvafői forrástípus-
nál, ahol az édesvízi mészkőösszletben települő folyóvízi kavics, homok, iszap üledék-
anvag a mögöt tes barlangrendszerből származik. Ebben az esetben is a folyóvízi üledék 
az édesvízi mészkővel azonos kl imat ikus feltétel mellet t képződik. A folyóvízi üledék 
mellet t szoliflukciós, eolikus úton képződöt t üledékek jelenléte is e lőfordulhat . 
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Dr. Bányai János 
1 8 8 6 — 1 9 7 1 

Háromszéktől Gyergyóig, a Csalhótól Abrudbányá ig szomorú gyászhír já r ta be 
az erdélyi t á j a k a t . A H a r g i t a vulkáni hegységeit „megszóla l ta tó" geológus kalapács 60 
éves visszhangja e lnémul t ! 1 9 7 1 . m á j u s 1 3 - á n D R . B Á N Y A I J Á N O S nyugalmazott , tanár-
nak, geológusnak, a Székely föld nagy természet tudósának a szíve megszűnt dobogni. Geo-
lógusok, geográfusok, a t e rmésze t tudományok művelői, a kortársak, a t an í tványok és a 
t isztelők népes t ábora búcsúzik. Búcsúznak a szülőföld hegyei és völgyei, bércei és hágói, 
p a t a k j a i és forrásai, — a megval la to t t Gyilkos-tó és Szent Anna-tó, a k i fürkészet t Olt- és 
Küküllő-völgy teraszai, a Hargi ta krá tere i és a kincset adó Baróti-hegység szénbányái. 

A Székelyföld nagy természetbi ivára egy rendkívül gazdag, tudományos munkás-
ságban ta r ta lmas és emberiességben pé ldamuta tó hosszú éled, u t án t ávozo t t körünkből . 
Bete l jesedet t é le tút ja . Ami t ember, t a n á r és tudós megtehe te t t , maradékta lanul megtet te . 

S Z Á D E C Z K Y - K A R D O S S G Y U L A t an í t ványakén t — a közelmúl tban e lhunyt B A L O G H 
E R N Ő és T Ö R Ö K Z O L T Á N mellet t — az erdélyi geológus iskola kiemelkedő egyénisége 
volt . Pá ra t l an egyéni képessége, p r ak t i kus gondolkodása és koncepciója, mérhetet len 
t udomány- és munkaszere te te , széles körű érdeklődése és sokoldalú tevékenysége, 
rendkívül i éleslátása, irodalmi jár tassága és nagy olvasot tsága te t te lehetővé, hogy ú j a t 
és m a r a d a n d ó t alkothasson. Pedig a t udományos világtól elszakadva, csaknem minden 
anyagi t ámogatás nélkül — tanári f izetéséből — művel te magas szinten tudományá t . 

Szeret tük Benne a pur i tán , mindig segítőkész, nyí l tszívű embert , és t iszteltük, 
becsül tük Benne a cél tudatos , f á r adha ta t l an , mindig ú j a t kereső és alkotó k u t a t ó tudóst . 
Tan í tványa i ra , ismerőire és a tudomány művelőire a legmélyebb benyomást az önmagá-
val szemben t ámasz to t t tudományos igénye és mélyen humánus , erkölcsös emberi 
m a g a t a r t á s a gyakorol ta . Amilyen precíz volt a szakma művelésében, éppen olyan lelki-
ismeretes volt a mindennap i élet etikai kérdéseiben. Munkássága olyan sokoldalú voll, 
é le tműve pedig annyi ra gazdag, hogy e rövid megemlékezés keretében csak tudományos 
p á l y a f u t á s a fontosabb ál lomásait eml í the t jük meg. 

B Á N Y A I J Á N O S 1886. november 6-án született Kézdivásárhelyen. Középiskoláit 
szülővárosában és Kolozsváron, egyetemi tanulmányai t Kolozsváron és Budapesten 
végezte. Az 1912—13. akadémiai évet J é n á b a n és Berlinben a Bányászati Akadémián 
tö l tö t te . A külföldi t a n u l m á n y ú t u tán — bá r előnyös meghívás t kap a berlini, jénai, 
budapes t i , kaliforniai és kons tant inápolyi intézettől — haza térve nagy ambícióval 
f o l y t a t j a m u n k á j á t és élete végéig megmarad azon szilárd elhatározása mellett , hogy 
tudásá t szülőföldje j avára kama toz t a t j a . 

B Á N Y A I J Á N O S pá lya fu tása szinte egyedülálló. Sokoldalú tudományos munkás-
ságát t anár i h ivatása betöl tése mellet t végezte. 45 évi pedagógiai j já lyafutása alatt, 
k i tűnő felkészültséggel, a kor színvonalán álló tudással és bámula tos előadói készséggel 
végezte oktatói-nevelői m u n k á j á t . A gazdag ismeretek á t a d á s a mellet t életcél jának 
tek in te t te , hogy t an í tványa iban felkeltse az érdeklődést a t e rmésze t tudományok iránt . 
Tanár i működése a l a t t a t e rmésze t tudományok csaknem valamennyi ágá t ok ta t t a . 
E megemlékezés í rójának tan í to t t ásvány-kőze t tan t , á l l a t t an t , növénytan t , kémiát és 
fö ldra jzo t . De szükség esetén — és erre sokszor volt példa — a magyar nyelv és irodalom 
ok t a t á sá t is ki tűnően e l lá t ta . 

A kiváló pedagógus az országhatáron túl elsősorban tudományos munkásságával 
vál t i smer t té . Tudományos munkásságá t hatvan éves ( !) k u t a t ó m u n k a és több min t 
hatszáz, magyarul , románul , németül és f ranciául megjelent t anu lmány , könyv és nép-
szerűsítő írás fémjelzi. Kedvenc szakterülete az ásványtan és az őslénytan volt . Tudo-
mányos koncepcióját m á r pá lya fu tása kezdetén az a lka lmazot t földtani i rányvonal 
ha t á roz t a meg. Ennek megfelelően k u t a t ó m u n k á j a elsősorban a hasznosí tható ásvány-
kincsek fe l tárására i rányul t . Nagy érdemeket szerzett az érckutatás, a kőszénkutatás, 
valamint a székelyföldi ásvány- és gyógyvízkutatás és -feltárás területén. 


