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Karsztvizbetorés-elzaras dolomit-alapkdzet esetében

KALMAN MIKS A okl. binyamérnok
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M. Kalman, Berging.:

Einbruch- und Absperrung von Karst-Wasser in Dolomit
Grundgebirgen

M. Kdlman, mining eng.:

Karst-water inrush and stopping in dolomit basic rock.

M. Kédlmén, ing. des mines:
Irruption I'eau , karstique* et son obturation dans les roches
de dolomite.

A dolomit-alapkdzet karsztosodasa mellett kelet-
kez6 vizbetorések lekiizdése nagyfontossagii kérdése
szénbanyészatunknak és a jovoben, amikor a miive-
lés alatt 4ll6 szénmedencéinkben mindink4abb a ti!
nyomodrészt dolomit-alapkézetre telepiilt és kell§ viz-
védoréteggel nem rendelkezs teriiletek lemiivelésére
keriil sor, e vizveszélyes teriileteknek a termelésbe
valo bekapcsolasa kovetkeztében a vizbetorések ellen
valé hatasos védekezés fontossdga mindinkabb no-
vekedni tog. Dolomitos jellegii karsztosodassal al-
lunk szemben tobbek kozott Tatabanyan, a dorogi
medencében a XII. aknai és sarisapi teriileten, Pad-
ragon is thlstilyban vannak a dolomitos alapkdzetek
és a németegyhazai feltirandé szénmedence alapkd-
zete is dolomit.

Dolomitos jellegii alapkdzet mellett az eddig szer-
zett tapasztalatok alapjan nincsenek nyitott kaver-
nak, amilyenek pl. a dorogi medencében a dachsteini
mészk6ben elsfordulnak és amelyek tobb esetben a
banyak elfulladdsat okozték. Ezért a védekezés mod-
jai és problémai is eltérnek a mészkd karsztosodasa-
b6l ereds vizbetorésekétsl. A védekezést azonban itt
is a dr. Schmidt Sandor altal bevezetett mélyfurasi
eljarassal, de a megfeleld mddositas mellett kell vé-
geznl.

Tatabanya jelenleg mintegy 30 m?/perc karszt-
vizet emel. E vizmennyiségnek mintegy 90%-4t 14
vizbetorés adja, amelyek nagysaga 7,5 md/perc €s
0,7 m3/perc kozt valtakozik, mig 10%-4t szamos ki-
sebb vizbetorésre lehet visszavezetni. A Bdnydszati
Kutaté Intézet egyik sulyponti feladatdnak tiizte ki
a tatabanyai vizbetorések megbizhats -elzarasanak
megoldasat; az itt folytatott nagyiizemi kisérletek ai-
taldban a dolomitos jellegii karsztvizbetorések elza-
rasara vonatkozé iranyelvek lefektetését teszik lehe-
tove.

A karsztvizszint Tatabanyan -139,0 m. A leg-
nagyobb vizbetorést 1951-ben a VI-os akndban a
~+109-es szintben kaptak 7,5 m3/perc mennyiségben.
Az egyes aknaiizemek 20—50 m3/perc teljesitményii
vizemeldtelepekkel vannak felszerelve a vizveszélyes
teriiletek ymegtamadasabdél varhaté vizmennyiségek-
nek megfeleléen. Ezért Tatabanyan eddig a varhato

vizbetorések a szivattyitelepekkel lekiizdhetsk voltak.
A mindinkabb stilyosabba valé vizemelési koltségek
és a vizbetoréses teriiletek szénvagyonanak lefejtése
érdekében a megoldand6 feladat a vizbetoréseknek
megbizhaté eltomitésére, elcementalasara irdnyul; e
munkakat minden esetben szivattylizas alatt &llo,
vagyis a betorési pont felé dramlé karsztviz mellett
kell végezni. E munkélatoknal a cementfelhasznalas
csak akkor indokolt, amikor a viz dramlasat mar si-
keriilt megsziintetni. Ennek megfeleléen a munkala-
tok sorrendje a kovetkezs:

1. A farélyuk és a vizbetorés kozt — ahol sziik-
séges — sosavazassal megfelels Osszekottetés
létesitése.

2. A vizaramlasnak megsziintetése a karsztviz-
jaratok iszapolas altal homokkal valo kitoltése,
vagy més eltomitési mod alkalmazisa mellett.

3. A megsziint vizaramlasnal cementnek a ho-
mokiszaphoz szakaszosan valé adagoldsa mi-
nél kevesebb viz felhasznaldsa mellett, kezdet-
ben ha lehet gravitaciés tton, késébb, ha a
farélyuk fulladozni kezd, a megfelel§ szivaty-
tylinyomas mellett.

4. A befejez6 cementalds a megfelels fajstilyt,
tiszta cementtejjel szivattyinyomés mellett.

A Tatabanyan 1930—1942 kozott 12 fardlyukka!l
cement felhasznalasa nélkiil végzett vizelzarasi mun-
kalatok utdn 1949-ben tjra meginditott nagyiizemi
vizeizarasi kisérletek 4 fardlyuk felhasznaldsaval ke-
riiltek kivitelre.

Az els6 nagyiizemi kisérlet céljaira a 731. sz.
furélyuk lett lemélyitve a Sikvolgyi akndban a 73
m-ben egy siklé kihajtasanal fakasztott 0,9 m3/perc
vizbetorés elzardsa céljabél. A vizbetorést 1937-ben
sikeriilt elzarni, de 1943-ban ismeretlen okb¢dl a viz
ismét jelentkezett. A régi mennyiségben folyt most is,
de tobb ponton, amelyeket nem lehetett bukégitba
terelni €s emiatt az elzarasi munkik alatt a vizmeny-
nyiség valtozasok nem voltak megfigyelhetsk. A fii-
rélyuk a vizbetoréstsl 12 m-re, a régebbi vizelzaré
farolyuktol 9 m-re keriilt a +242,2 m kiilszini szint-
magassagra. A széntelep fekiijében itt 5,5 m agyag-
pala van, mely a dolomit-alapkézetre telepiilt. A viz-
betorést a kozeli 60 m nagysagi vetd vizjarata
olozta; a f&vetdnek kisebb elGvetSjét vagta at a
sikl6. A dolomit a vet6 hatasara erGsen Osszetorede-
zett; a vezetGzonat alkoté 7,4 m osszetoredezett do-
lomit 4thatoldsa utdn tomorebb szovetii dolomit ko-
vetkezik. A végleges flrdlyuk béléscsé 93/102 mm,
melynek saruja folott 1 m hossziisagban a cséfalat
az ép dolomithoz forré faggyiiban kif6zott azbeszt-
zsinérral tomitettikk. Ennek az volt a rendeltetése,
hogy a sziikséges sésavazas ne a béléscsd mogott a
toredezett zénaban taldljon utat, mert ez esetben az
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iszapolas alatt a furolyukba keriilé homok révid aton
a banyaba jutna, hanem az a cél, hogy a sdésavazas
csak a legalsé repedéssel talaljon kommunikaciot,
hogy igy a f&vets, illetve a [Gvizjarat eltomitésére
nagyobb valésziniiség legyen. A cs@sara 1,6 m-re
volt az ép dolomitba iiltetve. Alatta 7,1 m volt a ki-
sebb atmérdvel, csovezés nélkiil lefurt szakasz.

A furélyuk mélysége 185,1 m.

A viz elemzési adatai: Valtozo keménység =
=21,1° Né, Cl-tartalom = 9,0 mg/l. A fardlyuk viz-
nyel6képessége az azbesztzsindr tomités elhelyezése
utan 40 l/perc volt. 1.570 liter ipari sésav felhaszna-
lasaval a viznye!Gképességet 1.000 liter/percre lehe-
tett fokozni. A fardlyukon 70 m3 0—2 mm szemnagy-
sagii homokot lehetett beiszapolni 35—70% iszap-
siirliség mellett. Ezek szerint a homokiszap fajsiilya-
nak figyelembevételével a repedések kitoltése gravi-
tacio mellett 13-5—17-0 kg/em?2 tilnyomas mellett t6r-
tént. Az iszapolashoz a kozelben +4-255,3 m-ben levd
viztartaly adta a vizet 200 mm atmérgjii csovon. A
s6savazas 2,5%-os higitasti sosavval tortént, amit
10 lit/perc adagolds mellett adtunk le a furélyukon.

Az iszapolés alatt a banyaban a kifolyé vizmeny-
nyiség valtozasa nem volt jo! megfigyelhets és ezért
az iszapolas addig folyt, amig a farélyuk el nem du-
gult. A farélyuk kimosdsa utan csak a befejezd ce-
mentalas volt elvégezhets, kezdetben 0,5 ms3/perc tel-
teljesitményii siiritett levegé meghajtdst Worthing-
ton szivattytival, késébb az Intézet altal megrendelt
elektromos zagyszivattyiival. Utébbi 0,5 m*perc tel-
jesitményii 6 atm. nyomas mellett. Osszesen 135 q
cement keriilt felhasznalasra; a cementtej fajstlya
1,2—1,6 vo!t. A vizmennyiség az iszapolas és cemen-
talasok utan 120 lit/perc-re csokkent. Valdszinii, hogy
e megmaradt viz nem az alapkozetbél szarmazo
tridszviz, hanem az eocén mészkdbél lecsapolt viz.
Megéllapitasdhoz tobb osszehasonlitd vizelemzésre
volna sziikség.

A 93/102 mme-es béléscsovet a furélyukban hagy-
tuk, hogy az esetben, ha az évek folyaman a cemen-
talas ellenére a vizbetorés ismét jelentkeznék — pl.
az alapkdzet biztonsagi Jpillérének lefejtése kovet-
keztében — ne legyen sziikség 1j furdlyuk lemélyi-
tésére.

Az elért 800 I/perc vizelzaras a Sikvolgyi aknai
vizemelési viszonyok alapjan 30 fillér/m3 percenkénti
vizemel€si koltséggel szamolva évente 126.000.— Ft
— f6leg aramkoltségben jelentkezG — megtakaritas-
nak felel meg. A réaforditott kiadas 160.000.— Ft
volt, vagyis az Gsszes koltségek 16 honap alatt meg-
tériiltek.

A madsodik nagyiizemi kisérlet a 761. sz. furo-
lyuk felhasznalasaval tortént, mely a XIV-es akni-
ban az I. délkeleti banyamezében a --37,5 m szint-
magassagban kihajtott —7 szint 2. osztovagatabo!
telepitett 240 m? alapteriiletii 2,5 m magas fejtésbé!,
annak beiszapolasa utan 17 nap elteltével be-
tort viz elzarasara iranyult. A szomszédos nyitott
fejtésben a vizbetorést nagyobb nyomas fellépése
elozte meg, mely az acsolatokat 18 m hosszii szaka-
szon Osszetorte, Nagyobb talpduzzadas nem volt. A
viz szagtalan és tiszta vo't. Elemzési adatai a kovet-
kez6k: Valtozo keménység = 23,4°Né, 4llands ke-
ménység = 1,7°Né, (Itartalom = 7,0 mg/l, héfok
= 8,0° C.

A viz a fejtésbe két ponton tort be, az egyik az
iszapgattél 9 m-re, a masik ettél 21 m-re a véjatvég-
nél. Az elébbi 2 m3/perc, az utébbi 3 m3/perc nagy-
sagot ért el. A fejiés kozelében lemélyitett Crealius-
talpfarasok szerint a fejtés talpaban 11,5-—12 m vas-
tag sziirke agyagréteg van, amely a dolomit-alap-
hegységre telepiilt. Mint megéllapithats, az 1,2 m/
atm. fekiiréteg nem biztositott védelmet karsztviz
betorése ellen. A fejtésben vetSdést nem allapitottak
meg €s az iizemvezetGségnek az volt a felfogésa,
hogy a két vizbetorés kozott a széntelep csapasiranya
vets nélkiil 45° alatt elfordult. Ezért valdsziniinek
latszott, hogy a fejtésen kiviil a vizbetorés kozelébe
telepitett farolyuk vizelzarasi célokra alkalmas lesz.
A Tardlyuk a nagyobb vizbetoréstsl 14 m tavolsagra
a fejtés f6l6tt halado alapkozlétsl 7 m tavolsagra ke-
riilt. A széntelep vastagsdg 33 m, alatta 11.6 m
sziirke agyagpala van, mely a dolomit alaphegységre
telepiilt. 9,4 m toredezett dolomit utan, amelyben 2,3
m agyagkitoltés van beagyazva 54 m kemény dolo-
mit kovetkezik két meszes agyagpad kozbeagyazés-
sal, amelyek 0,5 és 0,2 m vastagok. A kemény dolo-
mitot egy vetdlap valasztja e! az alsé igen toredezett
dolomitt6l, amelyben 84 m-re haladt a faras. A
123/138 mm-es végleges béléscsovet a kemény dolo-
mitba iiltettiik le és mivel itt nem volt aramlé viz a
csOsarut cementbe lehetett helyezni. A farélyuk teljes
mélysége 245 m.

A veté folott levé kemény dolomithél, valamint
az alatta 1évG repedezett dolomitbd] vett mintak elem-
zési adatai az aladbbiak:

‘ Kemény dolomit ‘ R:I?;l:g:ic:"
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A farélyuk kezdetben alig néhéany percliter vizet
nyelt; miutan 3.930 1 2,5%-o0s higitasii sésavat vezet-
tiink be a fardlyuk fenekére, 1,700 percliter viznyels-
képességet sikeriilt elérniink. Ekkor iszapolast végez-
tiink, de csak 5 m® 0--2 mm szemnagysagli homokot
fogadott be a furdlyuk és ezutan a fardlyukfenék el-
dugult. Kimosatds és tijabb, most mar 49%-os higi-
tasi sosavazas utan keriilt sor a masodik iszapo-
lasra, de ismét csak 5 m3 0—2 mm-es homok volt a
dolomit repedésekbe adhats, mert a farélyuk ismét
eldugult. A tovabbi kisérleteket igen finom szemii
homokkal (l6szb6l levalasztva) lehetett volna foly-
tatni, de ilyen anyag nem volt a koézelben talalhato.
Ezért a farélyukeséfalnak robbantds Gtjan valo meg-
nyitasat kiséreltiik meg abban a feltevésben, hogy a
béléscsovezett  alapkdzetszakaszok — alkalmasabbak
lesznek a sdsavazassal valé repedés megnyitas utan
végzends iszapolas céljaira. A robbantast 2 helyen
végeztiik, az els6t kemény dolomitban, a két véko-
nvabb meszes agyagpad felett; a masodikat az alap-
kozet pereménél a toredezett dolomitban. Azonban az
igy kéthelyen megnyitott cséfalon at végzett sosava-
z4s sem jart megfelels eredménnyel. Az elsé robban-
tast kovetd sésavazas hatdsa a banyédban kiomlg viz-
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ben csak egész kis mértékben volt kimutathatd; a
s6savazassal létesiilt osszekottetés tehat nem a viz-
betéréshez, hanem més vizjarathoz vezetett. A maso-
dik robbantas utin végzett sosavazas végén a sdsav
Cl-tartalma a vizbetorésbsl vett minta Cl-tartalma-
ban 100%-osan kimutathaté volt, tehat a vizbetorés-
sel az Osszekottetés meg volt. A sorra kovetkezd isza-
polas alkalméval azonban, Ggy most, mint az elGbbi
alkalommal csak 1—1 m3 homokot lehetett a repedé-
sekbe juttatni minden vizelzaréasi eredmény nélkiil.

Befejezésiil 70 q cement felhasznaldsaval a fii-
rélyukat szivattyinyomas mellett beadott cementtejjel
elcementaltuk.

E farélyuknal végzett sosavazasok alatt Gssze-
sen 26.000 1 s6savat hasznaltunk fel. E rendkiviili
sésavmennyiség egymagaban bizonyitja, hogy a do-
lomitban igen nehéz feladat a vizbetoréshez vezetd
vizjaratok szelvényének megfeleld méretdi tagitasa.
Ahhoz, hogy eredményesen lehessen iszapolni és ce-
mentalni, tehat rendkiviil fontos, hogy a fardlyukat
az alapk&zet oly helyére telepitsiik, ahol a vizjarattal

az Osszekottetés mar jérészt minden beavatkozas nél- -

kiil is meg van.

Ez eredményteleniil végzodott kisérleten okulva
a harmadik kisérleti fardlyukat (786. sz.), amelyet
ugyanezen két vizbetorés elzardsa céljabol mélyitet-
tink le, a két vizbetorés kozé a beiszapolt fejtésbe
telepitettiik, a nagyobbik vizbetoréstél 6 m-re, a ki-
sebbiktsl 16 m-re. A farélyuk kiilszini kétaja —+245,0
m. Az atiart széntelep-vastagsag 41 m. A fejtés tal-
paban ebbsl 10 m vastag égGpala van, ez alatt 0,4
m vastag aluminiumhidroxidos pad (huszérzsinér) 1
ez alatt 1,8 m vastag sziirke agyagréteg van, mely a
dolomit alapk&zetre telepiilt. A fejtés talpaban tehat
valéjaban 1,2 m/atm. védoréteg van, amelynek tal-
nyomé része égopala.

A farélyuk mélyitése a fejtés talpa alatt vizob-
lités nélkiil szaraz flirdssal tortént €s az ide végle-
gesen beépitends 180/191 mm-es flrécsovek szamara
a farast 172 mm-es vésével végeztiik. Amint a vésd
elérte a dolomitot, abban 20 cm-t bovitévésivel le-
fainattunk és e bévitésbe iiltettiik be a 180/191-es cs8-
rakatot, mely onstily4dnal fogva siillyedt a helyére és
j61 beszorult az atfirt rétegekbe. Ez fontos volt azért,
mert feltételezhet§ volt, hogy a béléscséfal mogott a
csozaras tokéletes lesz és ezen az uton az iszapolds
alatt nem 4llhat be kommunikacié a vizbetoréssel.

A dolomitba tovabb fiirva 3 m mélységben egy
10 cm-es repedést lehetett a flir6véss esésébsl meg-
allapitani; a repedés alatt a dolomit valtozatlan mi-
ngségben folytatédott. E repedés bizonyadra vettt je-
lent & ha a kornyezd Craelius flirdsok adatait vizs-
géljuk, valdszinii is, hogy itt egy 7 m-es elvetési ma-
gassagh vets emeli fel a vajatvégnél a széntelepet.
Nincs tehet inflexiés csapéasvonal valtozds. Vastag
szénteiepeknél vets jelenlétének a megéllapitdsa oly
esetben, ahol szintjelz6 meddd bedgyazasok — mint
ez esetben is —- hidnyoznak és a vetGdés nem jart
mindség véltozassal, nem konnyii feladat. A repedés
alatt mindéssze 45 cm-t haladt tovabb a flras. A
dolomit f6bb elemzési adatai a kovetkezék: CaMg
(CO3) 2 = 90,4%, CaCO3 = 5,4%.

1 Vadasz Elemér dr.: Asvanykivaldsok a tatabanyai
eocén barnakdszénképzddésben. 1941. kiilonlenyomat.

A farélyuk mélysége 223,1 m.

A vizbetorést e 10 cm nyilasi repedésre, illetve
vetémenti vizjaratra lehet visszavezetni. A farélyuk
viznyel6képessége a repedés megiitése utan legalabb
4 m3/perc volt; pontosan nem lehetett megéllapitani
mert csak ennyi volt a csovezeték vizszolgaltatasa.
A helyszinen tarolt 50 m3 homok felhasznalasaval
lehetett az eisG iszapolast végezni, mely mintegy 2
atm. viztartany-nyomas mellett tortént; el6bb 35 m3
0—2 mm, késébb 15 m3 0—5 mm szemnagysagi
homok keriilt beiszapoldsra. Itt meg kell jegyezni,
hogy a vizbetorés korzete viz alatt allott és a +37,5
m szinten levé fejtési vagatot szivattytizasi zsompnak
hasznaltik fel; ennek folytdan a vizmennyiségben a
munkélatok folyamén elGallott valtozasok nem vol-
tak pontosan mérheték, mindéssze a szivattyizasi
id6b6l és a zsompviz szintvaltozasabol lehetett a viz-
mennyiség valtozasira utélag kovetkeztetni.

Az iszapolas alatt a zsompban a viz lényegesen
emelkedett és a viz szine mindink4bb iszapos lett.
Amikor a homok elfogyott és emiatt az iszapolas
megsziint, a banyidban az iszapolas el6tti allapot 4l-
lott helyre, vagyis a beadott homok a fekiirétegek
repedésein 4t a banyéba, illetve a zsompba jutott. A
tovabbi iszapolds ezek szerint nem jarhat eredmény-
nyel, mindaddig, amig a homoknak .a banyiba vald
jutdsat meg nem akadalyozzuk. Oly anyagot keres-
tiink, melynek fajsiilya 1,0-nal kisebb, tehat a vizen
uszik, kell§ ellenallast fejt ki az iszaposzlop-nyomas-
sal szemben és szét nem forgacsolédik. Erre a célra
polietilén miianyagbol frocesontéssel késziilt megfe-
lels atmérsjii golyok felhasznalast tartottuk célra-
vezetének. A polietilén fajstilya 0,93 és egy 30 mm
atméréjii, két lemez kozé beszoritott polietilén golyé a
nyomaspréba szerint 220 kg nyoméasnal kezdett be-
lapulni és még 800 kg nyomas mellett is csak néhany
helyen megrepedezett ellipszoid format mutatott. Mi-
vel a karsztvizelzarasnal a Razai viszonyok alapjan
legfeljebb 20—30 kg/cm? nyoméssal lehet a farélyuk
fenekén tavozé golydknal szamolni, e golydk be-
lapulas nélkiil lesznek minden esetben hasznalhaték,
tehat a célnak tokéletesen meg fognak felelni.

A polietilén golydk kénnyen faraghatdk, ennél-
fogva figy a fekii-repedések, mint a dolomit, vagy
mészkd-repedések falaba jol beszorulnak. Ha ily golyé
keriil a homokiszapolds alatt a fardlyukba, az or-
vényl§ iszaparam szivéhatidsa a goly6t magéval ra-
gadja és a farélyuk fenekén levd repedésen at a viz-
nél kisebb fajstilyanal fogva az a legkisebb vizosz-
lop ellenallas felé, vagyis a vizbetorési pont felé sod-
rodik; atkozben beszorul a repedés faldba, ahol ez-
altal szelvénysziikités all be, ott az iszapbél a homok
egy része leiilepedik, a mindinkédbb csokkend szel-
vényii repedés teljesen eltomédik és ilymédon a viz-
betorés fokozatosan megsziinik. Ha ez bekovetkezett,
a tovabbi iszapolast cement felhasznaldsa mellett kell
végezni mindaddig, mig a repedés halozat teljesen
megtelik cementes homokkal. A befejez6 munka a
szivattyinyomds mellett és tiszta cementtejjel vég-
zends farélyuk cementélés.

Gyakorlatilag a vizelzaras akkor sikeriilhet, ha
megfelels atmérdjii polietilén golyok keriilnek fel-
hasznalasra. Toricelli képlete alapjan végzett szami-
tas szerint a 3 m3/perc vizbetorést 17 cm?, a 2 m3)p.
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vizbetorést 11,3 cm? szelvényii vizjaratokra, illetve
repedésekre lehet visszavezetni. A 10 cm-es repe-
désre és a kiszamitott repedés szelvényekre tekintet-
tel 30, 25 és 15 mm atmérsjii polietilén golyé ke-
riilt felhasznalasra. Az elsé felhaszndlasnal 70 m3
homok beiszapolasa kozben 6 db. 30 mm, 11 db. 25
mm és 20 db. 15 mm atmérGji polietilén golyd ju-
tott a fardlyukba. Az iszapolas alatt a banyaban a
viz nem emelkedett, hanem csokkent, a viz szine
tiszta maradt, A két nappal késébb a szivattyi-telje-
sitmény alapjan az {izem altal végzett vizmérésnél
kitfint, hogy annak mennyisége 3 m?/perc-cel csok-
kent, vagyis a farélyuktsl 6 m-re levd vizbetorést tel-
jesen sikeriilt elzarni. Mivel a fardlyuk nyelSképes-
sége valtozatlan maradt, a tovabbi homok-szallita-
sok utan végzett iszapoldsok cement felhasznalasa-
val torténtek mindaddig, mig a farélyukkal 6sszekot-
tetésben levs repedés-hilozat teljes kitoltése, illetve
elcementalasa bekovetkezett.

Végeredményben a flrélyukon 440 m3® homok és
170 q cement jutott a repedésekbe és az Gsszesen fel-
hasznalt polietilén golydk szama volt: 6 db. 30 mm,
11 db. 25 mm és 75 db. 15 mm atmérével. Az utolsé
iszapolasok alatt a 2 m3/perces vizbetorés az tlizemi
adatok szerint 1,6 m?®/perc-cel csokkent.

Ezt a jelenséget a kovetkezGképpen lehet magya-
tazni: A fejtés kezdetén levG talpfiras szerint az
alapkézet szint -+20,0 m, a 786. sz. fardlyuknal
--25,4 m. A két pont kozt levs 2 m3/perc vizbetorés
e kb. 5 m vetd mentén tort fel. E vets és a 3 m3/p.
vizbetorést elGidézett vets — mely utébbi az alap-
kézetet -+25,4 m-r6l +32,4 m-re vette fel — egy a
két vetGt metsz6 harantvets A4ltal oOsszekottetésben
van, melyen at a farélyukon beadott tomedékanyag
a 2 m3/perces vet6hoz jutott. A fardlyukon keresztii!
végzett iszapolasok és cementdlasok hatdsira az
elbbi adatok alapjan Gsszesen 4,6 m3/perc karszt-
vizet sikeriilt elzarni.

A XIV-es aknanal a vizemelési koltségek per-
cenként 50 fillér/m3 koriil vannak. Ha 6vatosan csak
40 fillér/m® percenkénti vizemelési koltség megtaka-
ritdssal szamolunk, évente 960.000.—Ft megtakari-
tas all el6, mely tilnyom¢ részt az aramkoltségekben
jelentkezik. A 761. és 786. sz. fardlyukaknal sszesen
600,000.— Ft koltség meriilt fel, igy Kkitiinik, hogy
az Osszes karsztvizelzarasi koltségek 7 hénap alatt
megtériiltek.

A negyedik nagyiizemi kisérlet céljaira a 809. sz.
mélyftirds keriilt lemélyitésre a Sikvolgyi akna II.
nyugati sikl6jan 1948-ban a 78 m szinten egy kb.
8 m-es vetd kozelében kihajtott fejtésben feltort 1,4
m3/perc Kkarsztviz elzarasa céljabol.

A betorés elott mintegy 40 cm-es talpduzzadas
~volt a fejtési folyosoban megfigyelhets, mas rend-
ellenes jelenség nem volt. A vets mentén a lefejtett
hosszfisag 27 m. A farélyuk a levetett részbe a viz-
betorési ponttél 7 m-re keriilt; a vetdlaptol 3,5 m-re
volt a viz feltorésének a pontja, vagyis a furélyuk a
-+78 m-es szinten mérve a vetstsl 10,56 m-re keriilt.
A beiszapolt fejtés talpaban a farélyuk 4,5 m barna
agyagot, 4,2 m oOsszetoredezett agyagos szenes palat
fart at, mely alatt egy vékony meszes agyagzsinér
van, amely a dolomit alaphegységre telepiilt. A do-
lomit fels6 2 m szakasza ersen Osszetoredezett,

alatta keményebb dolomit van, amelyben 4,5 m-nél
egy repedést lehetett megallapitani abbél, hogy az
6blits viz itt elszokott; a tovabbfiirdsnal a repedés
eltomodott. A repedés alatt 3,7 m-t haladt a faras
véltozatian mindségi dolomitban. A farélyuk mély-
sége 168,5 m. A dolomit elemzési adatai a kovetke
Z0Kk:

SiOy, Fey,03, Al,O3 nyomokban; CaO = 31,8%,
Mg0O ;= 183%, SO3 = 13%, CO, = 449%, Az
anyag 88,3%-a Ca, Mg (COj), és 8,6% CaCO,

A végleges ' béléscsGsarii a keményebb dolomit
fels6 peremébe lett leiiltetve. Az eltomddstt alapkd-
zet repedés 200 | sGsav felhasznéldsaval ismét meg-
nyilt. A vet6lapnak 27 m hosszban a fejtés kovetkez-
tében valé szabadda tétele miatt az iszapoldsi és ce-
mentéldsi munkaknal fokozott 6vatossigra van sziik-
s€g. A repedésszelvény a szamitds szerint mintegy
10 cm2. Az iszapolasoknal 15 és 10 mm atmérdjii
polietilén golydk keriiltek felhasznaldsra. Eddig 129
m3 homok 4tlag 48%-os iszapsfiriiségben, 0—5 mm
szemnagysagban keriilt le a farélyukon és kozben
114 db. 15 mm, 863 db. 10 mm &tmérGjii polietilén
golyo6t, mintegy 1,200 db. 3,5 mm vastag cca. 3 mm
hosszlt polietilén ontGcsaphenger darabokat és 300
gr 2 mm-nél durvabb szemnagysagti nyers polietilént
hasznaltunk fel. Ezek hatisiara a vizmennyiség 0,9
m3/perc-ce! csokkent. A munkalatokat a késedelmes
homokszallitis hatréltatta. A befejez§ cementalasok
még hatra vannak.

E farélyuknal végeztiik a cséfalnak az alapkozei-
hez savallo mdédon valé rogzitése céljabél miianyag
felhasznalasaval lefolytatott laboratériumi kisérletek
nagyiizemi kiprobalasat. Az eredmény nem volt meg-
felels, mivel a fenolgyanta alapanyagii gyantacement-
nél a szilardulasi idd til lassi volt és ezért nem érte
el a kells id6ben a megkivant szilardsagot; amellett
a gyantacementnek a fardlyukeséfal mogé juttatasa-
hoz hasznalt nyomas a sziikségesnél nagyobb voit,
mert a gyantacement a dolomit repedésekben elt{int.
A laboratériumi kisérletek igy még kiegészitésre szo-
rulnak. A kérdés megolddsa fontos, [6leg olyan fii-
rélyukaknal, ahol nincs az alapkozet iolott vizvédo-
réteg.

Osszefoglalas

A Tatabanyan dclomit alapkdzet mellett régeb-
ben végzett, valamint az ismertetett Gjabb karsziviz-
elzarasi kisérletek szerint egy furdlyukon 50—440
m3 homokot lehet az alapkdzet repedésekbe juttatni.
Ily mennyiségek taroldasa sziikséges ahhoz, hogy a
vizbetorés elzarasat, valamint ezt kovetGen a vizbeto-
1éssel Osszekotott vizjaratok elcementalasat kelld
eredménnyel el lehessen végezni.

Mivel aramlé viz mellett a karsztvizbetorés el-
zarasi munkainal a béanyaiizem termelése nem szii-
netel, a munkélatokat tigy kell végezni, hogy azok a
termelést ne gatoljak. E feltételt csak a kiilszinrdl az
alapkézetbe lemélyitett fardlyukkal lehet teljesiteni.
A tatabanyai terepviszonyok mellett a karsztvizszint
folétt mintegy 100 m fardlyuk mélység all rendelke-
zésre és ezért lehetséges az iszapoldst minden gépi
felszerelés nélkiil 10 atm.-nal nagyobb nyomdas mel-
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lett végezni az iszap-fajstilynak megieleiGen és ez a
karsztvizelzaras akciéradiusat egymagaban Iényege-
sen noveli; a zagyszivattyaval az akciéradius tovabbi
novelése biztosithato.

A mélyitirds csak az esethen fog céljanak meg-
feleni, ha azt figy telepitik, hogy atvagja a vizbeto-
rést taplalo vets-vizjaratot. E vetsk felvétele ép azért
elsérendii fontossagi. A vettielvételt el kell végezni
a feltaras és fejtési elokészités alatt, mindazon terii-
leteken, ahol a vizbetorés valdszinfiségével szamolni
kell €s ki kell egésziteni a fejtésben a legalsg fejtési
szinten megallapithato vetdk adataival. Tatabanyén
az égépalaban lévé aluminiumhidroxidos padok hely-
zetvaltozasa, valamint a széntelep-padok mingségi
valtozasa adhatnak tampontot a vetSk jelenlétére, ha
mas meddS bedgyazasok nem volnanak megallapit-

haték. Ajanlatos a vizbetorés kozelében talpftrasok-
kal is -ellendrizni az alapkdzet-perem szintmagassa-
gat.

A vizbetérés helyének megbizhaté bianyaméréssel
valo meghatarozasa a kovetkezs fontos kovetelmény.
A banymérést gondos kiilszini kapesold méréssel kell
osszekotni, hogy a lemélyitends fuarélyuk kitiizése
megbizhaté legyen. A fardlyuk fiiggdleges iranyanak
betartasat biztositani kell.

A vizbetorés aramlésa az esetben, ha a repedés
szelvénye ezt lehetové teszi, a farélyukon iszapolas
kozben beadott polietilén golydk felhasznaldsval meg-
sziintethetd. Sziikebb repedésnyildsok esetén a meg-
felels alakban és nagysagban felhasznalt polietilén
biztositani fogja az aramlas megsziintetését. Utdbbi
iranyban még kutatast kell végezni.

A BANYASZATI KUTATO INTEZET KOZLEMENYE

14. SZAM

A pécsvidéki liasz szénbanyaszat fejlesztési feltételei

Vékony és kozépvastag telepek miivelése

STUBNYA VIKTOR okl, binyamérnok

I'ops. nuk. Bugrop UlTyoHA:

YeaoBusi pa3BUTHSA JIAACOBOH FOPHOH OPOMBINI-
JeHHOCTH B paioHe ropoja med.

V. Stubnya, Berning.:

Die Entwicklungs-Bedingungen des Lias-Kohlenbergbaues
in Pécs.

(Abbau der Lagerstitten von geringer
Michtigkeit).

und mittlerer

V. Stubnya, mining eng.:

Conditions of developing liassic coal extraction at Pécs.

(Extraction of thin and medium beds.)

V. Stubnya, ing. des mines:

Conditions du développement de I'extraction du charbon
liassique 4 Pécs. (Exploitation des couches minces et
meyennes.)

Otéves terviink széntermelés: vonalon nagy kove-
telményeket tamaszt a jominGségili szenet termeld
liasz szénbanyaszatta] szemben. E kovetelmények Kki-
elégitésének egyik natja az, hogy idejében vizsgalat
targyava tessziik a fobb banyamiiszaki teljesitmény-
javito és -rontd tényezdket s felallitjuk azokat a ter-
melési alapelveket, amelyekre tamaszkodva a hasznos
tényezok kells idSben nove'hetdk, illetve a karos té-
nyezok csokkenthetdk.

Egyes esetekben a teljesitményronté tényez&kbsl
hasznos tényezdk is képezheték. Igy pl. bizonyos ese-
tekben az atlag 40°-o0s telepd6lés alkalmas a készlet-
nek cstizda nélkiil eszkozlends leszallitdséara; vagy pl.
a metangéz, illetve annak lecsapolasa.

Kozismert, hogy a pécsvidéki szénbanyéaszatban
a szénmedence sujtélég és gazkitorés veszélyes volta
és igen valtozo, sokszor rossz kdzetviszonyai kozott a
foprobléma 4ltalaban a feltirds és elkészités, még-

pedig azért, mert a sujtolég- és gézkitorés, valamint a
rossz kézetviszonyok miatt a feltirds és hazafelé ha-
ladé fejtésre torténs elSkészités csak lassan halad,
sok fenntartast igényel és igy fékezi a fejtések idejé-
ben valé megtelepitési lehetéségét, s lerontja a telje-
sitményt is. Utdbbiak fokozott mértékben jutnak kife-
jezésére a kimondottan gazkitoréses telepekben, illetve
banyarészekben s minthogy a mélység novekedésével
a gazkitorések bekovetkezési lehetdsége mnovekedik,
azért e nehézségek fokozddasaval kell szamolni.

Figyelembe veends még, hogy a szénmedence
tektonikailag eléggé zavart, s6t Vasason a trachido-
leritos eruptivum még a szén kokszosodasat €s a
vastagabb kozépst liasz fediitakardval egyiitt, a koze-
tek fesziiltségnovekedését is okozta.

A mélység novekedésének eldnye, hogy a nyomas
fokozasaval a plasztikus allapot megkdzelitése miatt
nemesak a kézetek alakvaltozasa novekszik, de az
omlasztassal jaré omladék osszeprése'ddése is foko-
zoitabb lesz.

A fent’eken kiviik tobb munkahelyen éppen a géaz-
kitorésveszélyre tekintettel a firélyuk mélységének, a
repesztGanyag mennviségének, s6t az el6haladas se-
bességének megvalasztasanal is korlatozva vannak
az lizemek.

Az el6adottak fioyelembe vételével fokozott mér-
tekben meriil fel annak sziikségessége, hogy a mna-
gyobb sujtélég el6fordulas miatt létesitett tobb lég-
osztaly mellett, a szellgztetéshez, tovabba szallitishoz
szitkkséges mind nagyobb vagatszelvény biztositdsa
miatti koltségek ellensiilyozasira, az irdnyvégatok,
keresztvagatok és eldkészits vagatok (alapvagat, gu-
rit6, ereszke, stb.) hossza, fenntartasi ideje és létesi-
tési, valam'nt fenntartasi koltsége minimalis legyen.



