Vanké R.: Végtelen kotelu csilleszallitds hajtéﬁﬂve

Bdnydszati Lapok 1955. 6. sz. 315

a hajtéomtivel fékezni kell. A fékezés leghelyesebb
modja a villamos Gton torténd fékezés. llyenkor a
forgéarami aszinchron motor mint generator fé-
kez és a halézatra visszataplal. A villamos motor
indulasnal a nyugvé sarlédasok és a tomegerck
legyGzésére természetesen pozitiv nyomatékot
fejt ki és csak a teljes sebesség elérése utan kezd
fékezni. Eppen e miatt az induldsi nyomatékok
miatt a motort kell6 6vatossaggal kell ilyenkor
méretezni és, ha fékezésnél kis teljesitményt is ka-

punk, a motort 15—20 léerd teljesitménytinél ki-
sebbre ne valasszuk.

Pozitiv emelésnél a vontatdsi ellendllas értékét
ovatossagbdl inkabb nagyobbakra, lefelé szallités-
nél kisebbekre valasszuk.

A végtelen kotell csilleszallitas palya kialaki-
lasardl, a hajto és feszitd allomds helyes telepitésérdl,
valamint az 4j, tipizdlt hajtomiivek szerkezeti rész.-
leteirél késGbbi kozleményeinkben fogunk be-
szamolni.

Szerkesztéséghez érkezett : 1955, januér 15.
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Fejlédé népgazdasagunk gyvors egymésutanban az
ipari létesitmények egész sorat hivja életre. Ezzel par-
huzamosan 1] virosok keletkeznek és a régiek lakossaga
is felduzzad.

Az ipartelepek, varosok vizellatasa komoly terhe-
ket r6 a szakemberekre.

Az ember kutatési 9szténe mindig djabb és célra-
vezetébb eljarasokat keres feladatainak megolddsihoz.
Természetesen legdszténzébb szerepe a kutatdsban a
kényszerité koériilményeknek van. Ez utébbi tényezd
vonla be a geofizikai kutaté médszereket is és koztiik
elsésorban a geoelektromos eljarast a hidrogeol6gusok
munkéjaba, a vizkutatisba. Az okra egy éltaldanositéas-
sal vilagithatunk rd : a nyersanyag kitermelése mindig
alegkénnyebben hozzaférhet6 helyen indul meg és foko-
zatosan hatol a mélység felé. Hasonlé a helyzet a viznél
is. Sokszor egész varosok (pl. Sopron, Szombathely)
vizellatasat a felszin kozelében 1év6, csapadékvizekbél
taplalkozé, talajvizes fiatalkora kavicsrétegre épitették.
Nyilvanvaléan a véaros fejlédésével, kiilondsen aszalyos
évek utan, komoly vizhidny jelentkezhet. Bévizii, allan-
débb vizhozamu mélyebb rétegeket kell keresni, vagy
kizardlag igen koltséges mélyfurassal, vagy lényegesen
oles6bb geofizikai eljarassal karsltve. A mélység felé
adtmeneti megoldds nem mindeniitt van, igy ezeken a
helyeken az el6bbi eszkozok és eljarasok alkalmazdsa
mindjart kezdethen sziikségessé valik.

A geofizikai vizkutatas jelentéségének szemlélteté-
sére kozlom a Munkakodzosség egyik satatisztikai ada-
tat. Az elmilt mésfél év alatt varosok, ipari és mez8gaz-
dasagi tizemek kb. 5—6 esetben keresték fel Munkalks-
zosségiinket, hogy egészen kis hozamu kutaktél egész
varosok vizellatasat biztosité viztermels halézat telepi-
tésével kapcsolatban szakvéleményt kérjenek téliink
méréseink alapjan. Kéréseiknek tulmunkaként srommel
tettiink eleget, — bar a vizkutatas nem volt akadémiai
témank, — minthogy geoelekiromos felvételekben a viz

* Szerzé eléadta az 1953. november 27—28-4n Sop-
ronban, a Miiszaki Egyetemen megtartott Geofizikus
ankéton.
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tudoményos kutato

megjelenési formdinak tisztdzdsdatol a karsztviz probléma
megolddsdban jelentds segitséget vartunk.

Az elektromos vizkutatis a kézeetett geofizikai eljd-
rasok kozé tartozik, tehat viztarolasra alkalmas réteget,
szerkezetet keres és ritkan kozvetleniil vizet.

A kutatds miiszertipusinak ismertetéseként a Mun-
kakozosség berendezését véazolom, amely mind a Szov-
jetuniéban, mind a nyugati 4llamokban egyarant jél
bevalt. Alapmfiiszere 2 db 3 X107 4 érzékenységii gal-
vanométerrel ellatott Schlumberger-féle potenciéméter.
Aramforrasa szaraztelep, 12 V-os akkumulatorral téap-
lalt vibrator stb., amelyeknek dramat kettés kommuté-
torral kis frekvencidju szogletes valtéaramma alakitjuk
at, hogy a természetes potencial (PS) zavaré hatasat ki-
kiiszoboljiik méréseinkbél. Elektrédak gyanant felszini
ellenallasmérésnél acélrudak szolgalnak. Parhuzamos
természetes potencidlmérésnél szondiaknak polarizicio-
mentes elektrédakat hasznalunk. Furélyukszelvényezés-
nél pedig kabelszondaval dolgozunk (4llando elektréda-
tavolsag).

Mérési eljaras a felszini ellendllasmérés (szondazas)
és elektromos furélyukszelvényezés j6l ismert médszere.
Mindkét eljardasnal két elektrédan (AB tapelektréda)
keresztiil &ramot vezetiink a foldbe és két masik elek-
trodan (M, N szonda) mérjiik az arambevezetés folytan
létrejové fesziiltségesést és az aramerdsséget. Ohm tor-
vénye szerint az osszetartozo6 fesziiltség (AV) és aram-
értékekbdl (1), és az elektrédak geometriai elrendezésé-
t6] fiiggd un. tavolsagtényez6bél (k) szamithaté a geo-

AV
logiai vezeték latszolagos fajlagos ellenallasa: o = & R

Felszini ellenallasmérésnél a geometriai elrendezés
valtoztatasaval nodvelhetd, illetve csdkkentheté a be-
hatolési mélység, tehat ilyen médon megéallapithaté a
vertikalis rétegszelvény. Ebben a viztarolé és vizre-
keszt6 rétegek fajlagos ellenédllasuk alapjan szétvélaszt-
haték, illetve a viztarolé réteg jelenléte kimutathaté.
A 16bb kilénb6z6, de allandé elektrédatavolsaggal dol-
goz6 elektromos furdlyukszelvényezés a szondéazési
gorbék értelmezéséhez tajékoztatist ad a teriilet kéze-
teinek fajlagos ellenallasarol.

Ki kell hangsilyozni, hogy a geoelektromos mérés
a vizkutatasnak csak egyik segédeszkéze. Teljes meg-
oldast csak a kutatoéfurasokkal jol alatamasztott geo-
l6giai megfontolasok és a geofizikai mérések lancszert
alkalmazasa adhat. Rendszeres olektromos vizkutata-
saink vézlata egy nagyobb viztermelé halézat 1étesitésé-
nél a kovetkezd :

I. Geolégiailag feltiratlan teriileten

1. Elbézetes geoelektromos méréssel néhany pont-
ban meghatérozzuk a vertikélis rétegszelvényt (elek-
tromos szondat) és a kézeteknek az irodalomban taldl-
hato, illetve mérési gyakorlatunkbdl ismert fajlagos
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ellendllasértékei alapjan elddntjiik, hogy a rétegsorban
elekiromosan jelentkezik-e viztarolé réteg. Ez utébbi
igen bonyolult feladat, minthogy egy réteg fajlagos el-
lenallasa jelentdsen eltorzulhat a felette telepiilé réteg-
sor hatasara. — A Hummel-féle latszélagos fajlagos el-
lenallas fogalmara szeretnénk esak hivatkozni. — Ko-
vetkeztetésiink tehat konnyen hibas lehet.

2. A legkedvezébbnek talalt mérési pontban le-
mélyitiink egy kutato-furast. Ezzel meggy6zédiink fel-
tevésiink helyességérol s ugyanakkor hidrolégiai vizs-
galatokat is végziink (prébaszivattyuzas, homokelem-
768, a viz biolégiai és kémiai vizsgalata stb.) Szerencsés
esetben a kutaté-furds kutta épithetd ki.

3. Majd elektromos furélyukszelvényezéssel meg-
hatarozzuk a furasi szelvény kézeteinek fajlagos ellen-
allasat és pontos rétegazonositast végziink az elektro-
mos szondaban, azaz megéallapitjuk, hogy a szonda
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1. dbra. Térképvazlat a mérési pontokrél

kiilonboz6 ellendllasi rétegeinek val6ban milyen kézet
felel meg.

4. Utols6é feladat viztarolé réteg kiterjedésének,
tovabbé a vizzaré kbzetnek, a rétegviz folyési iranyéra
nézve donté lejtési viszonyainak tisztazasa és ezek ered-
ményeképpen a kutak telepitésére legkedvezébh furasi
helyek kijeldlése. Ezt a feladatot szabalyos szondazisi
hiléval, vagy a viztarol6 és vizzaré réteg mélységeinek
megfeleld behatolasu elektromos szelvényezéssel és
rétegdélések tisztizasara az irodalombél ismert rend-
szeres Otelektrodas szimmetriaméréssel oldhatjuk meg.
Amennyiben a vizzaré kézet a nagyellenallasi alap-
hegység, mint pl. Sopronban, dombozati viszonvainak
letapogatisa esetleg sokkal egyszeriibben torténhet
ltvllunikus méiésekkel. (Célszerti lenne a jovoben kikisér-
etezni.)

1I. Geolégiailag feltart teriileten

tehat ott, ahol legalabb egy-két mélyfuras geologiai
szelvénye rendelkezésiinkre all, az ismertetett munka-
menet annyiban egvszeriisddik, hogy a tajékozé méré-
seket a furdsok mellett mar nagyobb biztonsaggal értel-
mezhetjiik. [tt is célszerli azonban egy kutaté-furdst
lemélyiteni és elektromosan szelvényezni részben a
tokéletesebb rétegazonositas, részben pedig hidrolégiai
adatgviijtés végett. A tovabbiakban a munkamenet
hasonlé az el6bbihez.

Meg kell emliteni, hogy az elektromos ellnéllds-
mérés szelektiv képessége a mélység felé, egy bizonyos
hatéron tul, a latszélagos fajlagos ellenéllas fogalmabal
kifoly6lag csékken és hasznalhatésdga nagy éarambe-
taplalasi vonal mellett jelentds aramsziikséglettel lép
fel.

*

A kovetkezOben két gyakorlati példan fogom be-
mutatni, hogy az ismertetett altalanos kutatési irany-
elvek, hogyan egyszeritisddnek, illetve bonyolédnak a
helyi viszonyoknak és az adott feladatoknak megfe-
lel6en.

v 1. Egyik iizem megbizasabol meg kellett vizsgalni
a gyar kuatjainak kozvetlen koérnyékét és megadni,
hogyan novelheté a kutak vizhozama.

A kutak geolégiai viszonyait, geolégiai szelvényiik
hianyaban a gyar tavolabbi kérnyékén végzett kutato
furasok alapjan a kdvetkezékben foglaltuk ossze :

A kutak wvdltozé vastagsaga diluvialis homok- és
kavics-rétegek vizébol taplalkoznak. Ez a képzédmény
2—3 m-es humuszb6l és agyagos 16szbdl 4116 feddréteg
alatt helyezkedik el. A vizzar6 réteg nagy vastagsagu
tortonkort badeni agyag.

A geofizikai mérések feladata a geolégiai kép alap-
jan nyilvanvalé volt. Meg kellett hatérozni a véaltozé
vastagsagia viztarolé réteg esetleges kivastagodasanak
a helyét és a zarokbzet lejtési viszonyait. :

A c¢él érdekében a kutak koriil hat pontban végez-
tiink elektromos szondézast és dtelektrodas rétegdélés-
mérést (1. dbra).

Az ellendllasgorbék értelmezéséhez az 5-6s széamu
kut tisztitasi kotralékabol vett kézetmintak (diluvialis
homok és kavics, badeni agyag) szolgaltak alapul. Meg-
allapitottuk, hogy a viztarolé és zarokoézet fajlagos el-
lenallasa kozott nedves dllapotban kb. egy nagysagrend
kiilénbség van (vizzel telitett agyag 11 ohm-méter, ned-
ves kavies 90—120 ohm-méter).

A szondazasi gorbék réteghatart jelzé tetépontjai
(félkvantitativ kiértékelésnél) és a Tagg-modszerrel
végzett szamitasok arra utaltak, hogy az 5-6s és 6-os
AB
szamu gyari kutak kozelében a vizzaré réteg --31
mélységértékkel szamolva) 12-—15 m-re van a felszintél.
A T-es szamu és az el6bbi két kat kozdtti szondéazas sze-
rint a réteghatar a felszint6l 20—24 m-re tolédik el. Ez
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A mérés: pontok tdvolsaga H-Ny~i irdnyra velitve

2. abra. Elektromos szondéazis egy gyar kornyékén
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a jelenség érvényesiil a 7-es szamu kit mellett végzett
szondézasban is, ahol a réteghatar még mélyebbre keriil.
Rétegddlés-vizsgalatokkal megéllapitottuk, hogy a viz-
tarolé réteg ezen kihasasodasanak megfeleléen a béadeni
agyag felszine nyugatra lejt az 5,6 szamu kut vonalatol
a 7 szamu kuatig. A 7-es sz. kut kozelében a kutak ko-
zotti szondéazas szerint a lejté (badeni agyag lejtése) el-
laposodik, majd enyhe keleti délésbe megy at. Tehat a
viztarol6 réteg a 7-es szamu kiatnal a legnagyobb wvas-
tagsagua és a foldalatti vizaramlas is a kuat tarol6 teknéje
felé iranyul. A feltételezett lejtési irdny ellendrzésére a
6-0s szamu kuttél K-re 20 m-re kb. E—D-i iranyban
szondaztuk és dtelektrodas médszerrel megallapitottuk,
hogy E—D-i irdanyban az ellenallasviszonyok szimmet-
rikusak (2. dbra).

Ezeket a megallapitasainkat alatamasztotta a ku-
tak tanulmanyozasa is. Az 5-6s szamu kut 11 m mélyen
1év6 talparél mar badeni agyaggal kevert kavicsot hoz-
tak felszinre a kut tisztitdsakor. Ezzel szemben a 7-es
szami kut a felszint6l 13 m-re beépitett esévekbol
nyeri a vizet.

A viztarolé réteg lehatarolasa céljabol méréscket
végeztiink a gvartél DNY-ra kb. 400 m tavolsagban
lévé réten. Az ellenallasgdrbébdl jol lathaté, hogy a viz-
zar6 réteg itt a felszin alatt kis mélységben helyezkedik
el, tehat a medence ebben az irdnyban lehatéroltnak
tekinthet 6.

Kovetkeztetés

A vizhozam novelése érdekében célszertinek lat-
szik a T-os szamu kut lemélvitése a vizzaré badeni
agvagig és a mérési eredményekbol kapott lejtési iranyra
merdlegesen (F5—D irany) kb. 10—10 m-es drainage-csé
lefektetése. Ezt a réteg vizszegénvsége indokolja, amire
a viztarold réteg latszélagos fajlagos ellendllasianak a

vizhez (15 ohm-méter) viszonyitott nagy értékébol ko-
vetkeztetiink.

2. Sokkal osszetettebb viszonyokkal kellett meg-
kiizdeniink egyik wdros wvizmiivének fejlesztésénél. Fel-
adatunk a vizmii bdévitésének geolégiai alapjat képezo
levantei korii homokréteg kiterjedésének, vastagsagbeli
valtozasainak meghatéarozasa volt.

A teriileten mAr korabban néhany kutatéfturast
mélyitettek le, tehat tajékoz6 méréseinket ezek mellett
végezhettiik.

A tajékozo mérések kiértékelése

Elektromos szondéinkban, egy kivételével, az at-
lagban 30 és 60 m mélységben telepiilé levantei homok-
réteg 6nall6é rétegként nem jelentkezett (3. és 4. dabrdak ).
Tényleges okat a farélyukszelvény hidnyaban megadni
nem tudjuk. Valészin{i magvarazata az, hogy kérdéses
homok fajlagos ellenallasa a felette és alatta telepiil6
homokos agyagok fajlagos ellenallasaval kozel azonos,
részben az emlitett képzédmények elhomokosodésa,
részben a kérdéses levantei homok vizbdsége folytan.

A réteg kozvetett aton valé meghatarozasanal fel-
vetédott a talajréteg alatt huzodé pleisztocén folydka-
vicsot, és a kritikus levantei homokot leraké folyok
mederkonkordanciajanak kérdése. A konkordanciat a
foly6 szakasz-jellegének véaltozasival magyarazhatjuk.
Ha két foly6 sodorvonala és partvonala kézel azonos
helyzetii volt, az elektromos szondazasi gorbéken jol
jelentkezd felsé kaviesréteg alapjan kijelolheté az also
viztarolé réteg viztermelésre legalkalmasabb szakasza
(sodorvonal), tovabba a viztar6 kiterjedését is korvona-
lazni lehet.

A munkahipotézis alapjat a kovetkez6 megéallapi-
tasok képezték : Az 1, 2, 3, 4/952 probaftrasok koziil az

1/952 fardst viztermelés szempontjabél meddének talal-
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tak. Ugyanitt a levantei homokréteghez hasonléan vé-
kony a felsd kavicsréteg is. A 2/952 és 3/952 furdsokban
az emlitett két réteg egyiitt éri el legnagyobb vastagsa-
ght. Az otelektrodas délésmérések is a felsé kavicsréteg-
nek az elé6bbi két kut kornyékén vald koncentralédasara
utalnak. — Minthogy par mérésb6l torvényszeriiséget
lesz{irni nagy merészség lett volna, sziikségesnek lat-
szott a teriilet mas részeinek atvizsgalasa is. — A méré-
sek nem jartak kedvezé eredménnyel. '

A szondézasi gorbék kiértékelésénél megkiséreltiink
két 1j eljarast felhaszndlni az als6 homok jelenlétének
kimutatasara.

Az elsé eljaras Kirchhoff torvényét alkalmazza geo-
logiai vezetbkre és Osszefliggést ad két réteg esetén a
rétegek fajlagos ellendllasa és vastagsaguk, tovabbéa a
latszo6lagos fajlagos ellendllas kozott a rétegek egyiittes
vastagsaganak megfelel6 mélységben :

e il R

43 01 22

Ebbél kifejezve gp-t meghataroztuk a latszélagos faj-
lagos ellenallast a levantei homok fekiijénck szintjében.
Elsé rétegnek a talaj és pleisztocén kavics komplexumaét,
masodiknak pedig az agyagot valasztotiuk. Az agyag
fajlagos ellnallasat g, = 15 és 20 ohm-méterben vettiik
fel, minthogy furélyukszelvényezést béléscsovezetlen
furélyuk hianyaban végezni nem tudtunk. p, = a fels6
rétegkomplexum latszélagos fajlagos ellenéllasa a kom-
plexum és az agyag hataran. Ha 6sszehasonlitjuk a sza-
mitasbol kapott gp-t ugyanazon mélységhez tartozoé
mérési adattal, a kiilonbségbh6l kovetkeztethetiink az
agyagba telepiilé levantei homok jelenlétére.

A misik eljdrds az ellendllisgérbe geometridjan
alapszik. Lényege abban &ll, hogy a felsg réteg-kom-
plexum és a levantei homok fekiiinek mélységértékei
kozott szamitjuk a goérbe egységnyi hosszra es§ szaza-
lékos ellenallascsokkenését (gradiensét), feltételezve,
hogy a két réteg kozotti Atmeneti szakasz az ellenallas-
gorbén linedrisnak tekintheté. A gradiens nagysaga
aranyos a réteg elagyagosodasaval. Minél agyagosabb a
fels6 komplexum alatti rétegsor, annél gyorsabban veszi
fel a latszélagos fajlagos ellendllas az agyag fajlagos
ellenallasat.

Az ismertetett két kozelité kiértékelési eljaras nem
vezetett teljesen eredményre. Pl. az 1/952. prébafuras
szondainal Kirchhoff torvényét alkalmazva a szamitott
és mért érték kozott mindodssze 2—3 ohm-méter kii-
16nbség a rétegsor erésen agyagos jellegére utal. Ugyan-
ezt mutatja a nagy gradeins érték is. Tehat itt a maéd-
szerek bevaltak. Hasonléan szép eredményt adnak a 2,
4/952, 111/1948 probafurasoknal is. A furasi és vizterme-
lesi adatokkal ellenkez6 jellegre utal a Kézponti Vizmii-
vek kutjainal végzett szondazasok kiértékelése. A Koz-
ponti Vizmiivek mélyfurasu kutjaiban nines hatarozott
alsé viztarol6 réteg. A kutak kis vastagsiagu par m-es
homoklencsékbél téplalkoznak. A rétegsorban ugyan-
akkor az agyagok erésen elhomokosodtak. Minthogy a
fenti kiértékelési eljarasok az egész rétegkomplexum
egylittes hatasat vizsgaljak tiszta képet csak akkor
nyuajtanak, ha a rétegsorban keverék rétegek, tehat
agyagos homokok és homokos agyagok minél kisebb
mértékben vannak képviselve. Ezért keriilt ellentmon-
dasba a Kozponti Vizmiiveknél a furési, illetve vizter-
melési adatokkal a geofizikai kiértékelés eredménye
(1. tablazat).

1. tabldzat

Kiértékelési iv

| \ e 3w
LA Furas Szondé- , (Sore—= - 0,2m QOm A )
E g (ku t) 'zgsi ’gl 11;1; l o= Sz(’k max L jn b, ¥ & Qllc Qm Gl::ld_l?ns
széama any ‘ m
S5 S% irdny | 5 2 |3 'k 1
3 A 58° 16 166 ' s 19,7 26,0‘ 40 l 1,76
_— 2/952 13,56 60,0 15 20 A 1,62
4 E—D 15 132 i 19,2 | 25,4 l 44 | 1,48
5 55° = 15 72 18,8 | 24,2 1 32 1,24
e o 4,952 11,5 60,5 15 20 1,16
6 150° 13 72 18,0 | 23,7 | 36 L]
7 0> 9 132 . 18,4 | 24,56 | 27 2,42
e 1/952 10,0 42,5 15 20 =1 2,48
8 165° 10 156 19,0 | 25 | 27 I 2,55
13 | Koézponti 65° 15 145 I.sz. kut 18,5 | 24,6 | 40 | 1,34
| Vizmiivek 120 alapjan 15 20N 1,31
14 | kutjainal 152° 13 140 69,0 18,2 | 24,0 | 40 1,27
h, = a felsé kavics fekiiszintje a furas szerint 0, = az agyag feltételezett p-ja
h, = a felsé kavics fekiiszintje a mérés szerint o = hy; + h, mélységben szamitott p érték
0, = p értéke h, mélységben o = hy + h, mélységben mért o érték
hy + h, = az alsé (levantei) kavics fekiiszintje a furds szerint.

Ezek az eljardsok tehat korlatolt pontossaguak
ugyan, azonban mélyebb viztarolé rétegek kimutatasa-
nal is jo szolgalatot tehetnek téjékozo geoelektromos
felvételekben.

Sajnos, pénziigyi nehézségek miatt a kutatés be-
fejezésére nem keriilt sor és problémaéainkat sem tisztaz-
hattuk béléscsdvezetlen furélyuk hidnyaban, jéllehet a
teljes kutatés koltsége (kb. 70 munkanap) a kérdéses
teriileten egy kutato-furés lemélyitési koltségét sem
haladta volna meg.

A masodik példa kiilonboz6 kisérleteivel nagyon

jol szemlélteti, mennyire sokrét{ivé valhat és milyen el- -

mélyed6 megfontolasokat igényelhet nélkiilozhetetlen

nyersanyagunknak, a viznek felkutatisa. A kérdést te-
hét nem kezelhetjiik feliiletesen. Meg kell ragadnunk
minden eszkozt, ami célunk elérésében elébbre juttat.
Eppen ezért befejezésiil le kell sziirniink a kovetkezte-
tést : a geoelektromos mddszert, bar nem mindig vezet cél-
hoz, olcsosdgdndl és vele eddig elért eredményeknél fogva,
nem nélkilczheti a jovében a vizkutatds.
*

A Kkisérleti méréseket a Soproni Geodéziai és Geo-
fizikai Munkakozosség ellenallasméré csoportja (Auer
Vilmos, Csdkds Jdnos, Feigly Béla, Wallner Akos és a
Szerzé) végezte.
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